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KURZFASSUNG:

Dem Projektmanagement stellt sich heute zunehmend die Aufgabe, neben der
Termin- und Kostensituation die Vorgaben und Ergebnisse der Entwicklung
bei technischen Grofprojekten detailliert zu Uberwachen. 7u diesem Zweck
wurde ein flexibles Informations-Ermittiungs-System entwickelt. Es ermig-
Vicht Transfer, Update und Abfrage der jeweils benttigten Informationen
unter Verwendung von Methoden des Information Retrieval. Das zugehfrige
Programmsystem wird im Batch-Betrieb eingesetzt und ist fir interaktiven
Betrieb vorgesehen.
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1. Einleitung

Die Abwicklung von Projekten ist verbunden mit einem grofen Bedarf an jeder-
zeit oder regelmdBig verfilgbaren Informationen. Diese sollen dem Projekt-
management beil der Planung und der Uberwachung des Ablaufs eines Projektes
als Grundlage fir Aussagen und Entscheidungen dienen.

Dabei lassen sich zwei verschiedene Arten von Informationen feststellen.
Die eine ist bei allen Projekten gleichermaBen erforderlich, sie wird durch
den formalen Ablauf eines Projektes bestimmt. Die andere ist projektspezi-
fisch, sie wird durch die Beschreibung unterschiedlicher Sachverhalte fir
jedes Projekt einzeln festgelegt.

Informationen der ersten Art werden hdufig durch Verfahren der Termin-, Ko-
sten~- und Kapazitatsplanung geliefert. Diese bedienen sich vorwiegend der
Methoden der Netzplantechnik, um den geplanten Projektablauf und den erziel-
ten Projektfortschritt aufzuzeigen. Ihre Anwendung wird auch fiir Grofvorhaben
im Bereich der Forschung und Entwicklung angestrebt. So wurde fir die KFA be-
reits ein Vorschlag [1] ausgearbeitet und weitgehend verwirklicht [2].

Die Auswahl und Definition von Informationen der zweiten Art hidngt von den
gestellten Anforderungen ab. In der KFA wird eine Datenbasis fiir Projekte
verwendet, die Uber das Netzplanverfahren hinaus weitere allgemeine Aussagen
zum Projektstand erlaubt. Zur Abfrage kinnen geeignete Auskunftsverfahren
[3.4] eingesetzt werden.

Dariiber hinaus besteht oft ein Bedarf nach detaiilierten Informationen, die
den Projektgegenstand und die dazu erzielten Ergebnisse betreffen. Gerade
bei der Entwicklung grofitechnischer Anlagen ist eine exakte Kenntnis des je-
weiligen Ausfihrungsstandes dringend erwilinscht.

Charakteristisch fiur diese Art von Informationen ist, daB sie nicht vordefi-
niert werden konnen, da sie sich erst im Verlaufe eines Projekies ergeben.
Daher wurde der Versuch unternommen, ein allgemeines Verfahren [5] zur Erfas-
sung und Wiederauffindung projektspezifischer Informationen zu realisieren,
das die bereits verwendeten Verfahren erginzt.

Zur Anwendung dieses Verfahrens wurde das Programmsystem FIES [vergl. auch 6]
entwickeit. Es dient dazu, die zugrunde gelegte Konzeption zu erproben und
ihre Richtigkeit unter speziellen Gesichtspunkten nachzuweisen.




Der vorliegende Bericht beschreibt das System und ¢ibt dem Benutzer Hinweise
iiber seine Handhabung. Die Begriindung der Konzeption, die Darstellung der
Entwicklung und des Einsatzes des Verfahrens bleiben einer spateren Abhand-
Tung vorbehalten.

2. Informationsbehandlung

2.1 Anforderungen

Das HHT-Projekt der KFA sieht die Verfolgung einer Reaktorentwicklungsiinie
[7] bis zur Ersteliung baureifer Unterlagen fiur eine Kraftwerksanlage vor.
Im Projektverlauf erfolgt die fortschreitende Spezifizierung der Konfigura-
tion einer HHT-Prototypanlage. Zur Unterstitzung dieser Entwicklungsaufgabe
soll der jeweilige Informationsstand dokumentiert und die vorliegenden In-
formationen sollen bewertet und fortgeschrieben werden. Das dafir anzuwen-
dende Verfahren muB ermdglichen, durch sukzessives Yorgehen

1. die Aufteilung des Kraftwerks in alle seine Bestandteile vorzunehmen,

2. den Gliederungszusammenhang der Bestandteile herzustellen,

3. die Kraftwerksbestandteiie durch ihre Eigenschaften detailliert zu
beschreiben.

Diese Bedingungen erfordern ein spezielles Verfahren zur Ordnung, Speicherung
und Abfrage von Informaticnen, das in seiner Art von den in der KFA bereits
verwendeten abweicht. Bestandteil dieses Verfahrens muB3 ein System z2ur Ver-
waltung und Wiedergewinnung von Informationen sein, das die Pflege und Auswer-
tung von Daten gewshrleistet. Seiner Gestaltung werden zusdtzlich die folgenden
Kriterien zugrunde gelegt:

i. Art, Anzahl und Darstellung der aufzunehmenden Informationen diirfen
nicht beschrdnkt werden.

2. Anderung und Erweiterunyg der vorhandenen Informationsmenge missen sich
einfach und sicher durchfithren lassen.

3. Suche und Auswahil von Informationen sollen unter vielfditigen Gesichts-
punkten moglich sein.

Die fur eine Kernkraftwerksanlage als Projektgegenstand genannten Anforderungen
lassen sich sinngemdl auf andere Projekte Ubertragen. Ein allgemeines Informa-
tions-Ermittlungs-System mul3 daher flexibel sein hinsichtlich der Art des Pro-
blems, seiner Darstellung und der dazu moglichen Aussagen.




2.2 Datenobjekte

2.2.1 Grundlagen

Voraussetzung fir die Anwendung eines Systems zur Informationsverwaltung
und ~wiedergewinnung ist die Festiegung von Datenobjekten.

Datenobjekte dienen der Abbildung von Informationen und ihrer Zusammenhdnge.
Informationen geben Kenntnis von Sachverhalten. Ein Sachverhalt 1&Bt sich
durch eine Anordnung seiner Merkmale beschreiben. Das entsprechende Daten-
objekt wird in der Regel durch Auswahl der fiur einen Sachverhalt wichtigsten
Merkmale gebildet. Seine datentechnische Darstellung heit Satzbeschreibung,
sie besteht aus der Angabe von Namen der Merkmale und der Formate ihrer Werte.
Ein einfaches Beispiel (ohne Formatangabe) soll dies verdeutlichen:

Sachverhalt: Spannbetonbehdlter Satzbeschreibung
Merkmal 1 : Gestalt Name 1: GEST
Merkmal 2 : Material Name 2: MAT etc.

Die zu einem bestimmten Fall eines Sachverhaltes gehtrenden Fakten werden
durch Ausprdgungen seiner Merkmale beschrieben. Ihre Darstellung erfolgt
durch Zuordnung von Werten zu den Namen der Satzbeschreibung. Eine solche
Kombination von Werten wird Datensatz genannt. Zur Unterscheidung verschie-
denier Fdlle eines Sachverhaltes dient ein Identifikationsmerkmal. Sein Wert
im Datensatz wird als Schlissel bezeichnet. Im Beispiel kinnte dies lauten:

Datensatz
[D-Merkmal : Satznummer SCHL : 007 (Schllssel)
ID~Name : SCHL GEST :  Zylinder
MAT :  Beton etc.

Im allgemeinen wird ein Datencbjekt so gewahlt, dald sich dazu viele Daten-
sdtze ergeben. Eine Sammliung aller Datensdtze zu einem [Datencbjekt heift
Datei.

2.2.2 Auswahl

Die Gestaltung eines Informationsverwaltungssystems richtet sich nach den
vorgesehenen Datenobjekten, diese werden durch die abzubildenden Sachver-
halte bestimmt.

Zwei alternative Miglichkeiten lassen sich unterscheiden. Bei der ersten sind
bekannte Sachverhalte zu beschreiben. Ihre Merkmale liegen nach Anzahl und




Bezeichnung fest. Dies ertaubt die Definition von Datenobjekten, zu deren
Darstellung Satzbeschreibungen ausgewdhlt und vorgegeben werden. Im allge-
meinen handelt es sich um die Abbildung einiger Sachverhalte, die jedoch sehr
viele Faile umfassen. Unter diesen Bedingungen werden sinnvollerweise die be-
reits genannten Auskunftsverfahren {3,4] eingesetzt.

Die andere Moglichkeit ist durch die unter Abschnitt .1 aufgefihrien Gestal-
tungskriterien gegeben. Eine Vielzahl unterschiedlicher Sachverhalte ist zu
beschreiben, die zundchst nicht bekannt sind. Die zu ihrer Beschreibung anzu-
gebenden Merkmale miissen nach Anzahl und Bezeichnung verdnderbar sein. Zwi-
schen den Sachverhalfen konnen Zusammenhadnge bestehen. Einem Sachverhalt las-
sen sich ein Fall oder einige Fédlle zuordnen. Diesen Anforderungen entspre-
chend sind Datenobjekte zu definieren, mit denen beliebige Sachverhalte ab-
gebildet werden kdnnen.

Fiir das System FIES wurden drei allgemeine Datenobjekte ausgewdhit:
Deskriptoren, Relationen und Eintragungen. Ihre Darstelliungen, die einer
verdnderten Gliederung der iblichen Darstellungsweise entsprechen, heiBen:
Deskriptoren, Strukturen, Texte.

Deskriptoren dienen der Abbildung von Kennzeichnungen. Sie lassen sich nach
Zusammengehorigkeit in Gruppen (Systeme) unterteilen, z.B.

System-Code @ A 1
Gruppe . Objekte Aspekte Eintragungen.

Die Deskriptoren des Beispiels lauten:

Deskriptor: System Mame Bezeichnung
g 122.20 Spannbetonbehdlter
A GEST Gestalt
A MAT Material
i co7 (beliebiger Text)
und zusatzlich: B 122.281 Reaktor-Kaverne,

Das Datencbjekt Eintragung bildet Fdlle ab. Es besteht aus einer Anordnung
von Namen und Werten sowie der Kennzeichnung dieser Anordnung. Die Teile
dieser Anordnung werden als Texte dargestellt.

Im Beispiel ausgedrickt:

Text: Kennzeichen Name Wert

007 GEST Zytinder
007 MAT Beton




Die Zusammenhdnge zwischen Sachverhalten werden als Relationen abgebildet.
Eine Relation soll gerichtet sein (von A nach B} und genau zwei Sachverhalte
(A& u. B} miteinander verknipfen. Durch Vertauschung der Reihenfolge von A u.
B ergeben sich zwei mogliche Richtungen. Zwei Sachverhalte A u. C k@nnen iber
andere Sachverhalte miteinander zusammenh@ngen (von A nach B, von B nach C).
Die Anzahl der zwischengeschalteten Relationen drickt die Distanz aus. Zudem
lassen sich Relationen nach ihrem Typ unterscheiden, z.B.

Typ-Code Erklarung
B ist A nachgeordnet
2 B ist A nebengeordnet
9 B gehort zu A.

Mehrere Relationen werden als eine Struktur dargestellt.
Die Relationen des Beispiels sind:

Relation: A-Hame Typ B-Name
122.20 1 007
667 g GEST
007 9 MAT
und zusatzlich: 122.20 1 122.281.

2.2.3 Benutzung

Die ausgewdhlten Datenobjekte bilden ein formales Geriist, das der Benutzer
seinen Anforderungen entsprechend ausfiillen kann. Zu ihrer Handhabung werden
Funktionen benctigt, die Verwaltung und Abfrage aller tlemente der Datenob-
jekte erlauben. Diese sind im Programmsystem FIES enthalten und werden spdter

bheschrieben.

Somit kann FIES als zweckm@Bige Erganzung anderer Verfahren zur Unterstlitzung
der Projektabwicklung eingesetzt werden. Es dient nicht zur Verarbeitung von
Massendaten, sondern speziellen Definitions- und Bestimmungsfragen.

2.3 Datenorganisation

2.3.1 Eingabe

Als Eingabesatz wird die BO-spaltige Lochkarte gewsahlt, da diese heute noch
Uberwiegend als Datentrdger Verwendung findet. Die Eingabekarten teilen sich
auf in Befehlskarten, Datenkarten und ungiiltice Karten. Sie werden an dem




Zeichen in der ersten Spalte (Prufzeichen) erkannt (Abb. 1}.

Priifzeichen (CC)

Bedeutung

#*

1. Befehlskarte

+ 2. Befehlskarte
/ Befehlsskipkarte
A-Z7,0-G,# gilitige Datenkarte
sonst ungiittige Karte
(EPF) {Aktionsende)
Abb. 1: Kartenarten

Aufbau und Bedeutung der Befehlskarten werden spater erldutert. Die Datenkar-
ten haben aus Grinden der Einfachheit ein einheitiiches festes Format (Abb.2).

Feld-Nr. | Spalte Stellen | Name Format

1 1-8 8 NAME C
(1) 1 cc C

(2-3) 2 VAR c

Vi g 1 C1 C
3 10 1 NUM p
4 11 1 ce C
5 12 i SYM C
6 13 1 c3 C
7 14-15 Z BEW P
8 16 1 c4 C
g 17-18 d HIN C
10 19 1 ) C
11 20 1 FMT C
12 21 1 £6 g
13 22-23 2 LEN P
14 24 1 £7 €
i5 25 i KoM P
16 25 i g C
17 Z27-80 54 TEXT ¢

Format-Spezifikation: C-Character, P-Picture
Abb. Z2: Format der Datenkarte




Die Anordnung der Datenfelder ist dem Erfassungsformular (Anl. 1) zu ent-
nehmen. Die Felder 1 bis L8 haben spezielle Bedeutung. Ihr Inhalt gibt bei
der Verwaltung von Daten als Indikator AufschluB Uber die Behandlung des
Folgefeldes, bei der Abfrage dient er als Operator dem Vergleich mit dem
Folgefeld. Die Felder BEW und HIN sind in ihrer Bedeutung durch den Benutzer
festzulegen. Dies wird bei der Darstellung der Datenobjekte durch ein (x)

angedeutet.
2.3.2 Datenprifung

Alle Eingabekarten werden zur Vermeidung von Fehlern geprift. Die Priifung
geht in zwei Schritten vor sich.

Durch das Priufzeichen werden gliltige Datenkarten erkannt. Auf diesen werden
in Abhdngigkeit von der Art des Befehls und dem darzustellenden Datencbjekt
bestimmte Felder kantrolliert. Die jeweils verlangte Kombination von Feldern
bildet eine Satzart. Die entsprechenden Felder kinnen (fakultativ) oder mis-
sen (obligatorisch) belegt sein. Die verschiedenen Satzarten lassen sich
durch einen Satzcode unterscheiden {Abb.3).

Feldname | Name | C1,NUM | C2.SYM| C3,BEW | C4,HIN | C5,FMT | C6,LEN | C7,KBM | C8,TEXT

Satz;;;é"Nr 1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 | 12-13 | 14-15 16-17

A 0 o o

8 o f f

C 0 0 0

) o f f

E)

F 0 f f f £

G 0 o f £

H o f f

o - obligatorische
f - fakultative

}Be?egung des Feldes

Abb. 3: Satzarten
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Zur weiteren Kontrolle werden die Indikatoren verwendet. Bei angegebenem In-

dikator wird der Inhalt des Folgefeldes auf Zuldssigkeit des Wertes gepriift.
Ist der Wert falsch, dann foligt eine Fehlermeldung (s.Anl. 2). Chne richtigen
Indikator wird ein Default-Wert gesetzt (Abb. 4).

Indikator/Operator Datenfeld
Hame Wert and.Werte Name Wertbereich | Default-Wert
(Standard) | {wahlweise)

Ll - NUM 0-9

c2 - SYM A-Z (0,1}

€3 / = <> BEW 00-99 06

C4 / = < > HIN AA-ZZ ,(bb) bb

C5 / FMT ALEF A

Co - LEN 00-54 Linge der Zei-
chenkette im
Feld TEXT

C7 . KoM 0-9 { 0

/ Sonderbedeutung *)
c8 : /o= <> TEXT I alle Zeicheng ieer

¥} Die Angabe im Feld TEXT wird als Datum in der Form JIJMMIT inter-
pretiert. Sie muB rein numerisch und 6 Stellen lang sein.

Bedeutung: { ) - spezielle Werte
Abb. 4: Kontrolle der Dateneingabe
2.3.3 Erfassung
2.3.3.1 Deskriptoren

Zur Angabe eines Deskriptors geniigt eine Datenkarte. Dabei werden die Felder
Nr. 1-9, 12-13, 16-17 benutzt (Abb. 5).

Name Bedeutung

NAME Kennzeichen fir Deskriptor

NUM Unterscheidungsnummer flr gleiche
Deskriptorzeichen

SYM Code flir Deskriptor-Gruppe

BEW (X} Relevanz (Gewicht) des Deskriptors

HIN (x) Herkunft, Verwendung des Deskriptors

LEN Zeichenanzahl des Volltextes

TEXT VYolltext flr Deskriptor

Erklarung: (X) Vorschlag fir den Benutzer
Abb. 5: Datenfelder fiir Deskriptoren
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Das Feld NAME nimmt den Namen (Kurzbezeichnung) des Deskriptors auf. Von den
8 Zeichen des Namens dirfen die letzten 7 beliebig sein. Verschiedene Deskrip-
toren lassen sich nach bestimmten Gruppen {vergl. Abschnitt 2.2.2) ordnen.

Die Zugehorigkeit zu einer Gruppe wird Uber das Feld SYM ausgedriickt. Diese
Angabe kann auch dem Parameter SYS der Befehiskarte entnommen werden. Die Un-
terscheidung gleicher Namen in einer Gruppe geschieht durch das Feld NUM. Die
Inhalte der Felder BEW und HIN dienen als Selektionscodes. Das Feld TEXT wird
fiir die Beschreibung des Deskriptors verwendet. Deren Ldange kann explizit im
Feld LEN angegeben werden.

2.3.3.2 Strukturen

Die Angabe einer Struktur erfordert zwei oder mehrere Datenkarten. In der Rei-
henfolge der Eingabe ist zwischen der ersten Karte und den folgenden Karten zu
unterscheiden. Die erste Karte stellt den Anfang, jede der folgenden Karten das
Ende einer gerichteten Relation (von A nach B} zwischen zwei Deskriptoren dar.
Auf der Anfangskarte werden die Felder Nr. 1-5, auf der Endekarte die Felder
Nr. 1-§ benutzt {Abb. &6}.

Name Bedeutung

Anfangskarte -

NAME Kennzeichen fir Deskriptor

KUM Unterscheidungsnummer

SY# Code fir Deskriptor-Gruppe
Endekarte - wie oben, zusdtzlich

BEW (x) Relevanz

HIN (x) Zuldssigkeit, Auswahl der Relation

Lbb. 6: Datenfelder flr Strukturen

Die Felder NAME, SYM und NUM haben die gleiche Bedeutung wie bei den Deskrip-
toren. Zwischen zwei Deskriptoren darf nur eine Relation erkidart werden. Diese
kann zwei verschiedene Richtungen haben. Verschiedene Relationen lassen sich
nach ihrem Typ (vergl. Abschnitt 2.2.2) unterscheiden. Diese Angaben werden Pa-
rametern der Befehlskarte entnommen. Innerhalb einer Gruppe darf ein Deskrip-
tor in jeder Richtung bis zu 100 Relationen zu anderen Deskriptoren aufweisen.
Zur weiteren Selektion von Relationen dienen die Felder BEW und HIN.




2.3.3.3 Texte

Die Angabe eines Textes verteilt sich iuber mehrere Datenkarten. Zu unter-
scheiden sind in der Reihenfolge der Eingabe wieder die erste und die folgen-
den Karten. Auf der ersten Karte steht die Bezeichnung der Eintragung, sie
wird daher Dokumentkarte genannt. Ihr Aufbau entspricht dem einer Deskrip-

torkarte. Die folgenden Karten stellen eine Anordnung der Paare Name - Wert
{vergl. Abschnitt Z2.2.2} dar. Sie teilen sich auf in Berzeichner- und Folgekar-

ten und verwenden alle Datenfelder des Eingabesatzes {(Abb. 7).

Name Bedeutung

Dokumentkarte - wie Deskriptorkarte, auBer

NAME Kennzeichen filir Deskriptor

{(CC) Wert: # - Symbol flr SYM = 1

(VAR) Code-Angabe flir Variationen und
Versionen

NUM Nummer des ersten Wertefeldes
Jje Bezeichner

Bezeichnerkarte -

NAME Kennzeichen fur Deskriptor

NUM Unterscheidungsnummer

SYM Code fir Deskriptorgruppe

BEW (X} Signifikanz (GUltigkeit) der In-
formation

HIN (x) Kennzeichnung der Hertart der
Information

FMT Code-Angabe fir Datentyp

LEN Zeichenanzahl der Hertangabe

KoM Stellenanzahl nach dem Komme
bei Zahlenwerten

TEXT Wertangabe

Folgekarte - wie Bezeichnerkarte, aufler

NAME entfdiit

CC Wert: # ~ Wiederholungszeichen

NUM entfallt

SYM entfallt

Abb. 7: Datenfelder fiir Texte
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Nie Felder NAME, SYM und NUM der Bezeichnerkarte enthalten die Kurzform eines
bereits erklidrten Deskriptors. Die Folgekarte trdgt stattdessen in der ersten
Spalte ein Wiederholungszeichen, stimmt aber in allen ibrigen Feldern mit der
Rezeichnerkarte lUberein. Das Feld TEXT nimmt eine Wertangabe auf. Der Daten-
typ bzw. die Zeichenanzahl der Wertangabe werden in den Feldern FMT und LEN
angegeben. Bei einem Zahlenwert 1dBt sich die Anzahl der Stellen nach dem
Komma durch KPM ausdriicken. Die Felder BEW und HIN dienen der weiteren Kenn-

zeichnung der Wertangabe.

Einem Namen konnen bis zu 10 durchnummerierte Wertefelder zugeordnet werden.
Da eine Datenkarte nur ein Feld TEXT aufweist, werden diese auf eine Be-
zeichnerkarte und bis zu 9 Folgekarten verteilt. Jedem Wertefeld wird automa-
tisch das Datum seiner Belegung oder Anderung mitgegeben. Die Dokumentkarte
nimmt eine Sonderstellung ein. Sie wird als Deskriptor der speziellen Gruppe
Eintragungen (SYS = 1) registriert. Ihr Feld NUM kennzeichnet die Nummer des
Wertefeldes jeder Bezeichnerkarte.

2.3.4 Speicherung

Die Datenchjekte werden jeweils in einer Deskriptor-, Struktur- und Text-
datei gespeichert. Diese drei Dateien sind indexsequentiell organisiert
und enthalten Sdtze variabler Linge.

Auf einen Deskriptorsatz kann direkt Uber seinen Schlissel zugegriffen wer-
den. Dieser Schlissel muf eindeutig sein und setzt sich - in dieser Reihen-
folge - zusammen aus dem Inhalt der Felder SYM, NAME und NUM. Struktur- und
Textsdtze haben interne Schlissel, die in den Deskriptorsdtzen niedergelegt
sind. Durch AdreBverkettung und Indextabellen sind die Satze der verschie-
denen Dateien miteinander verbunden. Sie bilden gemeinsam die Datenbasis des
Systems.

2.3.5 Ausgabe

Die Ausgabe erfolgt auf verschiedenen Listen. Flir den Datenbankverwalter lehnen
sich diese an die Darstellung der Datenobjekte an. Ihr Aufbau ist standardisiert,
ihre Unterteilung gestaltet sich nach der Art der Abfrage, das Layout hat vor-
ldufigen Charakter. Die Formulierung der Abfrage wird vor jeder Liste mit ange-
geben.

Uber die Anzahl der Sdtze in der Datenbasis wird eine Statistik gefiihrt, die bei
der Benutzung des Programmsystems wiedergegeben wird.




3. Programmgestal tung

3.1 Funktionen
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Ein Programmsystem zur Handhabung von Informationen bentitigt verschiedene
Funktionen, um den Betrieb einer Datenbank zu gewdhrleisten. Im Zusammen-
hang mit der Datenbasis sind die folgenden Aufgaben zu erfillen: Trans-
portieren, Hinzufiligen, Andern, Loschen und Darstellen von Daten.

Diese Aktionen sind durch geeignete Angaben aufzurufen. Die Zusammenstellung
von Angaben zur Durchfihrung einer Programmfunktion wird Befehl genannt.
Seine Darstellung (Abb. 8) gehorcht der Syntax

Befehl:

CPM FILE FPRM [CODE] _ [PPT]

1. Wahl der Aktion

- CpM:

Nr.o 1 1gb - Load Transportieren in die Datenbank
"2  yld - Unload Transportieren aus der Datenbank
"3 ADD - Add Hinzufiigen
"4 MpD - Modify Endern
"5 pEL - Delete Lgschen
Y6 BRS - Browse Suchen, Selektieren und Drucken chne
logische Verkniipfung
* 7 RTR - Retrieve Suchen, Selektieren und Drucken mit
logischer Verkniipfung
Z. Wahl des Datenbestandes - FILE:
Nr., 0 STAT Statistik - Satz
ol DESK Deskriptor - Datei
" Z STRY Struktur - Datef
3 TEXT Text - Datei
3. Wahl des Formats - FHORM:
Nr. 1 CARD Kartenformat

v2 TAPE
3 LIST

Fileformat
Standardliste
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4. Angaben zur Verarbeitung - CPDE: (m s 3)

Angabe Parameter

SYS = A Code fur Deskriptorgruppe

TYP = N Code fiir Relationsart

TgP .

{Dgu} = KN Richtung und Distanz (Anzahl der
Schritte) bei Relationsangabe

Erlauterung: A-Buchstaben, N-Ziffern

Default-Werte

Angabe Interpretation
SYS SYS = D
keine SYS = O
TYP TYP = 1
keine TYP = O
TEP/DOW TOP/DPW = 01
keine DEW = 01

5. Optionen zur Verarbeitung - PPT: (n £ 4)

CHK Priifen auf Eindeutigkeit

KEY Andern des Schlissels

CHN Verbinden von offenen Relationen
ALL Behandeln einer Gesamtheit

Abb. 8: Befehlsdarstellung

Unter CPM sind die Schliusselwbrter fir durchzufiuhrende Programmfunktionen
aufgezghlt. Die Aktionen Nr. 1 bis 5 dienen der Verwaltung, Nr. 6 und 7 der
Abfrage von Informationen. Unter FILE sind die Namen der Datenbestdnde ver-
merkt, auf die Aktionen anzuwenden sind. F@RM kennzeichnet die Wahl eines
Formats bzw. eines Speichermediums bei einer Aktion. Nr. 1 und 2 sind fir die
Eingabe, Nr. 2 und 3 fir die Ausgabe von Daten zu verwenden. Die Angaben CPM,
FILE und FPRM sind zum Aufruf einer Programmfunktion notwendig. Wahlweise lassen
sich CODE und PPT hinzufiigen. Dabei ist die gleichzeitige Angabe mehrerer

(m bzw. n) der genannten Schlusselwdrter zuldssig. CPDE wird durch zusdtzliche
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Parameter erganzt. Der Parameter fir SYS hat die Wertemenge {A-Z,0,1}, der
fir TYP die Werte {0-9}.

Nicht alle Befehiskombinationen sind ausfihrbar. Die Verwendung einer uner-
Taubten Kombination flhrt zu einer Fehlermeldung {vergl. Anl. 2).

3.2 Befehle

3.2.1 Eingabe

Die Befehlskarten haben bis auf das Priifzeichen freies Format. Ein Befehl
kann sich Uber zwei Karten erstrecken. Die zweite Karte beginnt mit einem
" CAM, FILE und FPRM missen auf der ersten Karte stehen, CPGE und PPT
konnen sich auf der ersten oder zweiten Karte befinden. Auf jeder Karte ist
die Reihenfolge der Worter beliebig. Die Parameterangaben werden mit Gleich-
heitszeichen angeschlossen. Bei unvollstandigen Angaben werden nach Uber-
prifung Defauli-Werte eingesetzt.

Einem Befehl folgen im allgemeinen mehrere Datenkarten. Diese kinnen unter-
einander im Zusammenhang stehen und unterliegen dann einer bestimmien Reihen-
folge. Sie werden entsprechend auf ihre Satzcodes Uberprift. Zur Fortsetzung
des gleichen Befehls mit einem neuen Datenblock geniigt eine 2. Befehlskarte.
Darauf sind die Angaben fir CPDE und PPT zu erneuern.

3.2.2 Aufbay
3.2.2.1 Transfer

Die Aktionen LBD, ULD, ADD gehdren zu einer Gruppe, die den Transfer von
Daten bewirkt. Sie arbeiten mit den Datenbestianden STAT, DESK, STRYU und TEXT.

Als Medien sind CARD und TAPE mdglich. Aus diesen Wortern lassen sich ver-
schiedene Kombinationen bilden, die als Befehle zuldssig sind [Abb. 9).

1. Transfer von Datenbestinden

STAT
* { b?g } gggs TAPE - ghne Datenkarten
TEXT

2. Transfer der Datenbasis {Sonderform)

%

LaD } _
{ uLD TAPE ohne Datenkarten
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3. Initialisierung von Dateien
® LBD STAT CARD - ohne Datenkarten
DESK
* o 1pD ?EXT} CARD [sys [= 2]]
- Satzcodes der Dateneingabe: Deskriptor-/Dokumentkarte = F
Bezeichner-/Folgekarte g H
* LBD STRY CARD [sys = z]] [rye [= W]l
- Satzcodes der Dateneingabe: Anfangskarte = A
Endekarte =D
4. Hinzufiigen von Daten zu Dateien
DESK
*  ADD {TEXT} CARD [sYs [= z]] [CHK]
* ADD STRU  CARD [sys [=2z]] [tve [= w]] [{ggz}} [cHi]

Satzcodes: wie oben

- alternativ

Bedeutung der Klammernpaare: { }
[ ] - optional

Erlauterung: W,Z - Parameter

Abb. 9: Befehlskombinationen fir Datentransfer

Ein wichtiger Unterschied besteht zwischen den Angaben CARD und TAPE. CARD
bedeutet in Verbindung mit LPD die Initialisierung der Datenbestdnde lber
Karten. TAPE mit ULD erlaubt die Sicherung der Datenbasis (Back-up) auf Ma-
gnetbindern, TAPE LPD ihre Wiederverwendung.

Der Parameter 7 von SYS wird flir das Datenfeld SYM Ubernommen, wenn dieses
nicht belegt ist. Der Parameter W von TYP kennzeichnet die Relation, TPP oder
DPW ihre Richtung. CHK in Verbindung mit ADD hat verschiedene Bedeutungen.
Bei ADD DESK CHK wird ein Schlissel, der in der Deskriptordatei bereits vor-
handen ist, im Feld NUM modifiziert und hinzugefugt. Entsprechendes gilt bei
ADD TEXT CHK fur ein schon gespeichertes Wertefeld. ADD STRU CHK schlieBlich
verhindert, daB durch Hinzufiigen von Relationen Zyklen entstehen.
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3.2.2.2 Manipulation

Die Manipulation von Daten in den Dateien DESK, STRU, TEXT geschieht durch
die Aktionen M@BD und DEL. Fir die Eingabe ist allein CARD zuldssig. Daher
ist die Anzahl der moglichen Befehiskombinationen gering (Abb. 10).

1. Bndern veon Daten

% MPD  DESK  CARD [keY]

Satzcodes: Datenkarte = G (2. Datenkarte 2 A)
TpP

£ MPD STRY CARD [TYP[= W]] [{Dﬂw}]

A Endekarte £ C

>

Satzcodes: Anfangskarte
®  MZD TEXT CARD

Satzcodes: Dokumentkarte 2 A Bezeichnerkarte & G Folgekarte = H

f
i

2. Ldschen von Daten

# DEL  DESK  CARD [CHN]
- Satzcodes: Datenkarte = A
« DEL  STRU  cARD  [{00}]

i} Endekarte 2 A

{
H»

Satzcodes: Anfangskarte
% DEL TEXT CARD
Satzcodes: Dokumentkarte £ A Bezeichnerkarte = A Folgekarte = B

Abb. 10: Befehlskombinationen flur Datenmanipulation

Eine besondere Rolle spielen bei DESK die Optionen KEY und CHN. KEY erlaubt
das Ersetzen eines vorhandenen Schliissels durch einen neuen Schlissel. Dieser
muB bei der £ingabe dem urspringlichen auf einer zweiten Datenkarte folgen.

Beim Loschen eines Deskriptors, der zu anderen Deskriptoren Relationen auf-
weist, verschwinden diese Relationen. Mit CHN lassen sich Verknipfungen
zwischen diesen Deskriptoren, die lber den ausgeschiedenen Deskriptor be-
standen, aufrecht erhalten.

Das Ersetzen von Daten wird durch das Auftreten von Indikatoren vor den zu-
gehorigen Datenfeldern veranlaBt. Der Parametet W von TYP dndert die Rela-
tionsart. Das Datum des Wertefeldes bei TEXT wird automatisch mit der Belegung
gedndert; es entspricht dem Datum des Programmlaufes.
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3.2.2.3 Darstellung

Die Datenobjekte der Dateien DESK, STRU, TEXT werden mit den Aktionen BRS
und RTR zur Darstellung gebracht. Die Ausgabe kennt die zwei Formen TAPE
und LIST. Zur Suche von Daten sind in den Befehlskombinationen vielfdltige
Bedingungen mdglich (Abb. 11}).

1. einfaches Suchen, Auswdhlen und Drucken von Daten

+ BRs  DESK {qecy  [svs[= z]] [Aut]

» BRS  STRU {[hec)  [sYs[= [v/], Z]]1[TYP[= W]]
(o (= W] [auL]

+ BRS OTEXT  ([pect  [svs[= [v-], Z]][ALL]

H n<§

H

Satzcodes: Datenkarte

2. kombiniertes Suchen, Auswihlen und Drucken von Daten

# mIR O DEsk {0k [svs[= Z)] [(h] [ALL]

® RIR  STRU ([ APE}  [SYs[= z]] [TYP[= W]

T8¢
(il ] [au]
TAPE
*  RTR  TEXT  { jert  [SYs[= [v-], Z]][ALL]
- Satzcodes: Datenkarte = H n<@9
Ertduterung: Y - Parameter

Abb. 11: Befehlskombinationen fir Datendarstellung

Das Ausgabeformat TAPE dient allein der Kontrolle der Datenorganisation,
Standardlisten werden mit LIST erstellt. Den Aktionen BRS, RTR diirfen bis

zu 10 Datenkarten folgen. Diese Karten enthalten Schliissel von Deskriptoren
und weitere Bedingungen, die zusammen mit den Befehlsangaben der Formulierung
der Abfrage dienen. BRS u. RTR DESK behandeln jede Datenkarte einzeln.

RTR STRU u. RTR TEXT erlauben Verknipfungen verschiedener Karten durch ein
"logisches Und" (A - Konjunktion). Sie verarbeiten die erste (AK) und die
folgenden Karten (FKl’ FKz,o..} in der kombinierten Form AK, AKIAFKI,

AKlﬁFKz .




- 18 -

Yon besonderer Bedeutung ist das bei DESK zuldssige Abkiirzen des Schllssels.
Dabei werden die Zeichen des Schilssels, von rechts beginnend, durch Leer-
zeichen (Blanks) ersetzt. Dies ergibt bei der Abfrage eine Menge von Deskrip-
toren, deren Schliissel im verbliebenen Teil Ubereinstimmen.

Daher konnen Aktionen mit DESK auch ohne Datenkarten ablaufen, wenn der Pa-
rameter Z von SYS angegeben wird. TPP oder DOW sondern bei RTR DESK Deskrip-
toren aus, zu denen keine Relationen hin- bzw. von denen keine Relationen
wegfiihren. ALL DESK bedeutet, daB von den gefundenen Deskriptoren nicht nur
der erste, sondern alle Deskriptoren gedruckt werden.

Neben der Richtung ist bei STRU mit dem Parameter NN von TPP/DBW die Distanz
der Suche nach Relationen anzugeben. Dies bedeutet die Verfolgung von Ver-
knupfungen der Deskriptoren iber eine Anzahl von Stufen. Die Relationsart
ist dabei dem Parameter W von TYP zu entnehmen, bei RTR ALL werden alle Re-
lationen beriicksichtigt. Mit dem Wiederholungszeichen */" kinnen bei BRS bis
zu 9 verschiedene Gruppencodes flr die auf jeder Stufe aufzusuchenden De-
skriptoren vorgeschrieben werden, RTR und BRS ALL beziehen alle vorhandenen
Deskriptorgruppen ein.

Das Wiederholungszeichen "-" bei TEXT bewirkt eine Suche in Richtung TPE
ausgehend von dem Deskriptor einer Eintragung. Dabei wird lber eine Distanz
entsprechend der Anzahl der bis zu 9 Wiederholungen nach genau den Deskrip-
toren des flir die jeweilige Stufe angegebenen Gruppencodes gesucht. Der
Parameter Z von SYS oder die Option ALL bestimmen den aus der Eintragung wie-
derzugebenden Teil.

7usdtzliche Mdglichkeiten der Selektion von Datencbjekten bestehen durch die
Angabe von Operatoren auf den Datenkarten, die in den Feldern (3, C4, €8
(vergl. Abb. 2) die Stelle der Indikatoren einnehmen. Die Art des Operators
bestimmt die Vergleichsoperation {Abb. 12}, das zugehdrige Datenfeld enthdit
den Vergleichswert. Die Bedingungen beziehen sich auf die Feldinhalte von BEW,
HIN und TEXT.

{perator Bedeutung
< kleiner
> grofer
= gieich
: enthalten
/ nicht enthalten

Abb. 12: Vergleichsoperatoren
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3.3 Abiauf

Der sinavolle Ablauf der Programmfunktionen wird durch ein Steuerungsprogramm
geregelt. Es Uberprift die Karteneingabe und erkennt am Prifzeichen die Kar-
tenart. Auftretende Befehle werden entschlisselt. Dann beginnt die Ausfiihrung
der entsprechenden Programmfunktion, die mit dem Erkennen des ndchsten Befehls
endet.

Die Reihenfolge der Befehle ist nicht villig beliebig. LPD und ULD spielen
eine Sonderrolie. L@D macht die einzelnen Datenbestinde fir die anderen Ak-
tionen verfiigbar, ULD hebt die Verfligharkeit wieder auf (Abb. 13).

Verfigharkeit

Rethenfolge STAT DESK STRY TEXT

LAD X +X +X ¥
Sonst,Aktionen - X X X
yLh X Kt K %

+ macht den rechtsstehenden Datenbestand verfugbar,
wenn es der linksstehende bereits ist

« hebt die Verfiigbarkeit des linksstehenden Daten-
bestandes auf, wenn dies fir den rechtsstehenden
bereits zutrifft

Abb. 13: Reihenfolge der Befehle

Stdrungen im Programmablauf, die durch falsche Daten, falsche Befehle, un-
giiltige Karten oder falsche Reihenfolgen von Befehlen und Daten entstehen
konnen, werden von der Steuerung als Fehler angezeigt und fihren zu weiteren
MaBnahmen. Die Art der Fehlerdiagnose wird spdter im einzelnen beschrieben.

4, Handhabung

4.1 Programmtechnik

Das Programmsystem gliedert sich in vier Moduln mit den Funktionen:Steuerung,
Transfer, Manipulation und Darstellung. Die letzten drei sind vom ersten Modul
abhdngig. Der modulare Aufbau bietet Vorteile bei der Speicherpliatzbelegung,
dient als Testhilfe und erlaubt gegebenenfalls den AnschiuB weiterer Moduin.
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(e Programme laufen im Batch-Betrieb unter dem Betriebssystem PS/370 MVT.
Als Programmiersprache wird PL/1 verwendet, da eine gewisse Leistungsfahig-
keit in der Zeichenverarbeitung benttigt wird. Genutzt wird der Sprachumfang
des F-Compilers. Dienstprogramme sind nicht erforderlich. Es wird die vom
Betriebssystem unterstiitzte indexsequentielle Zugriffmethode eingesetzt.

Die Angaben fir die JCL (Job Control Language) beschrénken sich auf ein
notwendiges Minimum. Die Ausfihrung alier Programmfunktionen erfolgt in
einem Jobstep. Dies gilt als einmalige Benutzung der BDatenbank.
Vorgesehen ist die Anwendung im Dialogverkehr unter TSS/370-158. Dazu sind
keine wesentlichen Anderungen des Programmsystems erforderlich.

4.2 Datenfiuf

Der gesamte Datenfluf 18Rt sich durch drei Vorgdnge beschreiben: Aufnahme,
Verwaitung und Abgabe von Informationen.

Die Aufnahme von Datenobjekten {Abb. 14a) initiiert oder erweitert Daten-
bestdnde der Datenbasis. Dazu dienen die Befehie LPD CARD u. ADD CARD.

Fir den Vorgang ist eine bestimmte Reihenfolge einzuhalten. Zundchst {Schritt
1} werden die Bezeichnungen von Sachverhalten und Merkmalen als Deskriptoren
eingegeben. Die erhaltene Liste von Deskriptoren ist fir die weiteren Schritte
erforderTich. Dann (Schritt 2} werden Verknlipfungen der Deskriptoren als
Strukturen eingegeben. SchlieBlich {Schritt 3) erfolgt die Eingabe von Ein-
tragungen als Texte. Dabei wird die Liste der Deskriptoren durch die Bezeich-
nungen der Falle erganzt. Dieser Ablauf ist bei Verwendung von L@D (vergl.
Abb. 13 ) zwingend, bei ADD kinnen Schritt 2 und 3 vertauscht werden. Bei der
Verwaitung von Daten (Abb. 14 b} wird mit den vorhandenen Datenbestanden ge-
arbeitet. Diese kinnen durch LD TAPE, ULD, M@D und DEL transportiert, modi-
fiziert oder verringert werden. Zu Beginn einer Benutzung wird die Daten-
basis vom Medium Band auf Platte gebracht. Dann erfolgt die Bearbeitung durch
Eingabe von Karten. Vor Beendigung der Aktionen wird von Platte auf Band ent-
Taden.

Die Abgabe von Informationen (Abb. 14 c¢) wird bei Anfragen an die Datenbank
ausgeldst. Dabeil werden durch BRS u. RTR mit Such- und Selektionskriterien Li-
sten von Bezeichnungen, Verkntpfungen und Eintragungen erzeugt.
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a. Aufnahme vor Datenobjekten

Schritt 1
] i Korrekiuren
- Y k .
Datentlatt De skriptoren Deskriptoren
Schritt 2
Korrekturen WJ
Datenblatt Struktursn Strukturen
Daskriptoren
Schritt 3
i Korrektursn

Texte

Datenblatt Texte

Abb. 14: DatenfluB




b. Verwaltung von Daten

e

Datenblatt @ Anderung
Léschung

' Bestand |
alt

c. Abgabe von Informationen

Bestand
new

| Datenblatt hnfrage

Liste

Liste

Abb. 14: DatenfiuB

1 Yerknlpfungen |

Tabelle

Herts
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4.3 Fehlerdiagnose

Durch die Vielseitigkeit des Programmsystems gibt es entsprechend viele Feh-
lermiglichkeiten. Nicht erkannte Fehler kinnen die Aussage- und Funktions-
fihigkeit der Datenbank beeintrdchtigen. Daher ist eine umfassende Fehler-
diagnose (Anl. 2} wichtigq.

Bei der Fehlererkennung werden verschiedene Kategorien {Abb. 15) beriicksich-
tigt. Formale Fehler treten bei der Darstellung von Datenobjekten und Befehlen
auf. Anwendungsfehler beruhen auf falscher Handhabung von Programmfunktionen
und Daten. SchlieBlich sind noch andere Fehler miglich oder denkbar.

Die Art des Fehlers geht aus einem numerischen Fehlercode (Anl. 2) hervor.
Dabei haben Fehler unterschiedliches Gewicht flir die Ausfuhrung von Programm-
funktionen. Ein schwerer Fall unterbricht den Ablauf bis zum ndchsten Befehl,
ein leichter wird ignoriert und der Ablauf fortgesetzt. Durch die Fehleran-
zeige (Abb. 16) wird zudem auf die laufende Programmfunktion und die Quelle
des Fehlers hingewiesen. Dabei entsprechen die Zahlen fir CBM, FILE und FPRM
den Nummern in Abb. 8.

Kategorie Bereich

a. formale Fehler Dateneingabe
Befehliseingabe

b. Anwendungsfehler | Programmsteuerung
Programmfunktionen
Datenbasisbehandlung

c. sonstige Fehler PL/1 - Schliisselbehandiung
Programmlogik
JCL - Filebeschreibung

Abb. 15: Fehlererkennung
a. Format

F - com} / [FILE] / [FerM] : [Quelie]

b. Bedeutung

Name Wertebereich Erklarung

SV 1 -3 Gewicht

NR il -99 Fehlercode
CoM 1 -7 Aktion

FILE g -3 Datenbestand
FORM 1 -3 Format

Quelle Zeichenstring Fehlerursache

Abb. 16: Format und Bedeutung der Fehleranzeige
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4.4  Beispiel

4.4.1 Auswahl und Darstellung

Benutzt wird ein Beispiel, bei dem das verwendete Prinzip der Aufnahme und
Wiedergabe von Informationen deutlich erkennbar ist.Es handelt sich dabei

um die Helium-Versorgungsanlage, eine Komponente der Hochtemperatur - Helium -
Versuchsanlage| 8] . Sie umfaBt die Bestandteile Vorratslager, Notbehilter,
Kolbenkompressor und Vakuumanlage. Die Darstellung der Spezifikationen (Anl. 3)
dieser insgesamt finf Anlagenteile muB in die Datenobjekte der Datenbank um-
gesetzt werden.

Die Bezeichnungen von Merkmalen und Anlagenteilen werden als Deskriptoren

{Anl. 4/1) betrachtet. Sie lassen sich durch den Code A fir Aspekte und @

flir Gbjekte in zwei Gruppen unterteilen. Die Kennzeichen der ersten Gruppe

sind unter dem Gesichtspunkt der Verstdndlichkeit und ZweckmdBigkeit formu-
lTiert, die der zweiten in Anlehnung an ein Anlagenkennzeichnungssystem fir
Kraftwerke gewdhit.

Aus den zu jedem Anlagenteil gehdrenden Spezifikationen werden Texte (Anl.4/2-4)
gebildet. Diese erhalten zur Kennzeichnung der Eintragung eine Nummer. Identische
Angaben bei verschiedenen Anlagenteilen lassen sich zu einer Eintragung zusam-
menfassen. Die den Namen der Bezeichner zugeordneten Werte werden zweckmdlBig auf
mehrere Wertefelder verteilt. Dadurch kann nach Dimension, numerischer und ver-
baler Beschreibung des Wertes unterschieden werden.

Der Zusammenhang der Anlagenteile und ihre Verknipfungen mit den zugehdrigen
Eintragungen werden als Strukturen (Anl. 4/5} dargestellt.

Die Belegung von Datenfeldern, deren Inhalt nicht unmittelbar dem Beispiel zu
entnehmen ist, soll der Einfachheit halber unferbleiben.

Die Ubertragung der Daten in die Datenbasis wird Schritt fir Schritt {vergl.
Abb. 14a) vorgenommen. Jede Zeile der abgebildeten DatenblBcke entspricht
einer Karte. Das erste Zeichen befindet sich in Spaite 1.

Nach der Eingabe einer Reihe von Daten wird sofort ihre Darstellung fir den
Benutzer bzw. Verwalter der Datenbank wiedergegeben.

4.4.2 Aufnahme und Wiedergabe

Die Behandlung des Beipiels beginnt mit Befehlen und Daten zum erstmaligen
Erstellen der Datenbasis und zur Aufnahme und Wiedergabe von Deskriptoren
{(Abb. 17).
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LOD STAT CARD
£ L OD DESK CARM SyS=A

DRUABF TMANIRMALER CRUCKABFALL
DRUANS sRLCKAKSTIEG

DRUEN CENTCRULCK

DRUGRY CRAXINALER LRUCKGRALIENT
TEMERTY tHAXEMALER TEMPERATURGRADIERT
TP 08 -0 PFE-VERSORCUNCSANLAGE
TP goy -0 SHFE~VORRATSLACER

Te g3z -0 THE-NCTBFHAELTER

TP co3y ~C TKOLBENKOMERESSOR

TP ong -0 SVARULVMAML AGE

= AUE DESK CART EYS=A

¥CL SVOLUREM

DRULA *LAGERORUCK

CRUAYUS TAUSLECUNCSERLCK
TEMBETY SBETRIEBSTEMPERATUR
TEMAUS TAUSLEGUNGSTEFPEPATLR
AR Z SANZARL

DrRUBEY CEETRIERSERUCK

YCLFOE sFOERDERVOLUMERN

DRUASEG TANS AUCTRUCK

DRLFOE TFCERECERORUMK

YMCASG s SAUGVERFMOEGEN

GHTCEL SOELCERALT

BRS DESK LIST
+ S¥YS=4 ALL
» BRS DESK LIST S¥S=0 2Lt

Abb. 17: Aufnahme von Deskriptoren

Bei der Eroffnung mit LPD STAT erscheint eine Meldung {Abb.18},

TS YIS 22322 ST 2222 R Rt

AHHY = PROJEKY DATENBASIS - STAVISTIK®
kR R RS SRR B R R KRS ER R AR KR

ANZAHL RECORDS DESKRIPTOR-FILE: ¢
ANZAHL RECORDS STRUKTUR~ FILE: 3]
ANZAHL RECORDS TEXT- FILE: 0

LAUFENDE KAOTEN-NUMMER: 00001

LETITES NUTIUNGS-OATUM: 31 10 1973

Abb. 18: Er&ffnen der Datenbasis
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die das Datum der Nutzung trdagt. Der erste Datenblock erlaubt die Eingabe

von Deskriptoren mit LPD DESK. Er muf die Schlissel in aufsteigender Sortier-
folge enthalten. Die Aktion ADD flgt mit dem ndchsten Datenbliock weitere De-
skriptoren hinzu, hier ist die Reihenfolge der Schiissel beliebig. Anschlies-
send wird mit BRS die Wiedergabe der aufgenommenen Deskriptoren verlangt.
Diese erscheinen in der Ausgabe (Abb. 19}, getrennt nach den Gruppen SYS=A
und SYS=@, in sortierter Reihenfolge, ergdnzt um die Default-Werte der bei
der Eingabe weggelassenen Datenfelder.

Damit erhalt der Benutzer ein Verzeichnis der in der Datenbank verwendeten
Bezeichnungen. Es dient ihm zur Eingabe weiterer Datenobjekte und zur Angabe
von Abfragen.

FORMUL TERUNG UER REBFRALE:

SYSTEH= R ® BHS - 5Y8=h

RNZ -0 giii] / :RRZARL

ORURBF -0 /00 / TMAXIMALER ORUCKRABFALL

ORUARS -0 /06 / (GRUCKRNSTEEG

OrRURSL -0 /G0 / s ANSRUGORULCK

oRUAUS -0 780 s tRUSLEGUNGSDRUCK

DRUBEY -C /00 4 *BETRIEBSORUCK

ORUEN ~0 /00 / s ERDORUCK

ORUFOE -0 00 / :FOERDERORULK

ORUGRY -0 700 / tMAXIMALER ORUCKGRADIENT

ORULA - /00 / LAGERDORUCK

GHYBEEL -0 £00 / FOELGEHALT

TEMRUS -0 00 / AUSLEGUNGSTEMFERRTUR

TEMBEY -0 S0 I BETRIEBSTEMPERRATUR

TEMGRY -J /00 I'4 tHMAXIMALER TEMPERGVURGRADIENT

YHGRSE -0 00 s SRUGYERMDEGEN

Wi -0 /040 ’ tYOLUNER

vOLFOE -0 00 4 FOERGERVOLUMEN

SCHLUESSEL GEWICHY HINKEIS BENENKURNG FORHUL [ERUNG [ER REFRAGE:
SYSTEM= O

e Goo-o /00 / tHE ~VERSORGUNGSARLRGE

e ogi-0 A00 / tHE -YORRATELAGER

TR oaz-0 04 4 HE-HOTBEHREL TER

TP aa3-0 00 / KL BENKOMPRESSOR

TF océ-p 200 / AR UUMANL RGE

Abb. 19: Wiedergabe von Deskriptoren

ALl
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Der folgende Block (Abb. 20}

SN STRY CART S¥S=0 Ty
Te RN R
oo 0Ny
TP ot
T r“"ﬂ"%
To nhg
PeS S5TR4 LYTSY Sys=( Tvp
TP Sen

Abb. 20: Aufnahme einer Struktur

enthait die Aktion LBD und die Datenkarten fir eine Struktur, damit der Da-
tenbestand STRU verfiigbar wird {vergl. Abb. 13}.

Die durch BRS ausgegebene Standardliste {Abb. 21) zeigt den eingegebenen Zu-
sammenhang filir die Gruppe mit SYM=@ und die Relationsart TYP=1, versehen mit

Stufennummern und Bezeichnungen der Deskriptoren.

Der Benutzer hat hier eine Gliederung der Anlagenteile vor sich. Sie ist nach
dem Prinzip Vorgdnger - Nachfolger geordnet. {Ubergeordnet ist die He-Versor-
gungsanlage, nachgeordnet (eine Stufe tiefer) sind die iibrigen Bestandteile.

SCHLUESSEL  STUFE GEWICHT HINUEIS BENENMUNDG FORMUL (ERURG DER REFRAGE:
fyF= 1§ B BRE - EYE=0
TYFei 00U
1L 406-0-9 tHE ~YERSORGURGSRNLAGE
114 aoe
e goi-g-g -t /00 4 HE~VORBRATSLAGER
TP goz-0-0 - i 200 / THE-ROTBEHREL TER
11 003-0-0 - 1 /00 / KOLBENKONPRESSOR
Hi o ag4-0-0 -~ 1 700 ¢ : YRIULIMPNL RGE

Abb. 21: Wiedergabe einer Struktur

SchlieBlich wird die erste Eintragung (Abb. 22) mit L@D TEXT eingegeben. Da
sie die TEXT-Datei erdffnet, ist flir die Schllssel der Bezeichner eine be-
stimmte Reihenfolge einzuhalten. Diese entspricht derjenigen bei der Eingabe
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der zugehdrigen Deskriptoren.

# NN TEXT CARD SyS=A

g L0001

NRUARBF T{RABR/SECY

# te —~ 3

% tRE] SCHWEREN STOERFAELLEN

DRUANS T{REAR/FINGY

# .

# TRETM LERERSTROEMEN DES HE AUS DEW LAGER
# $TR DEM FAUPTHKREISLAUF

CRUFEFN t{TORRY

# 21

# TREIW EVAKUIEREN DER ANLACE

CRUGRT t{BAR/M¥ING

4 116

L TREIVM SCWAFLLARFAMREN CFS VFERSUCHSKREISLAUFES
TEMGRT t{GRAD C/MING

L] 130

# tAM EINGCARE CER GASREINICUNCSANLACE

Abb. 22: Aufnahme einer Lintragung

Fir den Benutzer hat die Wiedergabe dieser Eintragung {(Abb. 23) ein der Ein-
gabe verwandtes Bild.

SCHLUESSEL STUFE DRTUR  GEUICHT HINUELS UERT FORMUL [ERUNG DER ABFRRAGE:
& 00001-0-1 + O /00 ’ ' w 8RS -  GYSeR
GRURBF  -0-H
-0 31.10.1873 /00 ’ : |BAR/SEL} s 00001
-1 31.10.1973 /00 / (2 - 3
-2 31.10.1873 /00 ’ sBE[ SCHUEREN STOERFAELLEN
DRURNS  -0-R
-0 31.10.1873 /00 ; (BAR/MING
-1 31.10.1873 /G0 / :3
-2 31.10.1973 /00 ’ :BEIM UEBERSTROEMEN DES RE RUS DEN LAGER
-3 31.10.1873 700 ’ 1M DEN HRUPTKRE SLAUF
ORUEN  -0-R
~0 31.10.1873 /00 / [ TORR}
-t 31.10.1873 /08 ; 11
-2 31.10.1873 /06 / :BEIM EVAKUIEREN DER ANLAGE
DRUGRT  -0-A
-0 31.10.1873 /00 ’ [ BAR/HIN]
~1 31.1C.1873 /00 / 11§
-2 31.10.1873 /00 / :BEIM SCHNELLABFAHREN DES VERSUCHSKRE [SLRUFES
TENGRT -0-A
~g 31.10.1873 /00 / :1GRAD C/MINY
-1 31.10.1873 /00 ’ $30
-2 31.10.1973 /00 / ‘AN EINGANG DER GASRE INIGUNGSRNLRGE
Abb. 23: Wiedergabe einer Eintragung
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# ADE TEXT CARL SYS=4
# CCCO2
wilL
#
DrRYLA
4
ANZ
#
+ SYS=4
# 00036
MRUALS
4
TEWRET
#
TEMAUS
%
+ S¥S=A
# 00003
VL
#
CRUREY
g
ANT
¢
+ SYS=A
# 00004
VOLFOFE
#
DRUASC
#
CRUFOE
L
+ SYS=A
#  O0ONE
YMECASG
#
#
DRUBETY
]
ERUAUS
4
TEMBET
8
TEMALS
#
GHTOEL
#
#
BRS TEXT LIST SYS=A
4 00001
30002

L3

T{RNMRET]

tRICO

SERARY

TEQ
TLACERBEFAEL TER
A

T{ATY

: 70
T{CRPAL (%
HICES

s GRAD C
HL33

t{Wwdy
129

t(PAR}

LS
tREHAELTER
* %

i

HER LI VN = B oF IR
1200

t{RARY}

123 - 1
s{BAR)

HESE!

t{MrkA by
1250

tREL FEC TORR
ciRARS

- |

s{ATUE DY

:115

TIGRAD LY

LT

s{CGRAD O
2100
{GR/NMEDY
11E-4

TRACK DE¥ NFLNERFLARSCHETINER

Abb. 24: Hinzufigen von Texten
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Am Anfang der Liste steht die Eintragungsnummer mit SYM=1, ihr folgen die
Namen der Bezeichnergruppe SYS=A. Zwischen diesen sind die Nummern der be-
Tegten Wertefelder und das Datum der Informationsaufnahme eingefigt.

Durch ADD werden mit dem ndchsten Datenblock {Abb. 24) weitere Eintragungen
hinzugefigt. Zwischen den einzelnen Lintragungen braucht nur jeweils eine 2.
Befehlskarte eingeschoben zu werden. Die Reihenfolge der Eintragungen und der
Namen der Bezeichner in den Texten ist frei wahlbar. Zum AbschluB dieses Blocks
ist die Eingabe der Eintragungen beendet. Damit sind auch die Dokumentnummern
als Deskriptoren aufgenommen. Auf die Wiedergabe der Eintragung Nr. 2 wird hier
verzichtet.

Nachdem alle Dateien verfiigbar sind, werden die Objekte mit ihren Eintragungen
verknupft. Die Zusammenstellung dieser Strukturen, die wieder durch jeweils eine
2. Befehlskarte getrennt sind, zeigt ein weiterer Datenblock (Abb. 25).

0D STRU CARD TYF
TP CO4G=0=-0
§ 0G0
+ Typ
ip CHi~g=-0
# 00002
C I £ R A
+ Typ
Te Q02 ~=0-0
g CaCoH3
#  J00CE
+ Typ
TP {3 =0=t
#  LC004
+ TYPD
ip {04~-0~C
# toces
# BRS STRU L IST
¢ SY¥YS=1/0 TYP DCwW=02
TP Ccae

Abb. 25: Hinzufiigen von Strukturen

AnschlieBend werden mit BRS Relationen, die von einem vorgegebenen Deskrip-
tor ausgehen, Uber 2 Stufen abwdrts wiedergegeben. {Abb. 26}.

Als Auswahlkriterien dienen dabei die Relationsart TYP=1 und die Deskriptoren-
gruppen SYS=f oder SYS=1 {vergl. Abb. 21). Auf jeder Stufe werden die Unterbe-
griffe der vorangehenden Stufe als Uberbegriffe wiederholt.
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Neben den Verweisen auf die untergeordneten Anlagenteile sind hier noch die
zugehdrigen Eintragungsnummern wiedergegeben. Beispielsweise gehtren zum He-
Vorratsliager und zum He-Notbehdlter jeweils zwei Eintragungen, von denen eine

fiir beide gleich ist.

SCHLUESSEL  STUFE  GEWIEMWT
H o Goo-0-0

= Qoooi-o-t -t /00
114 got-g-0 - i /00
i gg2-g-0 - i /80
e 203-0-0 -t 400
" Qg4-g-0 - 1t /00

s QO0g01-G-1

T agt{-0-0

T

P

™

Abb. 26:

oogoZz-o-1 - 2 00

ooude~-o-1 - 2 /00
aQz-0-0

gogu3-g-1 - 2 A0

aggos-0-1 ~ 2 /00
Ge3-0-0

oDogo4-0-1 - 2 /00

oo4-0-8

ogggs-~-g-1 - 2 /00

HINWELS BSENENKNUNG

et v M My

TYyF= {

$HE-VERSORGUNGSANLRGE

TP a1813]

THE~YORRATSLAGER

PHE-NOTBEHREL TER

¢ KOLBERKOMPRESSOR
F YRKULUMARNL RGE

GEERERREBESE

Wiedergabe von Relationen

® BRE -

FORMUL TERUNG DER ROBFRAGE:

5¥8=1/0
TYP=1 DOOW= 2

Am Ende der Eingabe des Beispiels erfolgt durch BRS die Wiedergabe der rest-

tichen Eintragungen (Abb. 28).

Aufgrund der vorherigen Verkniipfung 18Rt sich mit der Angabe SYS=f-A ihre
Zugehdrigkeit zu Objekten abfragen {vergl. Abb. 23). Ebenso ist daraus die

Verkniipfung einer Eintragung mit mehreren Objekten ersichtlich.
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Der Kirze halber sind nur die Eintragungen mit den Nummern +# 00005 und
¢ 00006 abgebildet (Abb. 27)}. Aus der Wiedergabe der Eintragung Nr. 6 ist
zu entnehmen, daB sie der Beschreibung zweier Anlagenteile dient.

SCHLUESSEL SYUFE  DRTUR GEWICHT HIRWLELS WERT FORMULIERUNG OFR RBFRAGE:
TF OR4-0-0  + 1 /00 I's Y RKCUUNMARLARGE & BRE - SY§=0-f
e Q00a5-0-1 + 0 04 /
« 30005
OrRUABUS  -0-R
-0 31.10,1873 700 / tTRTUE S = {0008
-1 3:.10.1873 /00 / 1.5

TEMBEY -0-R
~g 31.10.1873 /80 4 IGRAG O
-1 31.10.1873 708 + 50

S

TEHRUS -0-8

it 31.10.1873 /00 / {GRAD C1

-1 31.10.1873 /G0 I 100
ORUBEYT -0-R

-0 31.10.1873 /00 / :BRRI

-1 31.10.1873 /40 / 1
VHGREG -G-R

-2 31.10.1873 /00 7 ifee3 M

-t 3t1.10.1873 700 / 1250

~Z 31.10.1873 700 / :BE! THBO TORR
GHYZEL -0-R

-0 31.16.1873 /06 £ AGR/HwEF

-1 31.10.1873 /08 £ t1E~4

-2 31.10.1873 /G0 / (NRCH DEM DELNEBELRBSUREIDER
Te 801-0-a ¢ 1 Q0 7 tHE - IRRATSLAGER
H Y QOZ2-0-0  + 1 700 / tHE-NOTHEHREL YER
¢  0ODOG-0-7 + O 700 / t
DRUBRUE -G-A

-0 31.10.1873 /00 / BT

-4 31.10.1873 /00 s £ 70
TEMBET -~0-A

-8 31.10.1873 pfes / tTGRAD O

-1 31.10.1873 06 / £ 30
TERMRUS -0-R

-0 31.10.1873 A00 / (IGRAD C1

-1 34.10.1873 /00 / 150

Abb. 27: MWiedergabe von Eintragungen
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RES TEXT LIST SY&=0-A
ceons
rrite
alas
nOSTA

TAPE ULM

AR - R S

Abb. Z28: Ausgeben von Texten

Zum Abschlufl wird die Datenbasis mit TAPE ULD auf ein Band geschrieben. Die
ausgegebene Meldung (Abb. 29)

At 22 2 2 i A R SRR R R Y R L

#wHMT -~ PROJEKT DATENBASTS - STAVISTVIK®
S F 3T P2 R RIS EE IS EEL ST ARSI 2R R T

ANZAHL RECORDS DESKRIPTOR-FILE: 28
ANZAHL RECOROS STRUKTUR- FILE: 23
ANZIAML RECCRDS TEXT=- FILE: 23

LAUFENDE KNUOTVEN-NUMMER: Q0029

LETZTES NUTZUNGS-DATUM: 31.10.1673

Abb. 29: Abschliefen der Datenbasis

nennt die Anzahl der nun vorhandenen Sdtze und das Datum der Benutzung.

4.4.3 Anderung und Abfrage

Die Fortsetzung des Beispiels zeigt Anderungen der gespeicherten Daten und
spezielle Abfragemtglichkeiten.
Zy Beginn des ersten Datenblocks (Abb. 30) wird die gesamte Datenbasis mit

TAPE LPD zur Verfiigung gestellt. Dabei erhdlt man die gleiche Meldung wie
beim vorherigen AbschluB (Abb. 29).
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TAaRE LTC
MOD DESK CARD KEY
bRyasF ~-G-AF6C/BD SWAX, CRUCKABF,
ORUABE  ~1-A
DRYUEN -0-&/55 /A8
DRUEN -d=h

TEMBET ~0-~&F06/7A8
TEMBET ~-8-A

YL ~0-=A/10/7AZ
¥OL - f
&

Te CO0-0-0C/99/ZA
Tp 004-0~0F25/7CC
TEMGRY ~0-A/10/7AB TMAX, TEWP.~ CRADIENT
4 00002-0-1/90/(8 : SPALYE 1 SPALYE 2 SPALTE
# (00Q0L-0-1/10/B2Z TP 00G. ~ TABELLE
¥ QCCO05-0-1/80C4CD RERTARGABEN RAHMENARPEITSPLAN KYI
BRS DESK LISY Sv¥S=C ALL

3

Abb. 30: Anderung von Deskriptoren

Danach andert die Aktion M@D die Inhalte der Datenfelder von Deskriptoren,
wenn der Indikator dies fir das betreffende Feld anzeigt. Die Option KEY er-
laubt die Anderung des Schliissels, die hier nur in einer Verdnderung des Fel-
des NUM besteht. Ihre Wirkung wird durch das Einschieben der 2. Befshlskarte
wieder aufgehoben. AnschliefBend werden mit BRS die Anderungen an Deskriptoren
der Gruppe SYS=f sichtbar gemacht.

Auf diese Abbildung wird hier verzichtet. Stattdessen sind im folgenden Block
{Abb. 31} Abfragen formuliert, die sich auf die vorgenommenen Anderungen be-
ziehen. Sie enthalten Bedingungen, die durch Operatoren (vergl. Abb. 12) ge-
kennzeichnet werden.

BRS DESK LESY
¢ S¥YS=& ALL

ORrRU <6

TE#™ =AB

TP -0 7lA tHE
4 F00

Abb. 31: Abfragen mit Bedingungen

Im Beispiel sind die Schliussel maskiert, so dall zundchst Untergruppen von
Deskriptoren der Gruppen SYS=A, SYS=f und SYS=1 gebildet werden. Innerhalb
der Untergruppen wird nach den geforderten Bedingungen ausgewzhlt. Die ur-
spriungliche Eingabe (vergl. Abb 19), ergdnzt um die Deskriptoren der Ein-
tragungen, wird dann entsprechend verdndert dargestellt (Abb. 32).




SCHLUESSEL  GEUWICHTY
ORURNS -0 /00
URUARSG -0 00
OrRUAUS -0 /00
ORUBEY -0 200
ORUER -2 gt
ORUFGE -0 /00
DRUGRT -0 00
DRULR -0 /00
TEHBETY -8B /06
TEHGRT -D /10
e 001 -9 /G0
™" oGz-0 Fanisi
[alaielod ] 10
oooez-o /30
00005-0 /B
Abb. 32:

Ein weiterer Datenblock {Abb. 33) befaBt sich mit der Anderung und Abfrage
von Relationen. Neben den durch die Indikatoren veranlaBten Modifikationen
wird in einer Struktur feilweise die Relationsart TYP=1 durch TYP=2 ersetzt.

HINWE IS BEWENNUNG

T

/RB

-~

/BB
/RB

/BZ
/T8
L0

- 35 .

5YSTEM= A/
HIRUEKRNS TEED
t BNSALGORUCK ORL
tAUSLEGUNGSORULK
(BETREHSORUCK TEH
:ENDORUCK
FOEROERDRUCK P
HEBX IHRALER DORUCKGRADIENT
(L AGERDRUTK &
SYSTEM= B

*BETRIEBSTEMPERATUR
HRX. TEHP, - GRADIENT

SYSTEN= O

tHE ~-VORRRTSLRAGER
THE-NOTBEHRELTER

SYSTEH= |

TP qo0. - TREELLE
: SPRLTE 1§ SPRLTE Z SPALYE 3
TUERTANGRBEN RAHMENARBEITSPLAN XYZ

Abfrage von Deskriptoren mit Bedingungen

FORMUL IERUNG OER RBFRAGE:

& BRG - SYS5=R

60

=Ag

-0 FIR

/04

SPRLTE 4

e HE

Im Beispiel wird die Relationsart gedndert, um zwischen der Verkniipfung eines

Anlagenteiles mit einer Eintragung und der mit einem anderen Anlagenteil zu

unterscheiden.

ALL
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MOD STRU CARD TYP=2 DOW
TP C0O0~-0-0
TP 001-0-0/20/RK
TP 002-0-G/40/RC
TP 003-0-0/60/RK
TP C04-0~C/30/RB
§
TP 000-0-0
¢ CCCOL=0-1/35/LK
& RTR STRU LIST ALL
TP 000=-0-0
BRS STRU LIST §YS=1/C Tye=2
TP 000 >20

Abb. 33: Anderung von Strukturen

Die Wiedergabe der Anderungen (Abb. 34) erfordert die Aktion RTR mit der
Cption ALL, um alle Relationsarten zu erfassen (vergl. Abb 21). Eine Aus-
wahl trifft BRS mit den Bedingungen TYP=2 und BEW>20.

@ e e e e o e e *
I LISTE DER VERKMJUEPFURGER |
L L o E I +
SUHLUESSEL  STUFE  GEWICHT HINUEIS BENENNUNG FORHUL IERUNG OFR ABFRAGE:
e ooag-0-g tHE -VERGORGUNGSRNL BGE & RTR ~ 3Y5=0
0o
TYP= |
&  QoLaY-0-1 -t /35 SLR « TP aoo. - TRBELLE re 0aG-g-0
YYP= 2
TP g0i-0-0 -t /20 /R HE -YORRRTSLAGER
TYp= 2
e og2-0-a -~ i 740 /RE tHE -NOTHERREL TER
Typ- 2
e 003-0-0 - i /B /RE KOLBENKOHPRESGSDR
TYP= 2
e ag4-c~0 - 1 /30 /RB P VRKUUAANL RGE
BEERBETRERY
SCHLUESSEL STUFE GEWICHT HIKKEIS BENENNUNG FORMUL IERUNG DER ABFRRGE:
TYP= 2 ® @RS - SYE=1/0
TYP=Z DO
TR ooc-0-0 sHE -VERSORGUNGSRRLAGE
e Goo + 20
M goZ-0-a3 - i £ 40 /RC :HE-ROTBENRELTER
T ag3-o-0 - 8 /B0 /R¥ KOLBENKDMPRESSOR
T 004-0-0 - /£330 /RB YAKUUMRNLRGE

E3-3:3 3333333

Abb. 34: Abfrage von Relationen nach Anderung

ALL
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AnschlieBend wird der Datenbestand TEXT gedndert (Abb. 35},

= DEL TEXT CARC
# CO0005~1-1
GHTOEL ~0-A

g
AQD TEXT CARD SYS=A
¢ (0005-4
GHTCEL FE~04 . 631E~4
¥ SNACH UEF OELNEBELABSCHEIDER

MED YEXT CARD
g (CCC5-0-1
GHTOEL ~0=-A/T0/CR / T30607
DRUBEY ~0-AfRO/LR
BRS TEXY LISY S¥S=0-4
4 0Goos

Abb. 35: Anderung von Texten

Die Aktion BEL 18scht in einer Eintragung die Wertefelder 1 und 2 einer Sek-
tion mit dem Bezeichner GHTPEL. Danach flgt ADD die Felder 4 und 5 mit den
gleichen Inhalten wieder hinzu. Zusdtzlich wird mit MBD das Feld 0 dieser
Sektion auf ein bestimmtes Datum gesetzt.

SCHLUESSEL STUFE DRTUM  GEWICHT HINWEIS WERT

TE Qo4-0-8  + | /25 FEC YRR UUNANL RGE
s QO0005-0~-1 + O /B0 200 UERTANGABEN RAHMENRRBE I TSPLAN XY7Z
DRUALS -0-R

-0 31.10.1873 /00 / TEATUE S

~1 31.10.1873 700 4 11,8

TERBET -8-R
! 3t.10.1873 £040 / c{GRRAD Lt FORAUL LERUNG DER ROFRAGE :

=1 31.10.1873 /00 / 150

TEMAUS ~0-R

-0 31.10.1873 /G0 / LGRAD O # BRS - SYS=(-&
-1 3t.10.1873 740 14 : 100

ORUBEY  -0-R s O000%
-0 14.03.1974 /B8O /LR : 1 BRR)

-1 3t.10.1873 igsie / + 1

¥HGRSE -0-R

-0 31.10.1873 /06 i EHEEZ )
-1 31.10.1873 708 ¢ 1250
-2 31.10.1873 /00 4 tBE{ T80 TORR

GHTOEL ~0-R

-0 07.668.1873 70 /LR EGR/MEED]
-4 14.03.1874 F00 / 1 tE-4
-5 14.03.1874 /840 / THACH DERM DELKREBELRBSOHETOER

Abb. 36: Hnderungen an einer Eintragung




Aus der Wiedergabe mit BRS (Abb. 36) gehen die vorgenommenen Anderungen

deutlich hervor (vergl. Abb. 27).

SCHLUESSEL

TF gay-o~0
TR gaz-0-0
& (Q0C0E-O-1
-0-R

-0
-1

ORURLS

TP Go4-0-0

= (0005-0~1
DRUARLS -~0-R
-Q

-1

TF 0oi-6-0
e QOCG0Z-0-1
YL ~8-f

-0
-1

TP Q02-0-0
s 0OoO3-g-t
¥OL ~G-F

-0
-1

STUFE

3t

31,

3t.
31.

31.
3t.

31,
L 10,1873

31
37:

Abb.

SchlieBlich sind im letzten Datenblock (Abb. 38) noch einige der vielen Ab-
fragemtglichkeiten aufgeflinrt. Die erste mit BRS druckt aus dem Bestand der
Eintragungen aile Sektionen mit den Bezeichnern DRUAUS oder VBL-9 unter An-
gabe der Lintragungsnummer und des ibergeordneten Objektes (Abb. 37). Daraus
ist beispielsweise zu erkennen, daB beide Bezeichner in verscniedenen Eintra-

arYun

16,1873

16,1873

i0.1873
16.1873

10.1873
10,1873

10,1873

GEWITHY

/04

/08

/00

/80
/00

£25

/B4

SO0
/00

A00

/780

/80
/00

#Q0

/90

£00
/00

HINWEIS

7EC

/Co

hs

LB

I'4
/

38 -

TREELLE OER

WERT

tHE -VORRATSLAGER

tHE-NOTBEHRELTER

{RTH
170

t YRKUUMANL AGE

WERTE

FORMUL IERUNG JER RBFRAGE:

& BRS -

DRURUS

: WERTRNGRBEN RAHMENARBE [ TOPLAN XYZ

VERTUED
11,8

tHE-VORRRTSLRAGER

t SPRLYE

PINMREZ
100

tHE-NOTBERRELTER

iMmE3)
20

SPRLYTE 2

Abfrage von Sektionen in Eintragungen

gungen unterschiedliche Bimensionen aufweisen.

SPALTE 3

8YS=0-RA

SPRLTE 4




Abb. 38:

Die ndchste Abfrage verlangt die Wiedergabe (Abb. 39) der gesamten Eintragung
Nr. 6, wenn darin die Sektion TEMBET-8 auftritt. Das Ergebnis entspricht - wie

- 39 -

BRS TEXT LIST SYS=C-4
DRUALS
vaL -9

RTR TEXT LIST SYS=0-A ALL
TEMREY -8
§ 00006

8BRS STRU LIST SYS=1/A TYP=9
TEMBET -8

Verschiedene Abfragen

nicht anders zu erwarten - dem in der Abb. 27 gezeigten.

SCHLUESSEL  STUFE

L ggt-0-0  + ¢

TF Q0z-0-0  + 1

e (JOO00B-0-1 + O

ORUALUS  -O-R
~g 31,
-1 31
TEMBET -8-R
-0 £
-1 3.
TEMAUS  -0-A
-0 3t.
-1 31,
Abb. 39:

Mit der letzten Abfrage wird festgestellt, in welchen Eintragungen der Bezeich-
ner TEMBET-8 Uberhaupt vorkommt (Abb. 40). Dabei wird nachgewiesen, daB zumin-
dest die Eintragung Nr. 5 auch den Bezeichner TEMBET-8 enthilt, mit der vorher-

GRTLM

10.1873

LE0.1873

10.1873
10.1873

10.1873
t0.1873

Kombinierte Abfrage einer Eintragung

GEWICHY HINWELS UWERT
/00 / t HE -VORRHTSLAGER ® RFTR -
00 / tHE ~NOTBEWRELTER
TEMBEY -8&
/00 / 1
& Q0006
00 / AT
00 / LI
00 / H{GRAD T
/00 / t 30
/00 / CIGRAD O
/80 / 50

gehenden Abfrage also eine gezielte Auswahl getroffen worden ist.

FORMULTERUNG DER RBFRAGE:

S¥YS8=0-A

ALl
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| LISTE QER VERKKUEPFURNGEN |

oo e e e e +

FORMUL IERUNG OER RBFRAGE:

TYF= 8 ® ARG - SYS=1/8
TYf=8 00Uy
TEMBET ~B-R BETRIEBSTENFERRTUR
TEMBET -8
« [QQoBs-0-1 - % 400 / :
& QQOO08-0-1 - 1 A00 / :HERTHNGHRBEN RAHMENRRBEITSPLAN XY

(334317 %3 7]

Abb. 40: Abfrage spezieller Relationen

5. Zusammentassung

Das Programmsystem FIES stellt ein Instrument dar, in vielfdltiger und flexi-
bler Weise Informationen zu erfassen und bereitzustellen.

Von besonderem Vorteil ist dabei der Verzicht auf eine bestimmte Struktur der
einzugebenden Daten. Es werden lediglich drei Datenobjekte unterschieden:
Deskriptoren, Strukturen und Texte. Sie genligen zur Kennzeichnung von Gegen-
stédnden, zur Beschreibung von Zusammenhdngen und Sachverhalten.

Der Bericht befaBt sich mit der Struktur der Datenbasis und den zu ihrer Ver-
waltung erforderlichen Programmfunktionen. An einem Beispiel werden die Auf-
nahme, die Verwaltung und die Abfrage von Informationen erldutert. Diese und
weitere Angaben sollen dem Benutzer die Anwendung des Programmsystems ermgg-

Tichen.

Der Einsatz von FIES ist besonders fir die Phase eines Projektablaufs gedacht,
in der noch keine ausreichend detaillierte Beschreibung der zu erarbeitenden
Aussagen und keine dazugehdrigen Resultate vorliegen. Diese werden erst im
Verlauf ermittelt und in der Datenbank gespeichert. FIES erlaubt es dann, je-
derzeit den jeweiligen Detaillierungsgrad und den Stand der erzielten Ergeb-
nisse festzustellen. Nach AbschluB dieser Phase ist zudem der Status der Ent-
wicklung vollisténdig in der Datenbank dokumentiert.
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Anlage 1. Formblatt




Anlage 2/1. Fehler-Codes

Code Ursache
Dateneingabe
11 CC - Datenfeld
12 NUM "
13 SYM !
14 BEW !
15 HIN !
16 FMT !
17 LEN }
18 KoM !
19 TEXTY ;
Befehiseingabe
21 cgMm - Angabe
22 FILE "
23 FORM )
24 SYS - Parameter u.
z5 TYP "
26 DIR "
27
28
28 Decedierung

Hert

33

Ii




Anlage 2/2. Fehler-Codes

Code Ursache
Datenbasisbehandiung

31 Deskriptor fehlt

32 " doppelt

33 " falsche Reihenfolge
34 Relation fehlt

35 * doppelt

36 " falsche Reihenfolge
37 Wertfeld fehlt

38 “ doppelt

39

41 Deskriptor zu viele

42 Relation "

43 Wertfeld "

44

45 Relation  Zyklus

46 ! gleicher Deskriptor
47 " falscher Deskriptor
48

49




Anlage 2/3. Fehler-Codes

Code Ursache

PL/1 - Schlisselbehandlung

51 keyed record not found

52 attempt to add duplicate key

53 key seguence error

54 key conversion error

55 key specification error

56 keyed outside data set limit

57 no space available to add keyed record
58

59

Programmfunktionen

61

62 FILE unzuldssige Befehlseingabe
63 FARM . :

64 SYS, SYM " Eingabe

65 TYP * *

66 pPT ! "

&7 unzuldssige Dateneingabe
68 Dateneingabe falsche Reihenfolge

69 ! falsche Anzahl




Anlage 2/4. Fehler-Codes

Code Ursache
Programmlogik
71
72
73 Relation falsch angezeigt
74 Anzahl Vorgdnger " "
75 " Nachfolger !
76
77 Wertfeld falsch angezeigt
78 Wertfeld Anzahl " "
79 Eintragung " "

JCL - Filebeschreibung

81
82
83
84
85
86
87
88
89

attribute conflict
access method not supported
block size not specified

no DD card




Anlage 2/5. Fehler-Codes

Code Ursache

Programmsteuerung

91 gultige Datenkarte ohne giltigen Befehl
92 " Befehlsfolgekarte N "
83 ¥ Befehlsskipkarte " * !
94 ungiltige Datenkarte

g5 " Karte nach giltigem Befehl

96 STAT falscher Zustand

97 DESK " :

98 STRU ) "

89 TEXT N N




Anlage 3/1. Beispiel

He-Versorgungsanlage

Druckanstieg beim Uberstrdmen
des He aus dem Lager

in den Hauptkreislauf 3 bar/min
max. Druckgradient beim Schnell-
abfahren des Versuchskreislaufes 15 bar/min

max. Druckabfall bhei schweren

Stdrfdllen 2«3 har/sec

max, Temperaturgradient am Eingang

der Gasreinigungsanlage 30 °c/min
Enddruck beim Evakuieren der Anlage 1 Torr
He-Vorratslager

Volumen 8100 Nm3
Lagerdruck 60 bar
Auslegungsdruck 70 at
Betriebstemperatur 30 ¢
Auslegungstemperatur 50 %¢
Anzehl der Lagerbehdlter 6
He-Notbehdlter

Volumen 20 m3
Betriebsdruck 60 bar
Auslegungsdruck 70 at
Betriebstemperatur 30 %
Auslegungstemperatur 50 °c
Anzehl der Behdlter L
Kolbenkompressor

Férdervolumen ca. 200 m3/h
Anssugdruck 20 har -~ lbar
Férderdruck 60 bar




Antage 3/2. Beispiel

Vakuumanlage

Saugvermdgen bel 760 Torr 250 mB/h
Betriebsdruck 1
Auslegungsdruck 1,5
Betriebstemperatur 50
Auslegungstemperatur 100
Olgehalt nach dem b

Ulnebelabscheider 10
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