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Vorwort

Das Seminar "Radicaktive Abf&lle in der Bundesrepublik" wurde vom
Kernkraftwerk Rheinsberg und dem Forschungszentrum Jiilich am
23.05.1991 in Rheinsberg veranstaltet,

Das Seminar filhrte Betreiber kerntechnischer Anlagen, Angeh&rige
eines Forschungszentrums, der Genehmigungsbeh&rden, der Aufsicht
und der Gutachter zusammen.

Es diente dem Erfahrungsaustausch zwischen Fachleuten der neuen
und der alten Bundesldnder. Die Rechtslage und die Praxis der Ab-

fallbehandlung in den alten Bundeslindern stand dabei im Vorder-
grund.
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Das KKW Rheinsberg

Dr.=-Inq. Friedrich Krause

1. Einleitung

Nach 24jdnrigem erfolgreichen Betried wurde im Johr 1990 der
Reakbor WWER-2 des KXW Rheinsberqg endgiiltisg adgeschaltet. In
einer kurrzen Cbersicht werden die CGeschichte des XKW, Aufgaden
und Ziele, die Tecihnologie, wesentliche 3etriebsergebnisse und
Cherlequngen zur bevorsbtenenden Stillegung dargestellt:

Das KXW Rheinsberg gehdri zu den Kernkraftwerken der 1. Genera-
tion und kann mit solchen KKi's wie Deispielsweise VAK Kahl
{19G61), WVER-1 Nowo-Woronech {(1964) oder BR-2 ‘lol (1933) in
eine Reihe gestellt werden.

Stichpunktartig seien einige charakteristische Punkte aus der
Entwicklung des KXW Rheinsberg genannt:

- Nov. 19535: Ministerratsbeschlull der DDR zur Entwicklang der
Kernenerqie

- Jul. 1956: Regierungsabkommen DDR/UdSSR zur Hilfe bein Bau
des KKW Rheinsberqg

- Lieferung der nuklearen Hauptausrdstungen durch die UdSSR,
darunter Reaktor, HauptriGhlmittelleitungen, Hauptkihlmittel~
pumpen, Grofarmaturen des Primdrkieislaufes sowie Turbosalz
{NabBdampfturbine, Separatoren, Generator, Erregermaschine} und
einige spezielle Ausristungen und Baugruppen.

Lieferunj des Kernbrennstoffes durch die UdSSR.

- Entwickluny und Lieferung der Ubrijen Hauptausrustungen des
KXW Rheinsberqg durch die DHOR-Industrie.
Darunter: Dampferzeuger, Jrennstoffumlademaschine, Krafiwerks-
armaturen, einschlieBlich der im nuklearen Bereich elngesetzten
Armaturen, elektrotechniscne Ausristungen, Vah=- und RegeltecihiniXk
und xonventionelle kraftwerkstechnische Ausristungen.
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- Aufgaben und Ziele des KKW Rheinsbery:

Einheit von Produktion, Forschung und
Aushildung in der Betriebsfiihrung

Funktionsnachweis des KKii-BDetriebes uni
Sammlung von Betriebserfahrungen

Elexiroenergieerzeuqung

Anlagenhezn?enc Forschung flir WWER-Kern-
irafbwerke ("Lehr= und Versuchskraftyerk™)

Ingenieuraabige Belreuung der WIWER-430-Bldcke
in Greifswald. Schwerpunite: Fachgebiete Reaxtor-
physik/Reaxtorwérmetechnik, Kraftwerkschenie
("Forschungshereich Rheinsberqg”)
Tucorelische Aus- und Weiterbildung von KXW-Fach-
personal des Kombinates Kernkrafbwerke sowie von
Fremdfirmen,
Ausbildung am XKW-Xraftwerkssinulator WWER-440
("KKW¥~Schule")

- Wahl des Stondortes Rheinsberg wegen
geringe Sesiedlungsdichte
ausreichendes Kihlwasseraufiommen

- Betriebsgeschichte und Eckdaten
Inbetriebnahme Ylai 19585

Aullerbetriehnahme Juni 1390

Eracilerte Generalinstoandselzung und
sicherneitstechnische Ertichtigung 19356/1937

Ver-bot des SAAS zum Wiederanfahren des
KW Rheinsberg wegen "Projektbedingten 10.2.90
angeln und Schwachstellen”

Stillegungsbeschlub der EWN AG fir
das KXW Rhelnsberj 12.106.20

Bestdtigung des Stillegungsbeschlusses
durch den Aufsichtsrat 17.12.90




2. Technologie des KKI¥ Rheinsberg

Folqgende technolonische Naten und Hauptparameter charakteri-
sieren das KKW Rheinsberqg:

- Druckwvasserreakior-Anlage mit Sattdanpfireisprozel,
Reaklortyp WWER-2 (oder auch WWER-70)

- 3=Schleifen-Anlage mit je 3 Damaferzcugern pro Schleife
(stehends DE)

- ! 255 ‘1w Wy A
\Lh 255 W, el 70 W

- oo o o
Py o« 100 bar, Do w1 32 Lhar, ONGLLO 23
- Heaktor:
h s o4n o 9 ms
Hspartzone </ +3 ™ gSpaltzone ~2 2000 aa

hexaqgonale Brennstoffkassetten, s = 145 mm
132 Arneitskassetien, Anreicherung 2 7

19 Su3- (Steuer- und Schutz-) Kassetten
davon: 6 HS- (Havarie-) Kassetten

5 AR- (automatische Regel-) Kassetten
7 K- (Kompensations-) Kassetten

Abbrandregelung durch Feststoffabsorber-Kassetten
(keine Borsdureregelung!)

Oruckhaltunng durch NZ—System
-~ Sexundirskreislauf:
Sattdanpfprozed
einfache Dampftrocknung zwischen HD- und ND-Teil

Frischwasserkihlung
(Kreislauf zwischen zwel Seen)

- Sicherheitstecanische Auslegung:

Druckraumsystem, max. Auslegungsdruck 3 bar
Beherrschung AbriB N 30 (doppelseitig)
keine zwel unabhidngigen Reaktorschutzsystieme

keine durchgehende getrennte Brandabschottung

Das Grundschaltbild des KKW Rheinsberg zeigt Abb. 3. Gebdude-
schnitte durch das Hauptgebdude (Reaktorgeblude mit der Spe-
ziellen Wasseraufbereitung) und durch das Reaktorgebiude,
WartengeschoB ("Mittelbau-Anbau”) und ‘laschinenhaus zeigen die

1ot

Abbildungen 4 und 5. Abb. 6 qibl den Lageplan des KK¥ Rheins-
berg.wieder.




3. Betriebsergebnisse

- Errecichte Werte des Kraftwerkshelriebes

. Anzahl der Betriebskampagnen 2z -
Gesamtbruttoerzeugung 9335 i
Gesamlneltoerzeugung 3127 GWh
Bestriebstunden Turboaggregat 130 328 h
Betriebsstunden Reaktor 139 124 h
max. Jahresprodukxlion 514,7 G¥h
max. Reisezeit 97 i
durchschnittl. Arbeitsverfligbarkeit 51,3 -
max. Arbeitsverfiigbarkeit $3.,9 o
durchschnittl. Zeitverfigbarkeit 61,3 -
max. Zeitverflgbarkeit 33,8 p
mittlerer Entladeabbrand 156 400 “Wd/tuoo
max. Entladeabbrand 19 000 ﬂWd/tUO:
Standzeil der Brennstoffiiass,, £ 3 Kamp . )

Standzeit der Brennstoffkass., max. 3 Kamp.
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Zielstellung
der Arbeilon

GroBinstandsetzung (E;I) und
stechnische Ertichtigun

1985/37

realisicrte anlagen-
techmischne Snderungen

Prrifung des Werksloffzustan-
des und der Werikstoffeigen-
schaften an ausgewihlten Stel-
len der 2. Schutzbarriere
(Reaklordruckbehiilter, Haupt-
Kinlmittelleitunyg, Dampfer-
zeuger) zum Nachweis und zur
Stabilisierung der Basissi-
cherheit nach 100 000 3e-
triehsstunden

Vervesserunq der Betriebssi-
cherheit sicherheilsrelevanter
E~- und BMSR-Ausrlstunqgen
(Leittechnik)

Technische Anderungen zur
Ver-hesserung des Brandschutzes

Schwyingungstecanische Gber-
priufung des Primdrkreislaufes
{(HULJ

trsatz aller 3US-Standrohre
\ustauscit von ~onstrusbtions-
clementen aller Reaktor-
stutzen XNW 300

Austausch aller Stahlgubrohr-
wdgen NW 300 gegen Schmiede-
stahlrohrbogen

Demontage des theraischen
Schildes

Anderunqg der BEK-3tutzen am
Reak tordruckgefab

Rekonstruxtion von Reaktor-
einbauten zur Verbesserung
von Priifmdjlichkeiten

Ydodernisierung der Reaktor-
meBtechnii

Anderungen im Notstromsysten
zur Ernhdhung der Zuverlassig-
seit

Notbwarte

Cerichtang einer
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= Forschungsprojekte, die im XKW Rheinsberyg realisiert
wurden (Auswahl)

"Borsaureregelung” 1967 - 1970 000, UdSSR
‘Clusterregelelemente/ab- i972 - 1930 NN, USSR
brennbare Absorber”

"Brennelementiiontrolle/ 1973 - 1980 DOR, UdSSR
Brennsbliabe mit definierten

Leck”

. "Untersuchungen zur Sicde- 1330 ~ 1985 DBR, LdSSER,
diagnostik mit Experimental- CSs8R, uvp
kassebten”

“Dekontaminatian des Prindr- 1358 - 1371 DOR, Ud3sh
Kreislaufes” 1975 - 1977
"Hydrazinfaherwelise” 1339 -~ 1990 DUR, €83R

- Ausvildung in Lenr- und Treiningszentrum {("KKXW-Schule®)

Theoretische Grundausbildung 3250 Pers.
flurr KKW-Fachpersoconal sowie
fir Branchenfremde

Ausbildung am KKW-Simulator 17530 Pers.
fir WYER-440
(Grundausbildung u. Storfalltraining)

davon Auslinder (UVR, CSSR, UUSSR) 420 Pers.

Produktionstechnische Aushildung 330 Pers.
und Praktiken

4. Ausblick auf die Stilleqgung

it der Einsteliung der Elektroproduktion und dem Beschlub
zur Stillegung des XKW Rheinsberg im Jahre 1900 ist in den
kommenden Jahren der Nachbetried, die Entsorgung und die
Stillequng des XY Rneinsderg zu gewdhrleisten.

In der Nachbelriebsphase, die zeitlich wit der Stillegunygs-
vorbereitung einhergeht, isi ein “wirtschaftlich und tech=-
nisch sinnvoller Stillequngsbetrien im Rahmen der qgiilligen
Dauerbetriebsgenehmigqung 0BG zu gewdhrleisten. Ziel ist die
Erhaltung des betriebssicheren Zustandes, die sichere Ver-
wahrung des Axtivitédtsinventars und die Gewdhrleistung des

Strahlenschutzes”. Als eine wichtige Aufqabe dieser Phase sei

die Reduzierung des nuklearen Gefahrdungspotentials genannt.




Hierunter zdhlt insbesondere die Entsorqung des Kernbrenn-
stoffes (abgebrannte und frische 8rennstoffkassetten BSX)

sowie die Entsorgung der im Zwischenlager ALfR gelagerten

festen und flassigen radioaktiven Setriebsabfille.

Nachfolgend werden die Grundsdtze der Stillequngsnhilosophie,

die vei der Stillequng des XKW Rheinsberg verfolgt werden,

genannt:

- sicherheilstechnische Ertidentigung u. kraftwerkstechnische
Uastellung scieiden aus

-~ Aufgabenstellung u. Projeitleitung For SLilleyungsarbeiten
durch KXW Rheinsberq

- projextbegleitende Bequlachlung durch ein renoniertes
Unternehmen

- Stillegungsdurchfihrung vorrangig durch Stammpersonal des

~K¥ Rheinsberg —s~Anlagenkenntnis, hoher Beschiftigungs-
effekt, sozial vertriglicher Personalabbau

~ Durchfihrung von Spezialarbeiten durch Fremdfiraen u.
ehemalige DDR-Spezialfirmen

- stetiger Abbau der KKW-Anlagen/kontinuierliche Anpassung
des Personalbesblandes

- Stillegungsverlauf wird entscheidend durch Entsorgunigs-
moglichkeit bestinmnmt

- mbqlichst geringe "sofort entstehende Kosben”

Folgende Grundsdtze geben die technische Konzeption zur
Stillegung des XKW Rheinsherg wieder:

Allgemeine Zielstellung:

"Schrittweiser und vollstindijer Ridckbau des KX, wobel
jederzelt die Moglichkeit besteht, die Stilleguagsarbeiten
zu unterbdrechen und einen sicheren Einschlud herbeizufihren”.

- Schriltweise Demontage der konventionellen maschinentechni-
schen und elektrotechn. Hauplanlagen des laschinenhauses.

- Erhaltung der Gebdudesubstanz, Krananlagen u. ‘ledienver-
sorgung d. ‘aschinenhauses ——= "Jereitstellungslager”.

- Schrittweiser Abbau der im Kontrollbereich befindlichen
nuklearen Anlagenteile, beginnend mit geringkontaminierten
Anlagen.




- Nutzung relevanter Anlagenbereiche (SUWA, lleiBe Kammer )
fir Stillegungsarbeiten, langandauernder Erhalt ihrer
Funktlionstiichtigkeit (kostengilnstige Aufdereitung/Ent-
sorgung).

a— HHY

- Zerlegung und Demontage der SUA, des Primédrkreislaufes,
der Heliflen Kammer und des Reaktordruckiehilters.

- Abbruch der Gebdude (Apparal=haus, ‘laschinenhaus u.a.)

- Totalbeseitigunyg des ALFR (“Friedhof "}

- Entlassung aus dem Geltungshbereich des ALG.

Einen Uberblick iiber den vorgesehenen zeitlichen Ablauf
der Stillegung gint Abo. 7.

Schrifttum

Rernkraftweri Rheinsberg

- Rickblick auf 23 Jahre 3etriebd
Cw.FiB, . Quasniczka

 Atomwirtschaft, April 1991

S. 174 - 179
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Lageplan des
KKW Rheinsberg
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Abb. 7 Zeitplan fiir die
Stillegung des KKW Rheinsberg
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Rechtliche Grundlagen fiir die Behandlung
und Beseitigung radioaktiver Abfidlle

M. Laser
Forschungszentrum Jiilich GmbH
Dekontamination

1. Einleitung

Die Behandlung und Beseitigung von radioaktiven Abfillen ist gere-
gelt durch eine Vielzahl von Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien,
Regeln usw. Neben dem Atomrecht (Atomgesetz AtG, Strahlenschutz-
verordnung StrlSchV u.a.) ist vor allem das Immissionsschutzrecht
(Bundesimmissionsschutzgesetz BImSchG, 4. Verordnung iiber genehmi-
gungspflichtige Anlagen, TA Luft) zu beachten.

Daneben werden noch zahlreiche andere Rechtsgebiete bertihrt. Eine
vollstédndige Aufzdhlung ist hier nicht méglich und muf3 vor allem
den Juristen vorbehalten bleiben. Eine Darstellung der Materie aus
der Sicht des Ingenieurs aber ist in der Regel dem Praktiker eine
hilfreiche Einfithrung in das Netz des Rechts. Ich mSchte daher an

praktischen Beisplielen die Rechtslage zu erkldren versuchen.

2. Umgang mit radiocaktiven Abfillen

Beim Umgang mit offenen radiocaktiven Stoffen fallen zwangslidufig
radioaktive AbfElle an. Bel der Beantragung einer atomrechtlichen
Genehmigung mufl daher der Antragsteller u.a. auch Angaben zur Be-
handlung und dem Verbleib der radioaktiven Abfdlle liefern. Dabel
fordert die BehSrde im allgemeinen miglichst detaillierte Angaben.
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Der Antragsteller sollte aber darauf bedacht sein, sich geniigend
Flexibilitdt zu erhalten. Die Antragsunterlagen werden nédmlich Ge-
nehmigungsbestandteil, auch wenn die Einzelheiten nicht in der Ge-
nehmigung wiederholt werden. Die Umgangs- bzw. Betriebsgenehmigung

schliefit einen bestimmten Umgang mit radioaktiven Abfillen ein.

Will man nach Erteilung der Genehmigung vom beschriebenen Umgang
abweichen, dann kann man Iin geringfigigen F&llen dies der Auf-
sichtsbehdrde anzeigen, die dann priift, ob sie der Anderung zu-
stimmen kann. Bel Abweichungen, die die Substanz der Genehmigung
angreifen, mufl man einen Antrag auf Anderung der Genehmigung bei
der Genehmigungsbehlrde stellen. Dies kann erhebliche Konseguenzen
haben. Bei einem Kernkraftwerk z. B. bedarf eine wesentliche Ande-

rung unter Umstédnden der Offentlichkeitsbeteiligung.

Die sog. Transnuklear-Affaire hat u.a. auch diese Problematik pu-
blik gemacht. Die Genehmigungen der Kernkraftwerke liefen ndmlich
Iin der Regel die Lagerung der Abfdlle des Kernkraftwerkes, aber
eben auch nur die Abfdlle aus dem eigenen Betrieb zu. Da die Kern-
kraftwerke nur eine Vorkonditionierung durchfiihren kdénnen, =z. B.
das Eindampfen, miissen sie Abf&lle zur endlagergerechten Verarbei-
tung an Dritte abgeben. Dieser Dritte hat nun aber, wie es hdufig
iiblich ist, Abfdlle in einer grdferen Charge verarbeitet und dem
Kernkraftwerk anteilmifiig Abfdlle, aber eben nicht oder nicht nur
die AbfElle des Kernkraftwerks czuriickgeliefert. Damit hatte der
Betreiber des Kernkraftwerkes, wahrscheinlich unbewufit, seine Ge-

nehmigung iiberschritten.

Da eine Vermischung mit Abfdllen anderer Abfallerzeuger in vielen
F§llen gar nicht zu vermeiden ist, miissen die Genehmigungen ent-

sprechend gedndert werden.

Auch die Abfalliger der KFA dirfen nur KFA-eigene Abfdlle sowie
Abfdlle aus der Landessammelstelle Nordrhein-Westfalen lagern. Ab-
f&lle Dritter, die wir verarbeitet haben, miissen wir unverzlglich
an den Kunden zuriickliefern. Daher mufBliten wir guch die zahlreichen
Anfragen -auf {ibernahme von Quellen aus den neuen Bundeslidndern ab-

lehnen.f

i
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3. Verarbeitung radicaktiver Abfidlle

Die Verarbeitung radioaktiver Abfdlle in einer zentralen Einrich-
tung bedarf einer eigenen Genehmigung. Sie richtet sich nach dem

beabsichtigten Umgang.

- Der Umgang mit sonstigen radiocaktiven Stoffen im Sinne des § 2
Abs. 2 StrlSchV (Kernbrennstoffgehalt unter 100 Bg/g) ein-
schlieflich der Verarbeitung von Abfillen aus diesem Umgang,
kann nach § 3 (1), 1. Halbsatz StrlSchV genehmigt werden.

-:Die Lagerung, Bearbeitung und Beseitigung von Abf&dllen, die
“h&chstens 3 g Kernbrennstoffe pro 100 kg Abfall enthalten, kann
nach § 3 (1), 2. Halbsatz StrlSchV genehmigt werden.

- Abfille mit einem Kernbrennstoffgehalt iiber 3 g/ 100 kg gelten
als Kernbrennstoff. Fiir die Verarbeitung dieser Abfdlle ist eine

Genehmigung nach § ¢ AtG notwendig.

- Die Stillegung eines Kernkraftwerkes einschlieBlich der Abfall-

verarbeitung bedarf einer Genehmigung nach § 7 AtG.

Die Genehmigung =zur Beseitigung kernbrennstoffhaltiger Abfdlle
schliefit auch die Verarbeitung, Zwischenlagerung und Beseitigung
sonstiger radiocaktiver Abfdlle ein. Die Genehmigung nach § $§ AtG

umfaft auch alle anderen radioaktiven Abfdlle.

Die Richtlinie zur Kontrolle radiocaktiver Abfdlle schreibt eine
getrennte Sammlung der radiocaktiven Abfdlle nach Abfallarten vor.

Die wichtigsten sind

- Feste Abfdlle, anorganisch (nicht brennbar)
- Feste Abfdlle, crganisch {brennbar}
- Fliissige Abfille, anorganisch (Abwasser)

-~ Fliissige Abfdlle, organisch (Lésemittel, Ole)
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Die Verarbeitung radiocaktiver Abfdlle bezweckt Im wesentlichen

- die sicherheitstechnisch relevante Immobilisierung der Radiocak-
tivitdt, vor allem die Vermeidung der Ausbreitung von Radioakti-
vitdt in das Grundwasser oder in die Atmosphidre wihrend des Be-

triebs oder infolge eines Stérfalls sowie
- die kostenrelevante Volumenreduktion.

Fiir die verschiedenen Abfallarten stehen zahlreiche Verar-

beitungsverfahren zur Verfiigung.

- Feste anorganische Abfdlle werden zweckmdBigerweise, soweit még-
lich, hochdruckverprefit. Nicht prefbare Abfille werden in Fisser

oder Container verpackt.

- Feste organische Abfdlle sollen nach Nr. 3.3.3 der Richtlinie

méglichst verbrannt werden.

- Fliissige anorganische Abfidlle, das sind in der Regel Abwisser,
werden zweckmidfBigerwelse eingedampft und das Konzentrat durch
Zementieren, Bituminieren oder Eintrocknen verfestigt. Ionenaus-
tauscher werden im allgemeinen nur zur Dekontamination von

salzarmem Wasser eingesetzt.

- Fliissige organische Abfdlle, also LOsemittel und Ole werden, so-
welt sie halogenfrei sind, verbrannt. Halogenierte Kohlenwasser-
stoffe kann man durch Destillieren reinigen.

Fir alle Anlagen sind atomrechtliche Umgangsgenehmigungen nach § 3
(1}, 1. Halbsatz StrlSchV (kernbrennstofffreie Abfille) § 3 (1),
2. Halbsatz StrlSchV (kernbrennstoffhaltige Abfdlle) oder § 9 AtG
notwendig. Die Genehmigungen schreiben in der Regel die betriebs-
notwendigen Umgangsaktivitdten fest. Dabei kénnen neben dem Akti-
vitdtsinventar der Anlage auch maximal zuldssige Durchsétze pro
Zeiteinheit (Tag, Woche, Monat, Halbjahr, Jahr) festgelegt werden.

Daneben ist zu priifen, ob fir betriebsnotwendige Emissionen auch
eine Ausnahmegenehmigung nach § 46 (3) StrlSchV beantragt werden
mufB, weil Grenzwerte in der Abluft iberschritten werden kénnen. oL




Generell ist nach § 46 (1) StrlSchV dafiir zu sorgen, daf3 unkon-
trollierte Ableitungen vermieden werden, die abgeleitete Aktivitdt
so gering wie mdglich gehalten und die Ableitung iiberwacht wird.
Das bedeutet, daB beim Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen in
jedem Fall eine Liiftung und mindestens ein Aerosolfilter vorzuse-
hen ist. Lediglich bei Lédgern, in denen keine Gebinde gedffnet

werden, ist der Verzicht auf eine Liiftung denkbar.

Ist die Erteilung einer Ausnahmegenehmigung nach § 46 StrlSchV
notwendig, mufl die durch die geplante Emission verursachte Strah-
lenexposition am ungiinstigsten Ort auferhalb des Zaunes gemdf der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 45 StrlSchV (Ermittelung
der Strahlenexposition durch Ableitung radicaktiver Stoffe) be-

rechnet werden (s. Kap. 8).

Die Umgangsgenehmigungen nach § 3 StrlSchV ist zu erteilen, wenn
die Genehmigungsvoraussetzungen nach § 6 StrlSchV errfiillt ist. Die
Genehmigung nach § 9 AtG darf nur erteilt werden, wenn die Voraus-
setzungen, die In § 9 (2) AtG genannt sind, erfiillt sind. Das be-
deutet, daf man den Antrag auf Genehmigung fir eine bereits fer-
tige Anlage stellen kann. Trotzdem hat es sich in den meisten F&l-
len als zweckmdBig erwiesen, mit den Behdrden
(Genehmigungsbehdrde, Aufsichtsbehdrde, Bauaufsicht) und dem von
der Behdrde bestimmten Gutachter vor der Errichtung einer Anlage

das Konzept abzustimmen.

Neben dem Atomrecht gilt auch das Immissionsschutzrecht. Nach der
4., Verordnung iiber genehmigungsbediirftige Anlagen bediirfen Abfall-
verbrennungsanlagen fiir feste oder fllissige Abfdlle einer fdrmli-
chen Genehmigun nach § 10 des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(BImSchG). Das Vorhaben ist bekanntzumachen und der Antrag und die
Unterlagen nach der Bekanntmachung einen Monat zur Einsicht auszu-

legen.

Die Bevdlkerung hat binnen zwei weiterer Wochen die MOglichkelit,
Einwendungen zu erheben. Die Genehmigungsbehlrde erdrtert an-
schliefiend mit Einwendern und dem Antragsteller die Einwendungen.
Nach Abwdgung aller vorgebrachten Gesichtspunkte erteilit die Be-
hérde eine Errichtungs- und Betriebsgenehmigung. Vor Erteilung der
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BImSchG-Genehmigung darf man nicht mit der Errichtung beginnen.
Die Genehmigung kann Iin der Regel nur von Personen angegriffen
werden, die rechtzeitig Einwendungen erhoben haben. Ausnahmen sind
denkbar, wenn sich der Betreffende nicht den Vorwurf gefallen las-

sen mufi, "dort geschwiegen zu haben, wo er Anlaf3 hatte zu reden".

Die Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)
schreibt u.a. Grenzwerte filir Emissionen von Staub (30 mg/mg), Koh-
lenmonoxid (100 mg/m3), organischen Stoffen (20 mg/m3), Schwefel-
oxiden (100 mg/m3), Chlor (50 mg/m3) und Fluor (2 mg/mj) vor., Die
Behdrde kann aber auch nach eigenem Ermessen niedrigere Werte
festlegen. Die TA Luft schreibt auch BezugsgriBen fiir die Berech-
nung der Schadstoffkonzentrationen vor. So werden z. B. bel Ver-
brennungsanlagen fiir Sonderabfdlle die Konzentrationen auf einen
Sauerstoffgehalt von 11 % bezogen. Liegt der Sauerstoffgehalt hé-
her, ist also das Abgas zu verdiinnt, mufl man die Schadstoffkonzen-
trationen nach ocoben korrigieren. Damit sol]l eine unerlaubte Ver-
dinnung vermieden werden. Bel geringeren Sauerstoffgehalten ist
eine Korrektur nach unten hin nicht zuldssig.

Die Verordnung iiber Verbrennungsanlagen fiir Abfdlle und &hnliche
brennbare Stoffe setzt gegeniiber der TA Luft restriktivere Emis-
sionsgrenzwerte filir Tagesmittelwerte, Halbstundenmittelwerte und
iiber die Probenahmezeit gebildete Mittelwerte fest. Danach betra-
gen die Tagesmittelwerte fiir Staub 10 mg/m3, Gesamtkohlenstoff 10
mg/m3, Chlorwasserstoff 10 mg/m3, Fluorwasserstoff I mg/m3, Schwe-
feldioxid 50 mg/m> und Stickstoffdioxid 200 mg/m>. Fiir Quecksilber
sind 0,05 mg/m3 und fir Dioxin 0,1 ng/mj, gemittelt ilber die Pro-

benahmezeit einzuhalten.

Das Abfallrecht gilt nicht neben dem Atomrecht. Trotzdem empfiehlt
sich die Beachtung gewisser Vorschriften. So verbletet die TA Ab-
fall grunds&tzlich die Vermischung von Abfillen.

Die sinngemdfBe Anwendung des Vermischungsverbots auf radioaktive
Abfdlle bedeutet vor allem eine separate Sammlung von halogenier-
ten Verbindungen (PVC, Teflon, chlorierte Kohlenwasserstoffe) im
Rahmen des MOglichen. Die Anwendung wird in der Regel durch ent-
:sprechende Auflagen in der BImSchG-Genehmigung erzwungen.

At
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Das Abgas von Verbrennungsanlagen mufl meist gewaschen werden, um
nichtradicaktive Schadstoffe wie Chlor, Fluor, Schwefel- und
Stickoxide zuriickzuhalten. Die verbrauchtes Waschlauge ist im Falle
unserer Jiilicher Verbrennungsanlage nicht radicaktiv, weil radio-
ktive Stdube und Aerosole wirksam zurlickgehalten werden. 5Sie

kénnte aus dieser Sicht in den Vorfluter abgeleitet werden.

Die Erh&hung der Salzkonzentration im Vorfluter Iist minimal.
Trotzdem verlangt die WasserbehSrde in letzter Zeit die Riick-

haltung dieser Waschlaugen.

Das Wasserhaushaltsgesetz fordert nédmlich in § 7a (1), daB die
Schadstofffracht so gering wie mdglich gehalten wird. Dazu kd&nnen
die BehSrden verlangen, daf3 die Anforderungen nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik bereits am Ort des Anfalls des Ab-
wassers bzw. vor seiner Vermischung mit anderem Abwasser eingehal-
ten werden. Die Ableitung der Waschlauge gilt als unndtige Verdin-
nung und nicht dem Stand der Technik entsprechend.

Aus diesem Grunde sind verschiedene Betreiber dazu Ilbergegangen;
die Wische vor die Filter =zu verlagern und die verbrauchte
Waschlauge als radicaktive Abfdlle aufzuarbeiten. Dies erhlht zwar
die Menge an radioaktivem Abfall, vermeidet aber eine separate

nichtradioaktive Aufarbeitung und Beseitigung.

radioaktiver Abfdlle

4. Zwischenlagerung

Fiir die Zwischenlagerung radioaktiver Abfdlle mufl hinreichend La-
gerkapazitdt vorgesehen werden. Dies gilt sowohl fir Rohabfdlle
vor der Verarbeitung wie auch fiir endlagerfdhige Abfdlle bis zur
'Abgabe an ein Endlager. Die Art der Genehmigung richtet sich nach

der Art der zu lagernden Abfille.

- Radioaktive Abfdlle mit einem Kernbrennstoffgehalt unter 100
..Bg/g werden nach § 3 (1), 1. Halbsatz StrlSchV genehmigt. Lan-
-dessammelstellen besitzen hdufig eine solche Genehmigung.
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- Radioaktive Abfdlle mit einem Kernbrennstoffgehalt von 100 Bg/g
bis 3 g/100 kg werden nach § 3 (1), 2. Halbsatz StrlSchV geneh-
migt.

- Abfdlle mit einem Kernbrennstoffgehalt iiber 3 g/100 kg, Brenn-
elemente und verfestigte Spaltprodukte aus der Wiederaufarbei-

tung werden nach § 6 AtG genehmigt.

Die Genehmigungen nach § 3 StrlSchV missen erteilt werden, wenn
die Voraussetzungen erfiillt sind. Die Genehmigung nach § 6 AtG
setezt eine Offenlegung der Planungsunterlagen und eine Jdffentliche

Erdrterung voraus.

5. Ablieferung von Abfdllen

Radicaktive Abfdlle sind grundsétzlich an Anlagen des Bundes oder

an eine Landessammelstelle abzuliefern.

Abfdlle aus einem nach dem Atomgesetz genehmigten Umgang sind di-
rekt an eine Anlage des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlage-
rung radiocaktiver Abfille abzuliefern (§ 81 StrlSchv).

Solche Anlagen des Bundes sind das geplante Endlager KONRAD, fiir
das die Planfeststellung beantragt ist, das geplante Endlager GOR-
LEBEN, dessen Eignung noch gepriift wird, und das Endlager HMORSLE-

BEN, dessen Betrieb aufgrund eines Einspruchs z. Z. ruht.

Bis =zur Inbetriebnahme von Anlagen des Bundes sind die abliefe-
rungspflichtigen Abfdlle vom Ablieferungspflichtigen zwischenzula-
gern (§ 86 StrlSchV). Die Abfdlle bleiben wihrend dieser Zeitf Ei-
gentum der Ablieferungspflichtigen. Die Ablieferungspflichtigen
haben daher vor Ort (Kernkraftwerke, GroBforschungszentren) oder

zentral (Abfallager GORLEBEN) Lagerkapazitdt geschaifen.

Andere radioaktive Abfdlle, insbesondere Abfdlle aus dem Umgang
mit sonstigen radioaktiven Stoffen nach § 3 StrlSchV sind an eine
Landessammelstelle abzuliefern (§ 82 StrlSchV). Die Abfdlle gehen
dabei in das Eigentum des Landes lber. Damit wird auch die Verant-

wortung und das finanzielle Risiko auf das Land libertragen.




Die Ablieferungspflicht (§ 83 StrlSchv) bezieht sich nicht auf

- Abfdlle, die im hduslichen, nicht beruflichen Bereich entstanden
sind und deren Aktivitdt das 10~ %fache der Freigrenzen nicht
libersteigt, gemdfl § 4 (4) Satz 1 Nr. 2e StrlSchv,

~ Ableitungen mit der Abluft und dem Abwasser gemdf3 §§ 45 und 46
StrlSchV und

- AbfElle, deren anderweitige Beseitigung oder Abgabe angeordnet
oder genehmigt worden ist, so z. B. die konventionelle Beseiti-
gung von Abklingabfdllen oder anderen Abfdllen mit geringfigiger
Aktivitdt.

Auch die Riickgabe an den Lieferanten kann als anderweitige Abgabe
genehmigt werden. So nimmt z. B. die Fa. Buchler, Braunschwelg,
von ihren FKunden Abf&lle zur Beseitigung =zuriick. Auch die Rick-
nahme der Technetium-Quellen durch die Fa. Hoechst kann hier

eingeordnet werden.

6. Entlassung aus dem Atomrecht (Freistellung)

Nach § 2 (2) AtG gelten solche Abfdlle nicht als radioaktive
Stoffe, die wegen ihrer geringfiigigen Aktivitdt keine besondere
Beseitigung zum Schutz von Leben, Gesundheit und Sachgiitern erfor-
dern und daher nicht an eine Landessammelstelle oder eine Einrich-

tung des Bundes abgelliefert werden miissen.

ine klare Definition, was darunter zu verstehen ist, gibt es aber
leider nicht. Mit Sicherheit nicht anzuwenden ist der Grenzwert
von 100 Bg/g Ffiir den genehmigungs- und anzeigenfreien Umgang gemésB
Anlage III zu § 4 (2) StrlSchvV.

Der BMI hat diese Licke durch eine "Auslegung des § 4 (4) Satz 1
Nr. 2e StrlSchV auszufiillen versucht. Sie stellt zundchst klar,
daﬁ die dort genannten Abfille mit einer Aktivitdt des 10~ 4fachen

der Freigrenze pro Gramm picht von der Erfordernis der Genehmigung
_ﬁefreit sind. Der Schlufl, dafl Abfille mit geringerer Aktivitdt von
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der Ablieferungspflicht befreit sind, ist nicht zuldssig.

Abfédlle, die aus einem genehmigungspflichtigen Umgang stammen,
sind nach geltender Rechtsauffassung radioaktive Abfdlle, unab-
h&ngig von der vorhandenen Radioaktivitdt, also auch wenn kurzle-

bige Aktivitdt abgeklungen ist.

Eine Befreiung von der Ablieferungspflicht muB daher nach § 83 (1)
Nr. 3 als anderweitige Beseitigung oder Abgabe angeordnet oder ge-
nehmigt werden. Eine solche Genehmigung kann selbstverstdndlich in

die Umgangsgenehmigung mit aufgenommen werden.

In Anlehnung an § 4 (4) Satz 1 Nr. 2e empfiehlt nun der BMI den
zustdndigen Genehmigungsbehdrden, die Freistellung wvon Abfdllen
mit geringfigiger Aktivitdt zu genehmigen., Als Orientierung kann
das 10" %fache der Freigrenze pro Gramm dienen. Dabei sind aller-
dings Art, Menge und Hiufigkeit der radioaktiven Abfdlle mafBge-
bend. HMit anderen Worten, der Grenzwert kann hdher oder niedriger

angesetzi werden.

Zum Beispiel kann die Verbrennung von H=-3- oder (-Il4-haltigen Ab-
fdllen in einer Industrie- oder Hausmiillverbrennungsanlage auch
bei etwas hoherer Aktivitdt erfolgen. Denn die Aktivitdt wirde
auch in einer atomrechtlich genehmigten Anlage in die Atmosphire
abgeleitet werden. Andererseits pflegen die Genehmigqungsbehdrden
bei Abfillen aus Kernkraftwerken eher das 10" °fache der Freigrenze

pro Gramm zu genehmigen.

Nach wie vor nicht gekldrt ist, was aus dem genehmigten Umgang
stammt. Verpackungsmaterial, das aus dem Kontrollbereich kommt,
aber nicht kontaminiert werden konnte, stammt unserer Auffassung
nach nicht aus dem Umgang und muf3 daher nicht besonders aus dem
Atomrecht entlassen werden. Allerdings muf3 der Strahlenschutzbe-

auftragte die Aktivitidtsfreiheit bestdtigen.

Der Fachverband fiir Strahlenschutz hat empfohlen generell festzu-
legen, daB Stoffe, deren spezifische Aktivitdt nicht-natiirlichen
Ursprungs, gemittelt iiber h&chstens 100 kg, 0.1 Bg/g bei Alpha-
Strahlern und 1 Bg/g bei sonstigen Radionukliden unterschreitet,
'hi_c:ht.'.'als .'rad.ioakt.ive Stoffe im Sinne des Atomrechts gelten. Es
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widre dann keine besondere Freistellungsgenehmigung notwendig.

7. Ableitungen in den Vorfluter

Ableitungen mit dem Abwasser bedirfen einer atomrechtlichen und
einer wasserrechtlichen Genehmigung. Die atomrechtliche Genehmi-
gung kann in die Umgangsgenehmigung eingeschlossen sein, sie kann
aber auch selbstdndig erteilt werden. Sie legt die maximal zulds-
sige Ablejitung radioaktiver Stoffe fest. Dabei darf die nach der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 45 StrlSchV berechnete
Strahlenexposition die Grenzwerte der Korperdosen nach § 45
StrlSchv (30 mrem-Konzept) nicht liberschreiten. Die KFA hat fiir

diese Berechnung ein Rechenprogramm entwickelt,

Die Genehmigung nach dem Wasserhaushaltsgesetz beriicksichtigt die
Ableitung nichtradioaktiver und radicaktiver Stoffe. Da sie ge-
samtwasserwirtschaftliche Belange beriicksichtigen mufB3, kénnen die
maximal zuldssigen Ableitungen fir radioaktive Stoffe auch niedri-
ger angesetzt sein als in der atomrechtlichen Genehmigung. Diese

niedrigeren Werte sind dann filir den Genehmigungsinhaber bindend.

8. Ableitungen in die Atmosphire

Radioaktive Ableitungen in die Abluft bediirfen einer Genehmigung
nach § 46 StrlSchV, wenn die Abluft aus dem Kontrollbereich oder
betrieblichen Uberwachungsbereich die in § 46 (3) genannten Grenz-
werte lberschreiten kann. In diesem Fall ist die potentielle
Strahlenexposition am ungiinstigsten Ort auBerhalb des Zauns nach
der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 45 S5trlSchV zu berech=-
nen. Fir die Berechnung hat KFA ein Rechenprogramm erstellt.

Neben der atomrechtlichen Genehmigung ist eine Genehmigung nach
dem BImSchG erforderlich, wenn auch nichtradiocaktive Schadstoffe
emittiert werden, wie z. B. bei Verbrennungsanlagen und Beizbd-

dern. Dabei ist die TA Luft zu beriicksichtigen.
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Die Abluft bzw. das Abgas sollte méglichst fiir mindestens ein Ge-
bdude zusammengefaBt (iber einen Schornstein abgeleitet werden.
nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 45 mufl3 der Geb&u-
deeinflufi rechnerisch beriicksichtigt werden, wenn die effektive
Emissionshfhe kleiner als die doppelte H&he der umliegenden Ge-

biude ist.

Nach der TA Luft s5o0ll der Schornstein mindestens eine HShe von
10 m ibber Flur und 3 m ilber Dachfirst haben. Sie soll jedoch nicht
das Zweifache der Gebdudehdhe lbersteigen. Man will damit vermei-
den, daf die Schadstoffe durch hohe Schornsteine weitrdumig ver-
teilt und dadurch die Immissionen reduziert werden.
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9. Gesetze, Verordnungen, Richtlinien

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

(7)

(8)

Gesetz liber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz - AtG), Neufassung vom
15.06.1985, BGBl I, S. 1565 - 1583.

Verordnung lUber den Schutz vor Schidden durch ionisierende
Strahlung (Strahlenschutzverordnung - StrlSchV), Neufassung
vom 30.06.1989, BGBl1 I, §. 1321 - 1375,

Richtlinie zur Kontrolle radicaktiver Abf&lle mit vernachlds-
sigbarer Wdrmeentwicklung, die nicht an eine Landessammel-
stelle abgeliefert werden vom 16.01.1989, bekannt gemacht im

Bundesanzeiger vom 04.04.19889.

Gesetz iliber die Errichtung eines Bundesamtes fir Strahlen-
schutz vom 09.10.1%8%, (BGBl I, S. 1830 - 1832).

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &dhnliche
Vorgdnge, (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom
15.03.1974, (BGBl I, §. 721, 1193) zuletzt gedndert am
24.04.1986, (BGBl I, 5. 560).

Vierte Vercordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung liber genehmigungsbediirftige Anla-

gen - 4. BImSchV).

Siebzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber Verbrennungsanlagen fiir Ab-
f&l1lle und Ehnliche brennbare Stoffe - 17. BImSchV) vom
23.11.1890, BGBl I, S. 2545 - 2552 und 2832.

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz
WHG), i.d.F. der Bekanntmachung vom 23.09.1986, (BGBl I, S.
1529, 1654).
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(9) Allgemeine Verwaltungsvorschrift zu § 45 StrlSchV: Ermittlung
der Strahlenexposition durch die Ableitung radiocaktiver Stoffe
aus kerntechnischen Anlagen oder Einrichtungen, 21.02.1990,
Bundesanzeiger vom 31.03.1850.

(10} Rundschreiben des BMI vom 20.09.1979 - RS IT 1 - 511 831/11:
Auslegung des § 4 (4) Satz 1 Nr. 2e StrlSchV, Gemeinsames Mi-
nisterialblatt 1979, 5. 630 - 631.
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Ermittiung von Strahlenexpositionen infolge der Ableitung radioaktiver Stoffe aus
kemtechnischen Anlagen oder Einrichtungen nach der Allgemeinen Verwaltungsvor-

schrift zu § 45 Strahlenschutzverordnung

P. Handge
Gesellschaft fir Reaktorsicherheit (GRS) mbH, Kaln

Im Rahmen des atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens sind die Auswirkungen der
Ableitung radioakiiver Stoffe mit Luft und mit Wasser aus kemtechnischen Anlagen
oder Einrichtungen zu emnitieln. Die Ergebnisse dienen der Feststellung, ob die tech-
nische Auslegung und der Betrieb der Anlagen oder Einrichtungen so geplant ist, daf3
die Vorschriften der Strahlenschutzverordnung zum Schutz der Bevdlkerung und der
Umwelt vor den Gefahren ionisierender Strahlen /SSV 89/ eingehalten werden.

Nach § 45 Abs. 1 StriSchV gilt:

"(1) Der Strahlenschutzverantworiliche hat die technische Auslegung und den Betrieb
seiner Anlagen oder Einrichtungen so zu planen, daB die durch Ableitung radioaktiver
Stoffe aus diesen Anlagen oder Einrichtungen mit Luft oder Wasser bedingte
Strahlenexposition des Menschen jeweils die folgenden Grenzwerte der Komperdosen
im Ralenderjahr nicht Oberschreitet;

L
imarusen,
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Gebarmutier, roies Knochenimark 0,3 Millisievert,

2. Teilkdrperdosis fir aile Organe und Gewebe, soweit
nicht unter Nummer 1 oder Nummer 3 genannt 0,9 Millisievert,

3. TeiikGrperdosis fir Knochenoberilache, Haut 1,8 Millisiever.”

Diese Dosisgrenzwerte fir die Ableitung radioakliver Stoffe gelten fir auBBerbetriebli-
che Uberwachungsbereiche und fitr Bereiche, die nicht Strahlenschutzbereiche sind.

Zur Berechnung der effekiiven Dosis bel einer Ganz- oder Teilkdrperexposition sind
die Aquivalentdosen der in Tab. 1 genannten Organe und Gewebe mit Wichtungsfak-

_ toren (siehe Tab. 1) zu muitipiizieren und die so erhaitenen Produkte zu addie

Pt
i i
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Nach § 45 Abs. 2 StriSchV gilt:

"(2) Diese Strahlenexposition ist flr eine Referenzperson an den unginstigsten Ein-
wirkungsstellen unter Berlicksichtigung der in Anlage Xl genannten Expositionspfade,
Lebensgewohnneiten der Referenzperson und dbrigen Annahmen zu ermitteln. Die
Bundesregierung erafBt mit Zustimmumg des Bundesrates aligemeine Verwaltungs-

vorschrifien Ober die zu treffenden weiteren Annahmen."

Die unglnstigsten Einwirkungsstellen in der Umgebung einer kerntechnischen Anlage
oder Einrichtung sind die Steilen, bei denen aufgrund der Verieilung der abgeleiteten
radioakiiven Stoffe in der Urnwelt unter Berucksichtigung realer Nutzungsmaoghichkei-
ten durch Aufenthalt oder Verzehr dort erzeugter Nahrungsmitiel die hochste

Strahlenexpaosition der Referenzperson zu erwarten ist.

For die Referenzperson ist die Dosis im Kalenderjahr (Jahresdosis) zu berechnen. Die
Lebensgewohnheiten der Referenzperson sind in der StdSchV festgelegt (siehe
Tab. 2). Die im allgemeinen zu berucksichtigenden Expositionspfade nach der
StriSchV sind:

"1. Bei Ableitung mit Luft:

1.1 Exposition durch Betastrahlung innerhalb der Abluftiahne

1.2 Exposition durch Gamrastrahlung aus der Abluftfahne

1.3 Exposition durch Gammastrahlung der am Boden abgelagerien radioaktiven
Stoffe

1.4 Luft- Pfanze

1.5 Luft - Fulterpflanze - Kuh - Milch

1.6 Luft - Fuiteroflanze - Tier - Fleisch

1.7 Atemnluft

2. Bei Ableitung mit Wasser.

2.1 Avufenthalt auf Sediment

2.2 Trinkwasser

2.3 Wasser - Fisch

2.4 Viehtranke - Kuh - Milch

2.5 Vientrdnke - Tier - Fleisch

2.6 Beregnung - Futterpflanze - Kuh - Milch
2.7 Beregnung - Futterpflanze - Tier - Fleisch
2.8 Beregnung - Pflanze

4]
o
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Expositionspfade bleiben unberlicksichtigt oder zusétzliche Expositionspfade sind zu
beriicksichtigen, wenn dies aufgrund der orilichen Besonderheiten des Standories
oder aufgrund der Art der Anlage oder Einrichtung begrindet ist."

Die dibrigen Annahmen nach § 45 Abs. 2 StiSchV sind:

"1, Zur Ermittlung der Strahlenexposition sind die Dosisfakioren aus der im Bundes-
anzeiger Nr. 185a vom 30. September 1989 bekanntgegebenen Zusammenstel-

lung zu verwenden /BUN 89/,

2. Zur Emmitilung der Strahlenexposition ist von Modellen auszugehen, die einen
Gleichgewichiszustand beschreiben. Die erwarteten Schwankungen radicaktiver
Ableitungen sind dabei durch geeignete Wah! der Berechnungsparameter zu be-

rucksichtigen.

3. Bei Ableitungen mit Luft sind der Ausbreitungsrechnung das Gauf3-Modell und ei-
ne langjanrige Wetierstatistik zu Grunde zu legen. Im Einzeifall kann die zusiandi-
ge Behdrde zur Berucksichtigung von Besonderheiten des Standoris oder der An-
lage oder Einrichfung die Anwendung anderer Verfahren anordnen oder zulassen.
Bei Ableitungen mit Wasser sind der Berechnung langjahrige Mittelwerte der Was-

serfihrung des Vorfluters zu Grunde zu legen.

4. Die Festlegung von Parameierwerten ist in Verbindung mit den Berechnungsmo-

in
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dellen so zu ireffan, daf? bei dem Gesamiergebnis Interschatzung der Strah-

Qi e
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ienexposition nichi zu erwarien ist. Sind zur Emiitiung der Sirn
rameier zu bericksichiigen, deren Zahlenwente einer Schwankunasbreite unierlie-

gen, ddrfen nur in begrindeten Ausnahmefailen Extiremwerte der Einzelparameter

gewahit werden.”

Die in § 45 Abs, 2 zitierten weiteren Annahmen sind in der Allgemeinen Verwaliungs-
vorschrift zu § 45 StiSchV /AVV 80/ festgelegt, in welcher auch die zu verwendenden
Berechnungsverfahren aufgefdhrt sind.

Basis der Berechnung der Strahlenexpositionen sind die Antrags- bzw. die Genehmi-
gungswerte fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft und dem Abwasser.
Diese sind fir die Ableitungen mit der Abluft im allgemeinen spezifiziert nach den Nu-
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klidgruppen radioaktive Edelgase, Radiojod, aerosolgebundene Akfivitat und falls er-
farderlich Tritium und Kohlenstoffi 14.

Bei den Ableitungen mit dem Abwasser ist zu unterscheiden zwischen einem Nuklid-
gemisch, welches alle Radionuklide mit Ausnahme von H 3 umiafit, und Trtium. Beim
Nuklidgemisch sind die Angaben ggf. nach (B+y)-Strahlern und o-Strahlem getrennt

auszuweisen. Letzteres gilt auch fir die aerosolgebundene Aktivitét in der Abluft.

Fir die einzelnen Nuklidgruppen sind auB3erdem die Nuklidzusammensetzungen, die
aus theoretischen Analysen besser aus Erfahrungswerten vergleichbarer Anlagen ab-
geleitet werden, anzugeben. In JAVY 90/ sind flir Kernkraftwerke mit Leichtwasser-
reakioren Modeligemische fir Edelgase und Aerosole bei den Ableitungen rnit Luft
und fr das Nuklidgemisch bei Ableitungen mit dem Abwasser angegeben.

Ableitung radioaktiver Stofe mit der Abluft

Die Ermittlung der Strahlenexposition gliedert sich in folgende Schritte:

- Berechnung der Ausbreitung der emittierten radioaktiven Stoffe in den bodenna-
hen Luftschichten und Ermmittlung der bodennahen Konzentration unter Verwen-

dung des Gaufimodells.

- Berechnung der Kontamination von Boden und Bewuchs infcige der Ablagerung

radioaktiver Stoffe.

- Emililung der spezifischen Aktivitit von Milch und Fleisch,

- Berechnung der Strahienexpositionen.

Bei der Ermittiung von Konzentrationen in der Ablufifahne ist zwischen langzeitigen
Emissionen mit konstanter Quelistarke sowie nach kurzzeitigen und ungieichmafligen
Emissionen zu unterscheiden. Wahrend bei kurzzeiligen Emissionen die Konzentratio-
nen bzw. das Zeitintegral der Konzentrationen unter Verwendung des sog. Kurzzeit-
ausbreitungsfakiors zu bestimmen sind, erfoigt die Berechnung der Konzentrationen
bei Emissionen mit konstanter Quellstarke und unter bestimmien Voraussetzungen
auch bei ungleichmaBigen oder periodischen Emissionen mit dem sog. Langzeitaus-

breitungsfaktor.
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Die Voraussetzungen fir die Anwendung des Langzeitausbreitungsfaktors sind nach
{AVV 90/

“Bei ungleichmé&Biger Quelistarke,

e Die pro Tag, d.h. in Zeitraiumen von je 24 Stunden, emittierte Aktivitatsmenge ist
nicht groBer als /o, der gleichmaBig Gber das Jahr verteilt angenommenen Jah-

resemission.

e Die 0.g. Emissionen finden nicht systematisch jeweils zur selben Tageszeit, son-

dern annahernd gleichmaBig (ber alle Tageszeiten verieilt statt.

s In einem beliebigen Zeitraum eines halben Jahres wird die Malfte der angenom-

menen Jahresemissionen nicht Gberschritten.

Bei

periodischen Emissionen,

s Die pro Tag. d.h. in Zeitrdumen von je 24 Stunden, emittierte Aktivitatsmenge ist
nicht groBer als /,,, der gleichmaBig Gber das Jahr verieilt angenommenen Jah-

resemission.

e |n einem beliebigen Zeitraum eines halben Jahres wird die Halfte der angenom-

menen Jahresemission nicht dberschritien.

Die errechneten Teilkérperdosen in der Hauptwindrichtung sind in diesem Fall mit ei-

nerm Faktor 2 zu muliiplizieren.”

Der Langzeitausbreitungsfakior seibst ist unter Verwendung einer mindesiens
5-jghrigen Ausbreitungsstétistik zu bestimmen. Der Einfluld von Gebauden und der
Orographie muB3 bei der Ermittiung der Ausbreitungsfaktoren nach den in TAVY 80/
angegebenen Beziehungen berGcksichtigt werden. Sind die in /AVV 80/ angetahrien
Beziehungen zur Beriicksichtigung der 0.a. Einflsse - z.B. bei Kihitirmen mit grofien
Abmessungen oder in topographisch auBerst komplexem Gelande - nicht anwendbar,

muB der EinfluB ggf. durch Windkanalversuche ermittelt werden.

Bei der Berechnung der Ablagerung radioaktiver Stoffe auf Boden und Bewuchs mis-
sen sowohl die Auswirkungen trockener Ablagerung (Faliout) ais auch die Ablagerun-
gen durch Niederschlag (Washout) beriicksichtigt werden. Dabei ist zu beachten, daf3
der Boden wéhrend des ganzen Jahres, landwirtschaftliche Produkte aber nur wah-
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rend der Vegetationsperiode kontaminiert werden kdnnen. Bei kontinuierlichen oder
quasi-kontinuierichen Emissionen sind daher zur Emittlung der Bodenkontamination
der Langzeitausbreitungsfaktor (LAF) und der Langzeitwashoutfakior (LWF) fir das
gesamte Jahr heranzuziehen. Die Kontamination der Vegetation ist dagegen unter
Verwendung des LAF und des LWF fir das Sommerhalbjahr (1. Mai bis 31. Oktober)

zu bestimmen.

Bei der Berechnung der Kontamination landwirtschaftlicher Produkte ist neben der
Ablagerung radicaktiver Stoffe auf der Oberflache auch der Transfer von Radionukii-
den vom Boden in den Bewuchs zu berGcksichiigen, der unter Verwendung von
Transferfaktoren Ba/kg Feuchtmasse Pilanze pro Bg/kg Trockenmasse Boden emnit-
telt wird. Dabei wird bei kontinuierichen Emissionen unterstellt, daf3 die Radionuklide
bereits seit 50 Jahren auf dem Boden abgelagert und durch Pfligen gleichmafig in
der obersten Bodenschicht verteilt wurden. Die Berdcksichtigung des Eindringens von
Nukliden in tiefere Bodenschichten ist im aligemeinen nur fir sehr langlebige Nuklide
bei Betrachtungen Gber einen sehr langen Zeitraurn von Bedeutung.

Die spezifische Aldivitdt in Milch und Fleisch durch Verzehr von kontaminieriem Futter
durch Rinder wird unter Verwendung von Transferfaktoren Futter/Milch bzw. Fut-

ter/Fieisch bestimmt.

Die Berechnung der Sirahlenexpositionen mul3 nun nach § 45 Abs. 2 StiSchV unter
Berdcksichtigung reaier Nutzungsmadgiichkeiten fir die unginstigste Einwirkungssielle
- nach den in JAVV 80/ angegebenen Formeln - erfolgen. Hierbei ist zunachst der Auf-
enthaltsori in der Umgebung der Anlage oder Einrichtung zu ermitieln, an welchem

die Referenzperson dber die Expositionspiade

Betastrahlung innerhalb der Ablufifahne
- Gammastrahlung aus der Abluftiahne

Gammastrahlung der am Boden abgelagerten radioaktiven Stoffe

Inhalation radioaktiver Stoffe

insgesamt den hachsten Strahlenexpositionen ausgesetzt ist. Dieser Ort ist dann als
unglnstigste Einwirkungsstelie fir den Aufenthali der Referenzperson anzunehmen,
und die hier berechneien Kdrperdosen zum Vergleich mit den Dosisgrenzwerten des
§ 45 (1) StriSchV heranzuziehen. Zusatzlich miissen beim Vergleich mit den Dosis-
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grenzwerten die Ingestionsdosen berlicksichtigt werden, die sich unter Zugrundele-
gung der Ernahrungsgewohnheiten nach Tab. 2 durch den Verzehr von soichen Le-
bensmitteln ergeben, die zu den héchsten Teilkdrperdosen oder zur hochsten effekti-
ven Dosis fihren. Dazu ist auch hier die Ermittlung der Einwirkungsstelien in der Um-
gebung der Anlage erforderlich, an weichen die spezifische Aktivitdt der pflanzlichen
Produkie und der Weidepflanzen ihre hdchsten Werte erreicht.

Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser

Bei der Einleitung radioaktiver Abwasser in Oberflachengewasser sind zunachst die
resultierenden Konzentrationen radioaktiver Stoffe im Oberflachengewésser zu be-
rechnen. In /AVV 80/ sind die erforderiichen Rechenmodelie fir die Einleitung der Ab-
wasser in FlieBgewasser (Vorfluter) angegeben. Dabei wird bertcksichtigt, daf3 sich
von der Einleitungsstelle ausgehend im Vorfluter eine Abwasserfahne ausbildet, die
sich aliméhlich mit dem Wasser des Vorfluters mischt. Zur Emnitliung der unglnstig-
sten Einwirkungsstelle sind fir den Abwasserpfad die Auswirkungen der Nutzung von
Wasser im Nahbereich und im Fernbereich der Einleitungsstelie zu betrachten. Im
weiteren erfolgt die Berechnung der Strahlenexpositionen in analoger Weise wie fir
die Ableitungen mit der Abluft.
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Tab. 1:
Wichtungsfaktoren fir die einzeinen Organe und Gewebe zur Bestimmung der effekii-
ven Aguivalentdosis /SSV 89/

Auforinensreden Daver

Expestionspliace
&) Baiastrahlung mnerhald gor Ablufilahne 1 Jshr
b) Gammashrzhiung gus Gar Abnsitizhng 1 Jehe
¢} Gemmastrahlung der am Boden ebgelagetian radioskiven Stotls 1 Jatr
@) Inhalation ragiopiiher Stofle $ Jane
e) AulenthaR guf Bediment § 000 Stunden

Lobsnamitel und Ateenratg B $ BrRLEh Cor f Bareon

Erwothsonas Bpmxing

Trnkeasser 00t 2501
Figch (SiBwasser) 20k ——
Milch (ginschlieBlich Milchoroduila) 330 kg 200 kg
Flaizzh {@inschlieBlich Fleischmaaren) 150 kg 20 &
Pllanziiche Produide, 500 kg 80 kQ
aavon antiallsn aul
- Gatreics und Getreidaprodukis 80 kg 15 &g
= Oost und Obstsan 100 kg 20 ko
- Wourzelgemasze (enschl. Karigiiatn) 170 &g S ko
~ Blatigemoss 40 kg 10 kg
Aeinraie 7 300 m¥Jahr ) 15080 m¥Janr 7

JTab. 2
~‘Lebensgewohnheiten zur Ermitllung der Strahlenexposition fur die Referenzperson -~
/SSV 89/ B ey
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Verarbeitung radioaktiver Abfidlle im
Forschungszentrum Jiilich

St. Halaszovich

Forschungszentrum Jiilich GmbH
Dekontamination

1. Einleitung

Die Griindung des Zentrums geht auf einen Beschlufi der Landesregie-
rung in 1956 zuriick, eine Kernforschungsanlage (KFA) in Nordrhein-
Westfalen einzurichten. Der Standort wurde Jiilich, etwa in der
Mitte des Dreiecks gebildet durch K&1ln, Diisseldorf und Aachen. Hit
den Bauarbeiten wurde Mitte 1958 begonnen.

Die Forschungsarbeiten konzentrierten sich zundchst auf Themen der
Reaktorentwicklung, weiteten sich aber seit den sechziger Jahren
stark aus und umfafiten z. B, die RNuklearmedizin, ~Nuklearchemie,
Plasmaphysik, Festkdrperforschung. Den Schwerpunkt bildete die
Entwicklung des graphitmoderierten, heliumgekiihlten Hochtempera-
turreaktors. Anliegerfirmen wie die Arbeitsgemeinschaft Versuchs-
reaktor AVR GmbH, die Hochtemperatur-Reaktorbau 'GmbH' (HRB), die
URANIT GmbH siedelten sich an. "

HMitte der achtziger Jahre erfolgte eine Umstrukturierung, um sich
den gednderten gesellschafts- und forschungspolitischen Randbedin-
gungen anzupassen. ~Nichtnukleare Forschungsgebiete wie z. B. Unm-
weltforschung, Biotechnologie, Informationstechnik gewannen an Be-
deutung, wihrend der Anteil der Nuklearforschung und -entwicklung
auf ca. 15 % zuriickgegangen ist. Um dieser Tatsache auch im Er-
© scheinungsbild Rechnung. zu tragen, wurde der Name Kernforschungs-
.énlage Jilich GmbH In Forschungszentrum Jilich GmbH geéndert,'das
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weltweit bekannte Akronym KFA jedoch beibehalten.

Der heutige Anteil der Nuklearforschung von rund 15 % soll erhal-
ten bleiben. Er deckt im wesentlichen die Gebiete Nuklearmedizin,
Radiocagronomie, Haterialforschung mit Hilfe von Neutronenstrah-
lung, Teile des Brennstoffkreislaufes und der Endlagerung von Ab-

f8llen sowle Sicherheitsforschung ab.

Der Vorstand der KFA hat als Strahlenschutzverantwortlicher eine
zentrale Abteilung geschaffen, um den Vorgaben des Atomgesetzes
(AtG) und der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) entsprechend die
radioaktiven Abfdlle entsorgen zu kénnen. In der heutigen Organi-
sationsform ist dies die Zentralabteilung Forschungsreaktoren und

Kerntechnische Betriebe - Dekontamination (ZFK-DE}.

2. Die zentrale Entsorgungseinrichtung ZFK-=-DE

bas Aufgabengebiet der ZFK-DE umfafit das Einsammeln, den ZTrans-
port, die FKRonditionierung und Zwischenlagerung von radioaktiven
Abfdllen, die Durchfiihrung von DekontaminationsmaBnahmen verschie-
denster Art, den Betrieb von Auffanganlagen sowie den Betrieb der
chemischen und der biologischen Kldranlagen. Sie unterhdlt Labora-

torien fiir die Betriebs- und Emissionsiberwachung.

Auf ihrem Geldnde steht das Biiro- und Laborgebdude, das Betriebs-
gebdude mit einer Grundfldche von rund 4500 m?, Zwischenldger mit
einem Lagervolumen fiir schwach- und mittelaktive Abfdlle von rund
2700 m> und Containerpldtze filir die Aufstellung von 20'(Containern.
Zu dem zusammenhdngenden Betriebsgelinde gehdren auch die Kidran-
lagen. benfalls auf dem Geldnde steht die vom Land Nordrhein-

Westfalen betriebene Landessammelstelle fiir radioaktive Abfdlle.
Das Geldnde ist an das StraBen- und Eisenbahnnetz angeschlossen.

Die anfallenden Arbeiten werden von der eigenen Belegschaft, der
115 Mitarbeiter angehbren, erledigt. Bei Bedarf werden Auftrdge an

Fremdfirmen vergeben.
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3. Genehmigungen und Vorschriften

EFR-DE betreibt alle ihre Einrichtungen im Rahmen der einschligi-
gen behdrdlichen Genehmigungen, deren Inhaberin die KFA ist. Die
atomrechtlichen Umgangsgenehmigungen sind nach § 9 AtG und nach
§ 3 der StrlSchV erteilt worden. Daneben existieren Betriebsvor-
schriften, die der Vorstand entsprechend den §§ 31 und 34 der

StrlSchV erlassen hat.
Die wichtigsten sind:s

- Strahlenschutzregelung fiir den Umgang mit radiocaktiven Stoffen

~ Regelung fir die Befdrderung radiocaktiver Stoffe - Transportord-
aung -

- Abwasserordnung

- Betriebsordnung der Technischen Dienste fiir "Auffanganlagen fiir
radioaktive Abwisser"

- Bedingungen fir die Abgabe von radioaktiven Abf&llen und Rest-
stoffen an die Abteilung Dekontamination

Weiterhin ist zu befolgen die "Richtlinie zur Kontrolle radioakti-
ver Abfille mit vernachldssigbarer Wirmeentwicklung, die nicht an
eine Landessammelstelle abgeliefert werden" (Abfallrichtlinie).

Sie gilt zundchst fiir die Dauer von drei Jahren und wird in 1992

durch eine Rechtsverordnung ersetzt.

Die Beachtung der “"Anforderungen an endzulagernde radioaktive Ab-
fdlle (Vorldufige Endlagerbsdingungen, Stand April 1990) =
Schachtanlage KONRAD -* ist heute noch nicht zwingend. Dennoch er-
folgt die Abfallkonditionierung so, dal3 die darin geforderten Qua-
litdten der Endiagerprodukte eingehalten werden.

Die Anpassung des Betriebes an neue Aufgaben und die Novellierung
von Gesetzen und Verordnungen macht die Beantragung von neuen Ge-
nehmigungen und die Neubeantragung von auslaufenden Genehmigungen
-erforderiich. Die Antragsunterlagen werden von ZFK-DE erarbeitet,
-&ie-Antzagsformulierung und Antragsstellung erfolgt durch die Ab-
teilung Sicherheit und Strahlenschutz (ASS).
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Auf Konsequenzen, die sich aus dem Erlaf der Abfallrichtlinie und

der PNovellierung der Strahlenschutzverordnung ergeben, wird im

letzten Kapitel ndher eingegangen.

4. Art und Herkunft der Abfdlle

ZFR-DE verarbeitet in erster Linie Abfdlle und Reststoffe aus:

- KFA-Einrichtungen wie dem Forschungsreaktor, den Forschungsla-
bors, der Medizin, Helflen Zellen, der nuklearmedizinischen Kli-
nik der Uni Diisseldorf auf dem Geldnde der KFA,

- Finrichtungen der Anliegerfirmen AVR GmbH und URANIT GmbH,

- der Landessammelstelle fiir radicaktive Abfdlle des Landes Nord-

rhein-Westfalen.

Sowelit Anlagen- und Personalkapazitdt frei sind, werden auch Ab-

fdlle von Dritten zur Verarbeitung libernommen.

Da die KFA keine Einrichtungen zur Wiederaufarbeitung von Kern-
brennstoffen betreibt und aus solchen Einrichtungen auch keine Ab-
fdlle ilibernimmt, ist der weitaus grdéfite Tell der zu konditionie-
renden Abfdlle schwach radicaktiv. Der Kernbrennstoffgehalt bleibt
unter dem Wert von 3 g pro 100 kg. Dies bedeutet, dafli weder beson-
dere Abschirmmafinahmen wie HeiBzellentechnik und Fernbedienung
noch w~dichte UmschlieBungen fiir den Betrieb der verfahrenstechni-

schen FEinrichtungen erforderlich sind.

Mittel- bis hochaktive Abfdlle werden nicht routinemifig bearbei-

tet.

Bestrahlte Kernbrennstoffe werden nur gelagert, aber nicht kondi-

tioniert.
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5, Sammlung der radicaktiven Abfdlle

Bereits bei der Sammlung beim Erzeuger werden die radioaktiven
Rohabfdlle getrennt gesammelt. Die Trennung erfolgt nach der phy-
sikalisch-chemischen Beschaffenheit, worauf die anschlieBenden

Konditionierungsverfahren abgestimmt sind.

Die Einteilung erfolgt in Abfallgruppen, wie sie auch im Abfallar-
tenkatalog der Abfallrichtlinie angegeben sind:

- fest Abfdlle; anorganisch (nicht brennbar)

~ feste Abfdlle, organisch (brennbar), mit getrennter Sammlung vom
pflanzlichen oder tierischen Material und gefiillte Szintillator-
kiivetten

- flissige Abfdlle, anorganisch (nicht brennbar)

- flissige Abfdlle, organisch (brennbar)

- gasférmige Abfédlle

Im Hinblick auf Genehmigungen und auf besondere Behandlungsmetho-

den werden Abfidlle aussortierts

- mit einer Kernbrennstoffkonzentration iiber 100 Bg/g

- mit Natururan und abgereichertem Uran

-~ mit Radium

- mit einem Tritiumgehalt iiber 5 E 07 Bg

- mit kurzlebigen Radionukliden, im wesentlichen mit Jod 131

Die willrigen Abfalldsungen werden in Auffanganlagen der einzelnen
Einrichtungen gesammelt und npach einer Kontrollmessung entweder
iber den Chemieabwasserkanal zur Kldranlage geleitet oder mit
Tankwagen zur Behdlteranlage der ZFE-DE transportiert, um ver-

dampft zu werden.

Brennbare Fliissigkeiten werden lberwiegend in Kleinbehdltern mit
10 1 Volumen zum Lager der Ldsemittelverbrennungsanlage transpor-

tiert.

Nicht brennbare Festabfille werden in 200-l- oder 180-l-Fdssern

.gesammelt und zum Abfallager transportiert.
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Brennbare Festebfdlle werden in 200-1-Fdssern =zum Abfallager

transportiert.

Gasfdrmige Abrfdlle werden iIn Druckgasflaschen zum Abfallager

transportiert.

Grifere Ausbauteile werden in Containern oder auf Paletten in Pla-
stikumhiillung =zum Containerlagerplatz oder direkt zur Gerdteent-
strahlung transportiert. Teile, deren Wiederverwendung nicht sinn-
voll ist, werden direkt in Endlagercontainer verpackt und zum Ab-

fallager transportiert.

‘KFA-Iinterne Transporte werden vom ZFK-DE-Personal durchgefihrt.

Die angelieferten Rohabfdlle werden hinsichtlich ihrer Deklaration
einer FEingangskontrolle unterzogen, bel Bedarf zwischengelagert

und je nach Verarbeitungskapazitdt der jeweiligen Konditionie-

rungsanlage zugeflhrt.

6. Verarbeitung der radicaktiven Abfdlle

Abfdlle mit kurzlebigen Radioisotopen werden so lange zwischenge-
lagert bis sie, nach Unterschreiten der vorgeschriebenen Grenz-

werte, als nicht radiaoktive Abfille abgegeben werden kdénnen.

Brennbare Festabfille diirfen an eine Iindustrielle HNillverbren-

nungsanlage abgegeben werden.

Abwisser, lberwiegend Fdkalabwisser aus der Sonderkldranlage der
Nuklearmedizinischen Klinik und Badewdsser gelangen aus den Ab-

klingtanks der Behdlteranlage in die chemische Kldranlage.

Die anderen Abfdlle werden in den Konditionierungsanlagen weiter-
behandelt mit dem Ziel, endlagerfdhige Abfallformen herzustellen.
-Qualitdt der Abfallprodukte und die Wahl der Verpackung richten
_:$ich nach den vorldufigen Endlagerungsbedingungen der . Bundesan-

 Stalt Ffiir Strahlenschutz.:
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Den AbfallfluBS durch die Anlagen zeigt schematisch die Abbildung
1.

Sperrige Abfallstiicke werden direkt in Endlagercontainer verpackt.

Prefibare Festabfdlle werden in einer mobilen Hochdruckpresse FAKIR
der Fa. GNS kampagnenweise verprefit. Die Presse kann sowohl mit
befiillten 180-1- und 200-1-Fissern als auch mit losem Abfall be-
schickt werden. Lose Abfdlle werden in Kartuschen verprefit. Die
Anlage kann bis zu 80 Fisser pro Acht-Stunden-Tag verarbeiten.

Trockene Preflinge werden 1iIn Endlagercontainer gepackt. Nasse
Prefllinge zundchst in 200-l1-Fidsser gelegt, um in der Trocknungsan=-
lage PETRA getrocknet zu werden. Nach der Trocknung werden auch

diese in die Endlagercontainer verpackt.

Brennbare Festabfille werden in der in Jilich entwickelten Ver-
brennungsanlage JUV 50 verascht. Ihre Kapazitdt liegt bei 50 - 60
kg/h.

Die Asche wurde friiher mit Hilfe eines Taumelmischers in 200-1-
Fissern zementiert. Heute wird die Asche ohne weltere Zusdtze ver-
prefit, wodurch das Volumen des Endproduktes auf ca. ein Drittel

gesenkt werden konnte.

Die wdfrigen Abfdlle werden in zwei Stufen verdampft. Sie durch-
laufen zwei hintereinander geschaltete Zwangsumlaufverdampfer mit
Briidenkompression. Der Durchsatz des ersten betrdgt 5 t/h, der des

zweiten 2 t/h.

Der Feststoffgehalt (Abdampfriickstand) des Konzenirates liegt zwi-
schen 30 und 35 %. Er wird auf Walzentrocknern bis auf eine Rest-
feuchte von ca. 10 % getrocknet. Es stehen zwel Doppelwalzentrock-

e
ner zur Verfiigung mit je 25 kg/h Verarbeitungskapazitdt.

Das Trockenprodukt wurde friiher mit Hilfe eines FaBmischers mit
“planetenriihrer in 200-l1-F&ssern zementiert. Heute wird es in ge-
sonderten Chargen im Verbrennungsofen thermisch zersetzt und
schlieflich verprefit. Das Volumen des so hergestellten Endlager-
produktes betr&gt ca. ein Finftel des zementierten Produktes.




Organische Lésemittel werden der Ldsemittelverbrennungsanlage LOMA
mit einer maximalen Verbrennungskapazitdt von 20 kg/h nahezu riick-
standsfrei verbrannt. Die Kapazitdt wird durch hohe Chlorgehalte
eingeschrinkt. Sie mufl z. T. auf 2 kg/h =zuriickgefahren werden, um

die vorgeschriebenen Emissionswerte einhalten zu kénnen.

Stdube aus den Vorfiltern von JUV 50 und LOMA werden zementiert,

die Absolutfilter entweder verprefit oder verbrannt.

ZFK-DE besitzt eine HeiBe-Zellen-Einrichtung, in der mittel- bis
hochradioaktive Aushauteile bestimmter GrdéBe fernbedient weiter
zerlegt und in 200-1-Fdsser verpackt werden kdnnen. Abfdlle dieser
Kategorie, z. B. zersdgte Einschilbe aus dem Forschungsreaktor wer-
den z. Z. ohne wejitere Fixierung gelagert, weil es fiir sie noch

keine Endlagerbedingungen gibt.

7. Lagereinrichtungen

ZFR-DE besitzt verschiedene Zwischenlagermdglichkeiten. Ein Endla-
ger ist auf dem Geldnde nicht eingerichtet und auch fir die Zu-

kunft nicht vorgesehen.

Es existieren zweli geschlossene Lagergebdude mit einer Aufnahmeka-
pazitdt von ca. 2700 m>  fiir schwach- und mittelaktive Abfille.
Schwachradioaktive Rohabfdlle und konditionierte Abfdlle lagern
verpackt und je nach Erfordernis durch feste oder durch Stapel-
steinwinde abgeschirmt. Bestrahlte Kernbrennstoffe lagern aus Kri-
tikalitdts- und Strahlenschutzgriinden in abgeschirmten Sicher-
heitszonen. Mittelaktive Abfélle sind ebenfalls in besonderen La-
gerbereichen abgeschirmt. Der Kran dieser besonders abgeschirmten
Bereiche wird aus der Fahrerkabine aufBlerhaldb der Abschirmung mit

Hilfe von Fernsehmonitoren und Spiegeln fernbedient.

.Neben diesen festen Lagergebduden gibt es drei offene Containerla-
rgerpldtze, auf ° denen  insgesamt 139 mit Abfall beladene

.'20' Container in drei Lagen gestapelt aufgestellt werden dirfen.




Fliissigabfidlle diirfen in den Lagerhallen und in den C(ontainern
nicht gelagert werden. Wifrige Abfall&sungen werden in der Beh&l-
teranlage mit einer Auffangkapazitdt von 800 m> zwischengelagert.
An dieser Stelle werden auch Kleinportionen in Kanistern aufbe-
wahrt. Filr brennbare Fliissigkeiten ist in der N&he der Ldsemittel-
verbrennungsanlage ein spezielles Zwischenlager eingerichtet wor-
den. Dort kénnen maximal ca. 15 m> brennbare L&sungen gelagert

werden.

Seit Ende 1978 dirfen keine radiocaktiven Abfille mehr in der ASSE
eingelagert werden. Mit der Inbetriebnahme eines Bundesendlagers
wird nicht vor Ende der S%0er Jahre gerechnet. Um genlgend Zwi-
schenlagerkapazitdt bereitstellen zu kdénnen, wird die Errichtung
einer weliteren Lagerhalle fiir endlagergerecht konditionierte

schwachradioaktive Abfdlle geplant.

Als Erweiterung einer der beiden Lagerhallen wurde ein Zwischenla-
ger [fir die abgebrannten Brennelemente des stillgelegten AVR-
Reaktors errichtet. In diesem Lager sollen die ca. 300000 kugel-
férmigen Brennelemente in rund 150 Transport- und Lagerbehdltern
aus GufBeisen bis zu ihrer Abgabe an ein Endlager zwischengelagert

werden. Die Betriebsgenehmigung ist noch nicht erteilt.

8. Dokumentation, Abfallrichtlinie

Behdrdenauflagen und der Bedarf nach Selbstkontrolle erfordern

eine vielfdltige Dokumentation.

Der AbfallfluB und der Bestand auf den einzelnen Genehmigungen
werden dokumentiert, indem:

fiir jeden Transport radicaktiver Abfille von einem Institut oder
einer Gemeinschaftseinrichtung zur ZFK-DE ein Transportbegleit-
schein in vierfacher Ausfertigung (weifl: Zentrale Buchfihrung;
.griin: Empf&nger ZFK-DE; blau: Absender; gelb: Transporteur) aus-
~gestellt wird. Die Aktivitdtsangaben auf diesem Schein dienen als
Buchungsbeleg fiir die Zentrale Aktivitdtsbuchfihrung bei der Zen-
tralabteilung ASS-GE und fir die Buchfiihrung des Abfallagers.

M
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Uber den Eingang und die Verarbeitung der Abfille wird bei ZFK-DE
buchgefiihrt.

Ein Transport kann ein oder mehrere Abfallgebinde umfassen, die in
der ZFK-DE ihren Weg durch die Verarbeitungsanlagen nehmen. Dieser

Weg wird ebenfalls dokumentiert.

Fiir jedes Abfallgebinde wird ein Abfallbegleitzettel in vierfacher
Ausfertigung ausgeschrieben (weifi: DE, gelb: Abfallgebinde; griin:
Zentrale Buchfiihrung; rot: Ablieferer).

Im Zuge der Anpassung der Begleitpapiere an die Anforderungen der
Richtlinie soll ein Durchschlag des Transportbegleitscheins den

Abfallbegleitzettel ersetzen.

Die dokumentierten Angaben iiber Isotopenzusammensetzung und Radio-
aktivitdt sind das Ergebnis einer "Neumessung". Der Verbleib der
Rohabf&lle ist anhand der Abfallbegleitzettel nachweisbar. So wird
unabhiingig von der Handbuchfiihrung, in der Eingang eines Gebindes
und ggf. Ausgang zur weiteren Verarbeitung vermerkt sind, fir je-
des Abfallgebinde eine Tasche gefihrt, in der die Abfallbegleit-
zettel aufbewahrt werden. Sind mehrere Gebinde durch Volumenreduk-
tion, z. B. durch Verbrennung oder Verpressung, In einem Gebinde
vereinigt, so enthdlt die Tasche die Abfallbegleitzettel aller
Rohabfallfisser.

Die Dokumentation des Kernbrennstoffbestandes erfordert zusdtzli-

che Angaben.

Beim Eingang kernbrennstoffhaltiger Abf&lle werden die KRernmate-
rialmengen auf Kernmaterialkarteibldtter iibertragen, die [fiir jede
einzelne Sicherheitszone (darf maximal 200 g Kernbrennstoff ent-
halten) angelegt sind und Auskunft geben iiber Zeitpunkt und Menge
des zu- bzw. abgegangenen Kernmaterials sowie den jeweliligen Be-

stand.

Fiir die konditionierten Abfédlle wird eine Dokumentation erstellt,
die den "Anforderungen an endzulagernde Abfdlle" des BfS, Stand
April 1990 (ET-3/90) geniigt. Sie wird auf Datentridger gespelchert

und ist jederzeit abrufbar.




Schlieflich wird der aktuelle Lagerbestand dokumentiert und Kapa-
zitdt sowie die jeweilige Belegung der Liger den Aufsichtsbehdrden

jéhrlich mitgeteilt.

9. Konseguenzen aus der Abfallrichtlinie und der Novellierung der

Strahlenschutzverordnung

Die Einfithrung der Abfallrichtiinie, die verlangt, daB der Bear-
beiter iiber den Zustand und den Aufenthaltsort jedes Abfallpaketes
unverziglich Auskunfit geben kdnnern mufB, fihrt zu einer enormen Zu-
nahme der Datenmenge. Deren Bearbeitung mit der geforderten
Schnelligkeit ist nur noch mit Hilfe der elektronischen Datenver-
arbeitung (EDV) mdglich. Die Einfilhrung eines EDV-Systems macht
Eingriffe an den Anlagen und eine gewisse Umstellung der Betriebs-
organisation ndtig. Die Anschaffung von Rechnern und geeligneten

Programmen erfordert eine Investition in Killionenhdhe.

Der § 88 der neuen StrilSchV besagt, dafi alle Genehmigungen, die
nach der 1. StrlSchV erteilt worden sind, Ende Oktober 1993 erld-
schen. Da die KFA sich kerntechnischen Aufgaben, wie bereits er-
wihnt, in einem gewissen Umfang weiter zuwenden will, muB eine
Reihe von auslaufenden Genehmigungen neu beantragt werden.

Diese werden nur dann erteilt, wenn Verfahren und der Zustand der
Anlagen dem Stande von Wissenschaft und Technik entsprechen. Dies
wiederum bedeutet, dafli umfangreiche Sanierungsmafinahmen an zum
Teil 20 Jahre alten Anlagen durchgefiihrt werden miissen. Die dafiir
erforderlichen Investitionen liegen bei rund 30 Millionen DH.

Die Durchfiihrung der Sanierungsmafinahmen wird neben der routine-
mEfBigen Entsorgung die Hauptaufgabe der ZFK-DE fir die folgenden

Jahre sein.
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Freimessen von Schrott

M. Laser

Forschungszentrum Jilich GmbH

Dekontamination

1. Grenzwerte und Normen

Fir die Freigabe von Gegenstdnden aus Kontrollbereichen gelten die

Kontaminationsgrenzwerte nach Anlage IX StriSchv

- (HEC)-Strahler mit einer Freigrenze von 5 E &6 Bg,

Fe-55, Ni~63 und einige andere Nuklide 5 Bq/cm2
- sonstige B-Strahler 0,5 Bq/cmz
- a-Strahler 0,05 Bg/cm2

Dariber hinaus darf nach einer Empfehlung der Strahlenschutzkom-
mission SSK die massenbezogene Aktivitdt bei der bedingungslosen
Freigabe von Schrott maximal 0,1 Bg/g, bei der Abgabe an eine
Gieferei zum allgemeinen Einschmelzen 1 Bg/g betragen. Die massen-
bezogene Aktivitdt ergibt sich rechnerisch nach Gleichverteilung
der Aktivitdt Im Grundmaterial (Aktivierung) und an dessen Ober-
fildche (Kontamination).

Der Freigabegrenzwert von 1 Bg/g ist heute kaum durchzusetzen, da
Giefereien in der Regel nur bedingungslos freigegebenes HMaterial

annehmen.

Fiir beidseitig kontaminierte Stahlbleche ist bei einer Blechdicke

unter 13 mm der massenbezogene Grenzwert von 0,1 Bg/g der restrik-

tivere.
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Ferner sind folgende DIN-Normen zu berilicksichtigen:

- DIN/ISO 7503 Teil I:
Bestimmung der Oberfldchenkontamination; B-Strahler (max. 5-
Energie Egp.. gréfer als 0,15 MeV) und a-Strahler; Identisch mit

IS0 7503.1; 1988

-~ DIN 25 482 Teil 1I:
Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bel Kernstrahlenmessungen;
Zdhlende Messungen ohne Berlicksichtigung des

Probenbehandlungseinflusses,

- DIN 44 801 Teil 1:
Oberflidchen-Kontaminationsmefigerdte und -monitore fir a-, f~- und

Gamma-Strahlung; Allgemeine Festlegungen.
In Kirze wird als Gelbdruck erscheinen:

- DIN 25 457 Teil 1:
Aktivitdtsmelverfahren fiir die Freigabe von radioaktiven Rest-
stoffen und abgebauten kerntechnischen Anlagenteilen; Grundlagen

der B- und Gamma-Mefiverfahran.
- DIN 25 457 Teil 3:
AktivitdtsmeBverfahren fiir die Freigabe von radioaktiven Rest-

stoffen und abgebauten kerntechnischen Anlagenteilen; Metall-

schrott aus Kernkraftwerken.

Teil 2 der DIN-Norm (a-MefBverfahren) ist in der Vorbereitung.

2. Eontaminationsmefgerdte und ihre Kalibrierung

Oberflidchenkontaminationen werden in der Regel mit f- bzw. otB-
Kontaminationsmefigeréten gemessen. Es sind meist Proportionalzdh-
ler. Sie miissen der DIN 44 801 Teil 1 entsprechen.

Die mit diesen Gerdten gemessenen HMeBeffekte hdngen von mehreren
Faktoren ab. Die Z&hlrate ist daher nur bei EKonstanz aller dieser
Faktoren proportional der Aktivitdt. Neuere DIN-Normen haben ver-
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sucht, die verschiedenen Einfliisse separat zu beriicksichtigen, da-

mit zuverldssige Meflergebnisse erzielt werden.

Nach der DIN/ISO 7503 Teil 1 und der DIN 25 457 TEil 1 188t sich
der als Oberfldchenansprechvermdgen bezeichnete Kalibrierfaktor
als Produkt des Wirkungsgrades der Kalibrierquelle, des Ansprech-
vermégens des Mefigerdts und der Fliche der Sonde darstellen:

= é'-sc’:.é:i"f—"

C

Der Wirkungsgrad der Kallibrierguelle ist gegeben durch

€ _ %
sc A
wobei g = Oberflidchenemssionsrate der Kalibrierquelle in den
oberen Halbraum (s'l)
A = Aktivitdt der Kalibrierguelle (Bg)
F. = Fldche der Kalibrierquelle (cmz)
éi = Ansprechvermdgen des MefBgerdtes (-)

Die Oberfldchenemissionsrate einer polierten Fldche, z. B. eines
Kalibrierstrahlers betrdgt fiir Nuklide mit einer maximalen f-Ener-
gie oberhalb 0,4 HMeV 0,5. Die Selbstabsorption ist also vernach-
ldssigbar. Flr pB-Energie zwischen 0,15 und 0,4 MeV kann man mit
einer mittleren Emissionsrate von 0,25 rechnen. PFir Ni-63 betrigt
er etwa (0,17 fiir Fe-55 (,14.

Die unterschiedliche Emissionsrate wird durch Kalibrieren des Mef-
gerdtes mit KRalibrierstrahlen unterschiedlicher Energie beriick-
sichtigt. Die DIN 25 457 Teil 1 empfiehlt, flir Maximal-B-Energien
< 0,4 MeV Co-60 (0,3 HMeV), fir den Bereich von 0,4 bis 1 HeV Tl~
204 (0,8 MeV) und oberhalb 1 MeV Sr/Y-90 (0,5/2,3 MeV) als KRali-

brierstrahler zu benutzen.

Die zu messenden Oberfldchen sind aber in den seltensten Fdllen
poliert, sondern haben eine gewisse Rauhigkeit. In diesem Falle
geht man -davon aus, dal die winzigen Vertiefungen mit eliner
"Absorptionsschicht" aus Staub und Fett ausgefillt sind, die die
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Emissionsrate der Fl&che verringert. Sie sinkt um so stdrker ab,

je energiedrmer die Strahlung ist.

Bei unbearbeiteten Oberfldchen liegt die Rauhigkeitstiefe bei etwa
50 um. Daraus ergibt sich ein Fldchengewicht der Absorptions-
schicht von etwa 2,5 mg/cmz. Die gemessene Impulsrate sinkt in ei-
nem solchen Fall bei Sr/Y-90 auf 85 %, bel Fe-55 guf 85 %, bei (Co-
60 auf 75 % und bei Ni-63 auf 2% %. Diese Reduktion mufB3 rechne-

risch durch einen Korrekturfaktor beriicksichtigt werden (Abb. 1).

Sichtbhare Schmutz- und Rostschichten beeinflussen die Emissions-
rate in vé8llig unkontrollierter Weise. Eine zuverldssige Freimes-
sung Ist daher nur an einer sauberen QOberfliche mdglichst unmit-
telbar nach der Dekontamination durchzufiihren.

Das Ansprechvermdgen des Gerdtes hdngt aufler von den Gerdte-
konstanten wie z. B. Detektoroberfléche, Fldchengewicht der Folie

und Zdhlilgasfillung vom

- Abstand des Detektors ven der Quelle und
- der Energie der ionisierenden Strahlung

ab.

Das Oberfldchenansprechvermdgen ¥ = éfsc' é.i'fbw der HeBeffekt
also, betrdgt bei polierten Fldchen z. B. (Abb. 2):

- bei 1,5 mm Abstand
fiir Co-60 ca. 0,36 s~ 1 Bg~1 cm

Fe=55 ca. 0,04

Ni-63 ca. 0,03

2

= bei 25 mm Abstand
fiir Co=60 ca. 0,14
Fe=-55 ca. 0,02
Ni-63 ca. 0,001

Diese Zahlen verdeutlichen die Problematik der KRontaminationsmes-

sung. ..
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- Das Oberfldchenansprechvermbgen fiir Fe-55 liegt etwa um den Fak-
tor 10 niedriger als das fir Co~60. Damit wird der um den Faktor

10 hdhere Grenzwert des Fe-55 ausgeglichen.

- Ni=-63 wird dagegen bei etwas grBerem Abstand iiberhaupt nicht

mehr erfaft.

- Wegen des stark unterschiedlicher Oberfldchenansprechvermégens
mufl die Nuklidzusammensetzung der Kontamination bekannt sein, um

den Kalibrierfaktor festlegen zu kdnnen.

3. Erkennungsgrenze, Nachweisgrenze, Alarmwert

Fir die Messung der Oberfldchenkontamination k&nnen Digital- oder
Analogmefigerdte eingesetzt werden. Bei der Digitalmessung werden
die Impulse in einer vorgegebenen Zeit gezdhlt, die Analogmessung
ist eine Ratemetermessung. Beide Gerdtetypen kénnen stationdr
durch Aufsetzen auf das HeBgerdt oder dynamisch durch langsames
Uberstreichen der Fldche benutzt werden. In jedem Fall bestimmt
die Mefzeit bzw. die Uberstreichzeit die Nachweisgrenze der MeBan-

ordnung.

In der Regel mdchte man natiirlich Zeit sparen und die HMefizeit

minimieren. In diesem Fall ist
Nachwelsgrenze = (Grenzwert.

Die Nachwelisgrenze 1&Bt sich rechnerisch ermitteln. Der Rechenver-
lauf kann zweckmidfigerweise anhand von Abb. 3 verdeutlicht werden.

Die Zdhlraten fiir den Nulleffekt und den MeBeffekt sind statisti-
sche GrifBen, die sich durch eine Normalverteilung anndhern lassen.
Die Wahrscheinlichkeitskurven fiir den Nulleffekt und den MeBeffekt

an der Nachweisgrenze iiberschneiden sich geringfiigig.

Das Minimum der resultierenden Kurve bezeichnet man als Erken-
nungsgrenze. Bei [berschreitung dieser Erkennungsgrenze schreibt
man die Uberschreitung der FErkennungsgrenze einem Probenbeitrag
zu.. Diese Entscheidung ist jedoch mit einer Wahrscheinlichkeit o




-5?.:.

falsch. Es tritt ein Fehlalarm auf.

Der iiberlappende Teil der MeBeffektskurve bedeutet ein Nichterken-
nen eines Probenbeitrags mit der Wahrscheinlichkeit £B3, und damit

im Falle einer Gleichsetzung von Nachweisgrenze und Grenzwert eine

Alarmverfehlung.

Die statistische Wahrscheinlichkeit flir das Auftreten von Fehl-
alarmen und das Nichterkennen von Grenzwertiiberschreitungen soll
jeweils nicht mehr als 5 % betragen. Die Quantilen der Standard-

Normalverteilung k;_, und k;_ g sind dann gleich 1,65.

Die Nachwelisgrenze errechnet sich nach

NWG = (Ik,{-ﬂx * L‘*”f/‘) \’/SC’ (E.D? f:- \)

b

Ein Rechenbeispiel soll das verdeutlichen.

Nachweisgrenze NWG = Grenzwert GW = 0,5 Bg/cm2

Hefzeit tp =25

Nulleffekt R, = 6 s™! (als Schitzwert fir € )
bestimmt ilber t, = 20 s ~

4

2

‘.;

/ .
NWG=_333V(Q( ¢ =) = b s

LY

s~
o]

Das Oberflichenansprechvermdgen fiir Co-60 mit aufgesetztem Gerdt

betrage

Q’ = 26 571 Bq”l cm
Bel einem Grenzwert von 0,5 Bq/cm2 ergibt sich eine MefSirate von 13
s=!. Dieser Wert liegt noch deutlich iiber der Nachweisgrenze. Das

Verfahren ist also geeignet, den Grenzwert nachzuweisen.

Ahnliche Rechnungen k&nnen auch flir Analogmessungen durchgefihrt
werden. Beispiele sind in der DIN 25 457 Teil 1 enthalten.




4. Bestimmungen des Nuklidgemisches und der Schliisselnuklide

Wegen des unterschiedlichen Oberflichenansprechvermégens der ein-
zelnen Nuklide muf3 die Nuklidzusammensetzung der Kontamination be-
kannt sein. Daher verlangt die DIN 25 457 Teil 2 Voruntersu-
chungen, iIin denen an Materialstichproben das Nuklidgemisch, die
relativen Anteile der einzelnen Radionuklide sowie ihre geometri-
sche Verteilung zu ermitteln sind. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dafl die HNuklidzusammensetzung der Restkontamination nach der De-
kontamination zu bestimmen ist. Sie kann némlich von der urspriing-
lichen Nuklidzusammensetzung der Kontamination abweichen, wenn
sich die verschiedenen HNuklide Jinterschiedlich leicht dekontami-

nieren lassen.

Zur Bestimmung der Nuklidzusammensetzung setzt man zweckmdBiger-
weise die Gamma-Spektrometrie ein. Die mit dieser Methode nicht
erfaflbaren Nuklide, vor allem Fe-55 und Ni-63, mufl3 man in der Re-
gel auf radiochemischem Wege bestimmen. Aus den Ergebnissen wird
dann ein fir das Nuklidgemisch spezifischer Kalibrierfaktor be-

stimmt.

In der Praxis vereinfacht sich die Kalibrierung hdufig, weil oft
das Co-60 das bestimmende Nuklid der Restkontamination ist.

Das Co-60 gehért zu den mefltechnisch einfach erfaflbaren Schliissel-
nukliden, iiber deren Messung das Inventar schwierig zu messender
Radionuklide, z. B. des Fe-55 rechnerisch unter Verwendung eines

Hochrechnungsfaktors nach der Beziehung

(A = Gesamtaktivitdt, A, = Aktivitdt der Schlisselnuklide, £, =

Hochrechnungsfaktor)

ermittelt werden kann.
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5. Die Entscheidungsmessung

Die Entscheidungsmessung ist eine Messung, die zu MeBwerten fihrt,
die durch Vergleich mit den vorgegebenen Richt- oder Grenzwerten
eine Entscheidung iiber die schadlose Wiederverwendung oder Verwer-
tung zuldBt. Sie mufBl die Einhaltung der Freigabekriterien

- QOberfléchenkontamination nach Anlage IX Spalte 4 StrlSchV und

- massenbezogene Aktivitdt gemdf der Empfehlung der SSK vom
01.10.87, und zwar

» 0,1 Bg/g bei bedingungsloser Freigabe oder
¢« 1 Bg/g bei der Freigabe zum allgemeinen Einschmelzen

sicherstellen.

In den meisten Fdllen wird die Entscheidungsmessung mit Kontamina-

tionsmefigerdten flidchendeckend durchgefiihrt.

Die FEinhaltung des Grenzwertes fiir die massenbezogene Aktivitdt
kann gleichzeitig mit der Oberfldchenkontaminationsmessung sicher-

gestellt werden, wenn

-~ die Aktivitdt an der Oberflidche konzentriert ist, also keine Ak-

tivierung vorliegt, und
- bei einem Grenzwert von 0,5 Bq/cmz die Stahlteile

« fir die bedingungslose Freigabe mindestens 13 mm bzw.
o fiir die Freigabe zum allgemeinen Einschmelzen mindestens 1,3

mm dick sind.

Bel diinnerem Material miifte die Restkontamination unter dem Grenze
wert von 0,5 Bq/cm2 liegen, um den Richtwert fiir die massenbezo-

gene Aktivitdt einhalten zu kénnen.

Wird das radicaktive Material in einer Anlage mit atomrechtlicher
Genehmigung eingeschmolzen, so geniigt die Ausmessung einer
Schmelzprobe als Entscheidungsmessung; denn das Material ist voll-
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stdndig homogenisiert. Diese einfache Probenahme und Analyse wird
hdufig als Argument gegen die Dekontamination und fiir das Ein-
schmelzen verwendet. Die Vorteile verschwinden aber hdufig wegen
der hohen Einschmelzkosten und der meist eingeschrédnkten Verwend-
barkeit des Schmelzgutes. Die z. Z. einzige Gieflerei, die radioak-

tives Material einschmilzt, setzt dieses Material ausschlieBlich

fiir Abschirmungen ein.

Eine andere interessante Variante der Entscheidungsmessung ist die
HMessung der Gesamt-Gamma-Aktivitdt In einer MeBkammer, die von
mehreren grofifldchigen Szintillationsdetektoren umgeben ist.

In dieser MeBkammer kdénnen auch Teile mit komplizierter Geometrie,
z. B. Rohre, Armaturen, Profilstdhle, aber auch diinne Bleche aus-
gemessen werden. Wegen der Selbstabschirmung des Mefgutes mufl die
Anlage fiir jede MeBgutart mit einem ReferenzmeBgut und mit einer
Referenzstrahlenquelle neu kalibriert werden. Das Referenzgut kann
aus elner aktivitdtsfreien Hefigutcharge der betreffenden Hefgutart
bestehen, z. B. einem Stapel Bleche. Diese Hefigeometrie mufB dann
fir die Fntscheidungsmessung beibehalten werden.

Das HMefBergebnis ergibt zusammen mit dem Gewicht die massenbezogene

Aktivitdt., Die Oberfldchenkontamination kann dann errechnet wer-

den.

Die Gamma-MeBkammer ist damit eline wertvoelle Ergdnzung der iibli-

cherweise angewandten Oberfldchenkontaminationsmessung.

6. Mittelungsfldche und Mittelungsmasse

Die Obsrfldchenkontamination wird nach der StrlSchV lber 100 cmz

gemittelt. Damit wird vermieden, dafl lokal hohe Aktivitdten auf-

Ve LAl L

treten.

Fiir die Bestimmung der massenbezogenen Aktivitdt ist die Mitte-
lungsmasse noch nicht einvernehmlich geregelt. Die von der EG
empfohlene Masse von 1000 kg ist vermutlich in der Bundesrepublik

nicht durchzusetzen.
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Sinnvoll kénnte die Mittelung ilber den Inhalt eines 200-Liter-Fas-
ses, also vielleicht 300 bis 400 kg, oder der Inhalt einer Gamma-
Mefkammer mit 100 bis 200 kg sein. Allerdings kann in diesen F&l-
len ein Teil mit einer Aktivitdt, die wesentlich iiber den Grenz-
bzw. Richtwerten liegt, in der Charge versteckt sein. Selbst wenn
eine solche lokale Aktivitdtsspitze in der Regel keinen kérperli-
chen Schaden hervorrufen wird, der politische Schaden kann enorm

sein.

Die Strahlenschutzkommission mdchte daher iiber das Einzelstiick
mitteln. Dies wiederum fiihrt bei kleinen Teilen, wie z. B. Schrau-

ben, zu einem unzumutbaren MeBaufwand.

Hier ist also Augemaf3 beim Betreiber wie bei der Behérde notwen-

dig.

7. Analogieschliisse

Beim Ausbau von FKomponenten f&l1lt hiufig eine Vielzahl von
gleichartigen Teilen mit vergleichbarem oder gleichem Radio-
nuklidspektrum und gleichférmiger Beaufschlagung an, =z. B.
Kondesatorrohre. Wenn solche Rohre nur auflen mit Radioaktivitdt
beaufschlagt waren und nach der Dekontamiantion an der &dufleren
Oberfliche frei sind, kann man annehmen, dafl sie auch innen sauber
sind, obwohl natirlich eine Verschleppung von Aktivitdt auf die

ITnnenflidche nicht auszuschlielen ist.

In einem solchen Fall sollte die stichprobenweise [lberpriifung der
Innenfldche nach dem Aufschneiden der Rohre geniigen.

So haben wir z. B. 360 Hg Kondensatorrohre dekontaminiert und auf

diese Weise ohne Panne freigemessen.

Die DIN 25 457 Teil 3 erdffnet diesen Weg. Dort heiBlit es: "Im
Falle der HMessung von gleichartigen Teilen aus Systembereichen mit
vergleichbarem Radionuklidspektrum und gleichférmiger Beaufschla-
gung kann von der vollstdndigen Messung aller Einzelteile abgewi-

chen werden, wenn durch andere zusdtzliche Informatiocnen der Nach

£LAE
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wels der Einhaltung der Grenz- bzw. Richtwerte mit ausreichender

Sicherheit nachgewiesen werden kann."
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Dekontamination von Ausbauteilen

M, Laser
Forschungszentrum Jilich GmbH

Dekontamination

1. Rechtliche Randbedingungen

Nach § 8%a AtG hat der Betreiber von Anlagen oder Einrichtungen,
die nach dem Atomgesetz genehmigt sind, dafiir zu sorgen, dafi an-
fallende radicaktive Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute
radiocaktive Anlagenteile mit Vorrang schadlos verwertet werden.
Nur wenn dies nach dem Stand von Wissenschaft und Technik nicht
mbglich, wirtschaftlich nicht vertretbar oder nicht mit den in § I
AtG angegebenen Zwecken (z. B. Schutz von Leben und Gesundheit)
vereinbar Ist, miissen sie als radiocaktive Abfdlle schadlios besei-

tigt werden.

Die Richtlinie zur ZXontrolle radioaktiver AbfElle dehnt diesen
Verwertungsvorrang auch auf Anlagen und Einrichtungen, die nach

der StrlSchV genehmigt sind, aus.

Der Begriff “wirtschaftlich nicht vertretbar" heifit nicht, daB die
Verwertung die wirtschaftlich gilinstigste L8sung sein muf. Sie darf
n zumutbarem Rahmen such teurer sein, insbesondere wenn andere
wichtige Ziele damit verwirklicht werden kdénnen, z. B. die Scho-

nung von Bodenschédtzen oder Endlagerkapazitdt.

Neben dem Atomrecht gilt u.a. auch das Immissionsschutzrecht. So

bediirfen nach der 4. BImSchV
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- Beizbdder bei Verwendung von Flufi- oder Salpetersdure (Nr. 3.10

4. BImSchV)

- Anlagen zur Oberfldchenbehandlung mit Strahlmitteln (Nr. 3.20 4.
BImSchV) und

- Anlagen zum Einschmelzen von Schrott (Nr. 3.3, 3.4, 3.7 oder 3.8
4. BImSchv)

einer Genehmigung nach dem BImSchG.

Beizbdder und Sandstrahlkabinen werden nach dem vereinfachten Ver-
fahren (§ 19 BImSchG), also ohne Offentlichkeitsbeteiligung, ge-
nehmigt. Anlagen zum Einschmelzen von Schrott dagegen werden in
der Regel nach dem fdrmlichen Genehmigungsverfahren (§ 10 BImSchG)

genehmigt.

Fir die Verwertung von Stahl und Eisen hat die Strahlenschutzkom-
mission eine Empfehlung ausgesprochen. Danach besteht die M&glich-

keit der

= bedingungslosen Freigabe von Schrott zur allgemeinen Verwendung
oder Verwertung, wenn die massenbezogene Gesamtaktivitdt eines
Einzelstiicks nicht gréfler als 0,1 Bg/g ist und die
Oberflédchenkontamination die Werte der Anlage IX Spalte 4
StriSchV nicht iliberschreitet oder

- Freigabe von Schrott zum allgemeinen Einschmelzen, d. h. zum
Einschmelzen mit inaktivem Schrott, wenn die massenbezogene
Gesamtaktivitdt nicht grdflier als 1 Bg/g ist und die
Oberfldchenkontamination die Werte der Anlage IX Spalte 4
StrlSchV nicht iiberschreitet oder

- kontrellierten Verwertung des schwachradiocaktiven Schrotts durch
Einschmelzen im Rahmen einer atomirechtlichen Genehmigung, wenn

die 0.a. Grenzwerte {iberschritten sind.

Das Schmelzgut kann bedingungslos freigegeben werden, wenn die
massenbezogene Aktivitdt kleiner als 0,1 Bg/g ist. Im Einzelfall
kann die Genehmigungsbehérde einer Verwendung von eingeschmolzenen.
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Material zustimmen, wenn die spezifische Aktivitdt szwischen 0,1
und 1 Bg/g liegt und das Material nicht zu einer erhShten
Strahlenexposition fihrt, z. B. bel der Verarbeitung des Materials
zu Baustahl, Schienen, Grundmaterial von Walzen usw.

Die Empfehlung der Strahlenschutzkommission ist restriktiver als
die Empfehlung einer Arbeitsgruppe der Kommission der Europdischen
Gemeinschaft, die fiir die Rezyklierung von Material aus der Stil-
legung kerntechnischer Anlagen eine Freigabe bei einer spezifi-

schen Aktivitdt der
-~ f[-Gamma-Emitter von < 1 Bg/g
und einer Oberflidchenkontamination der

- B-Gamma-Emitter von < 0,4 Bg/cm2 bzw.
w-Emitter von < 0,04 Bq/cmz

empfiehlt.

Die Diskrepanz zwischen beiden Empfehlungen wird deutlich, wenn
man beriicksichtigt, daBl die Grenzwerte der deutschen Empfehlung
die Aktivitdt der reinen fB-Strahler Fe-55 und Ni-63 einschliefen.
Die spezifische Aktivitdt der Gamma-Emitter muf3 daher noch deut-
lich niedriger liegen. Zum Nachweis solch niedriger Aktivitédten
sind im allgemeinen schon sehr lange MeBzeiten erforderlich.

Die deutsche Empfehlung ist heute auch nicht mehr konsistent mit
der neuen Strahlenschutzverordnung. Diese 138t ndmlich fiir die
Oberfldchenkontamination durch bestimmte fA-Strahler, zu denen Fe-
55 und Ni-53 gehdren und Elektroneneinfangstrghler um den Faktor
10 hbhere Werte zu als fiir sonstige Radionuklide. Entsprechend
A7 —

miiBten auch fiir die spezifischen Aktivititen des Fe-55 und des XA

63 hbhere Werte zugelassen werden.

Eine weitere Diskrepanz tritt bei der Mittelungsmasse auf. Die EG
schligt eine HMittelungsmasse von 1000 kg vor. Der Normenausschulf
Kerntechnik empfiehlt im Entwurf der Norm DIN 25 457 Aktivitdts-
mefverfahren fir die Freigabe von radicaktiven Reststoffen, Teil 3
Anhang B, je nach den spezifischen Gegebenheiten, Mittelungsmassen
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zwischen 1 kg und einigen 100 kg. Die Empfehlung der Strahlen-
schutzkommission bezieht sich auf das Einzelstiick. Das kann eine
einzelne Schraube aber auch ein Turbinenldufer mit 10 Mg Gewicht

selin.

Die Empfehlung der Strahlenschutzkommission ist also iiberarbei-

tungsbediirftig.

Die Empfehlung der Strahlenschutzkommission beruht auf einer um-
fangreichen Studie "Strahlenexposition der BevSlkerung infolge der
Freigabe von Eisenmetallschrott aus Kernkraftwerken zur schadlosen

Verwertung" der Firma Brenk Systemplanung.

In dieser geht es um die Erfassung der Strahlenexposition der all-
gemeinen Bevilkerung, also der Persconen, die beruflich oder aufler-
halb des beruflichen Bereiches betroffen sind. Die Betrachtungen
beginnen mit dem Abtransport aus dem Kernkraftwerk, befassen sich
mit der Be- und Verarbeitung des Schrotts und enden wieder beim
Verbraucher. Zur Ermittelung von Einzeldosen wurde ein statisti-
sches Simulationsmodell erarbeitet. Die Rechnungen ergaben, dal3
bei einem Freigabewert von 1 Bg/g die hdchsten Individualdosen im
Bereich von 10 bis 100 uSv/a liegen. Diese Ergebnisse werden als
eine Bestdtigung fiir die Richtigkeit des Freigabegrenzwertes ange-

sehen.

Der Grenzwert von 74 bzw. heute 100 Bg/g fir den genehmigungs- und
anzeigefreien Umgang ist in diesem Fall nicht anwendbar. Er kénnte
zu sehr hohen Strahlenexpositionen von nicht beruflich strahlenex-

ponierten Personen fihren.

2. Definition von "Reststoff" und "Abfall"

Die Begriffe "Reststoff" und "Abfall" sind im Atomrecht nicht sau-
ber definiert. Insbesondere wird er in verschiedenen Rechtsnormen

mit unterschiedlichem Sinn verwendet.
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- § %a AtG unterscheidet zwischen den zu verwertenden "Reststof-
fen" und Anlagenteilen einerseits und den “"Abfdllen", die ge-
ordnet beseitigt werden miissen.

Zundchst besteht weithin Einigkeit, dalf3 das AtG ausgediente
Brennelemente als Reststoffe bezeichnet. Der noch giltige Vor-
rang der Wiederaufarbeitung gegeniiber der Direkten Endlagerung
stiitzt sich auf diesen Passus.

Anlagenteile sollen ebenfalls verwertet werden. Sie sind aber

offensichtlich weder Raststoffe noch Abfille.

- Anlage 1 StrlSchV:
Radicaktive Abfdlle sind radiocaktive Stoffe, die nach § 9%a AiG

geordnet beseitigt werden miissen.

- Richtlinie zur Kontrolle radiocaktiver Abfdlle:
Reststoffe sind beim Umgang mit radicaktiven Stoffen anfallende,
nicht direkt verwertbare Stoffe.
Die Richtlinie versteht also offensichtlich Anlagenteile auch

als Reststoffe.

- Die Bedingungen fiir die Abgabe von radiocaktiven Stoffen an die
Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe des Kernforschungszen-
trums Karlsruhe kennen zundchst nur Reststoffe. Der Ablieferer
von "Reststoffen" kann némlich hdufig nicht entscheiden, was
verwertbar ist und was als Abrfall beseitigt werden mufBl, Erst bei
oder nach der Verarbeitung der "Reststoffe" kann entschieden
werden, was verwertbar, und was Abfall ist.

Diese Begriffsverwendung ist zwar logisch, wird aber nicht durch
die Formulierungen des Atomrechts gedeckt. Sie entspricht auch
nicht der Begriffsdefinition im Abfallrecht.

- Das Abfallgesetz, das allerdings nicht fiir radioaktive Abfdlle
gilt, definiert AbfZlle als bewegliche Sachen, deren sich der
Besitzer entledigen will. Auch Iim Falle der Verwertung sind
diese Sachen Abfdlle, bis sie oder die aus ihnen gewonnenen
Stoffe dem Wirtschaftskreislauf zugefihrt werden.

Ich halte diese Definition flr die sauberste.

Die Definitionen von "Abfall" und “"Reststoff" kénnen Bedeutung fir

die Art der Genehmigung erlangen.




Betrachtet man “"Abfall" als iibergecordneten Begriff in Anlehnung an
das Abfallgesetz, so kdnnen Anlagenteile mit einem Kernbrennstoff-
gehalt von 100 Bg/g bis 3 g/100 kg im Rahmen einer Genehmigung
nach § 3 (1)}, 2. Halbsatz als kernbrennstoffhaltige Abfille verar-

beitet werden.

Sind die Anlagenteile dagegen Reststoffe und wird erst nach der
Verarbeitung entschieden, was als Abfall geordnet zu beseitigen
ist, wdre im Falle einer Kernbrennstoffaktivitdt oberhalb 100 Bg/g
eine Genehmigung nach § 9 AtG zum Umgang mit Kernbrennstoffen not-
wendig. Dies widre dann vermutlich der Regelfall, weil die Unter-
schreitung des Grenzwertes von 100 Bg/g kaum iberzeugend im voraus

zu belegen ist.

3. Entscheidungskriterjen Reststoff/Abfall

Die Entscheidung, ob ein ausgebautes Anlagenteil verwertet werden
kann oder als Abfall beseitigt werden mufl, mufl individuell gefdllt
werden., Belispiele kdnnen jedoch Anhaltspunkte fiir eine Entschei-

dung liefern.

- Aktivierte Teile mit einer spezifischen Aktivitdt von mehr als
etwa 100 Bqg/g kénnen z. Z. in der Regel nicht verwertet werden.

Sie sind daher als Abfall zu beseitigen.

- Teile mit komplizierter Geometrie, z. B. Armaturen kdnnen wegen
der Unzugdnglichkeit innerer Oberfldchen nicht freigemessen wer-
den. Sie miissen daher in der Regel entweder eingeschmolzen oder

als Abfall beseitigt werden.

- Besteht eine grdiBere Charge aus gleichartigen Teilen mit glei-
cher Vergangenheit, so kann die Freimessung schwer zugdnglicher
Oberfldchen aufgrund von Stichprobenmessungen erfolgen. So haben
wir 337 Mg Kondensatorrohre freigemessen, in denen die urspriing-
lich mit Aktivitdt beaufschlagte dufiere Oberfldche zu 100 %, die
innere Oberfliche aber nur stichprobenweise nach Aufschneiden

einzelner Rohre ausgemessen wurde.
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Dlinne Bleche sind hdufig nicht mit hinreichender Sicherheit
auszumessen. Zwar kann man in der Regel nachweisen, dal3 der Kon-
taminationsgrenzwert unterschritten wird. Bei der Umrechnung der
méglicherweise vorhandenen Restaktivitdt auf die Gesamtmasse
wird aber der Freigabegrenzwert von 0,1 bzw. 1 Bg/g liberschrit-
ten. So errechnet sich z. B. fir ein 1,25 mm starkes Stahlblech
(D = 8 g/cm3) bel einer beidseitigen Kontamination von

0,5 Bq/cm2 rechnerisch eine spezifische Aktivitdt von 1 Bg/g.

Diinne Bleche kdnnen, wenn sie verzinkt sind, zur Zeit nicht ein-
geschmolzen werden, da das Zink stdrt. Diese Bleche miissen also

als Abfall beseitigt werden.

Sehr hochkontaminierte Anlagenteile bedilirfen oft einer sehr in-
tensiven Behandlung, die zu hoher Strahlenexposition des Perso-
nals, hohen Sekundirabfallmengen und hohen Bearbeitungskosten

fihrt. Sie werden daher zweckmdfBigerweise als Abfall beseitigt.

Ferritischer Stahl kann in der Regel eingeschmolzen werden, wenn
die Aktivitdt nicht lber 100 Bg/g liegt und keine stdrenden Be-
gleitmetalle im Schrott enthalten sind (Kupfer, Zink usw.}. Das
Schmelzgut kann weiterverwendet werden, z. B. zur Herstellung
von Abschirmbehdltern vom Typ MOSAIK. Die Verwertung auflerhalb
der Kerntechnik ist heute aus politischen Grinden kaum mdglich.

Austenitischer Stahl kann ebenfalls eingeschmolzen werden. Eine
verniinftige Verwertung ist aber bis heute kaum gegeben. Es kin-
nen allenfalls Abschirmplatten daraus gegossen werden. Es Ist
jedoch auch méglich, die entstandenen Stahlkokillen zwischenzu-
lagern, bis die Aktivitdt, die hauptsdchlich aus Co-60, Fe-55
und Ni-63 besteht, abgeklungen ist.

Verarbeitungsmbglichkeiten

In den meisten Fdllen werden Ausbauteile mechanisch und chemisch

behandelt werden miissen. Doch womit fdngt man am besten an? Das

kann von Fall zu Fall verschieden sein.
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- Grofle Teile werden meist zuerst einmal in handlichere Teile zer-

legt.

- Rompliziert aufgebaute Teile werden ebenfalls zweckmdBigerweise
zuerst zerlegt, um Iinnere QOberfldchen zugidnglich zu machen.

- Hbher kontaminierte Teile mit einer Dosisleistung von 0,01 Sv/h
aufwdrts kann man zuerst im ganzen vordekontaminieren, um die
Dosisleistung zu reduzieren. Eine fernbediente Zerlegung ist
meist sehr aufwendig, oft technisch auch kaum méglich. Ein typi=-
sches Beispiel 1Ist die Dekontamination eines Dampftrockners, der

eine maximale Dosisleistung von 0,1 5v/h hatte.

5. Zerlegung der Aushauteile

Die Zerlegung der Ausbauteile kann durch

- Sdgen,

- Schleifen,

- Frisen,

= Schneiden mit hydraulischen Scheren und

- Brennschneiden mit der autogenen Flamme, der Sauerstofflanze

oder dem Plasmabrenner
erfolgen.

Sehr bewdhrt hat sich die Biligelsdge, die sich auch recht einfach
in Heiflen Zellen zur fernbedienten Zerlegung einsetzen 148t. Ihre
Verwendung ist allerdings aus geometrischen Griinden sehr begrenzt.

Etwas universeller ist die Kreissdge verwendbar. Auch sie kann in

.

Zellen oder hinter einfachen Abschirmungen eingesetzt werden.

Ein unentbehrliches Werkzeug ist der Winkelschleifer, mit dem man
vor allem kleinere Teile zerlegen oder abtrennen kann.

Zum Zerlegen von Rohren ist oft eine Rohrfridse sehr hilfreich. Sie
wird mit einer Kette auf das Rohr aufgezogen, und sie frifit sich

von selbst weiter.




Auch das Brennschneiden ist unentbehrlich. Wegen der sich dabei
bildenden Aerosole ist aber eine geschlossene Kabine mit Absaugung
unbedingt notwendig. Ferritisches Material trennt man durch auto-
genes Schneiden, austenitischer Stahl kann bis zu einer Stdrke von

etwa 150 mm mit dem Plasmabrenner geschnitten werden.

6. Dekontamination

Zur Dekontamination von Schrott werden die verschiedensten Dekon-
taminationsmittel und -verfahren eingesetzt. MaBgebend [ir die

richtige Auswahl sind

- das Material (z. B. Ferrit, Austenit, Kupfer, Messing, Zink oder

Aluminium),

- die "Geschichte" der Kontamination (insbesondere Temperatur der
Komponente im Betrieb, chemische Zusammensetzung der Kontamina-

tion),
- der fiir eine Verwertung notwendige Dekontaminationsgrad und
- Art und Menge des Sekundirabfalls.

Primdr aber ist zu entscheiden, ob die Komponente wiederverwendet

oder ob das Material verwertet werden soll.

Die Wiederverwendung erfordert in der Regel sehr schonende Dekon-
taminationsmittel, z. B. Komplexbildner, alkalische Permanganatlé-
sung usw. Insbesondere die Verfahren zur Dekontamination des Pri-
mirkreises von Kernkraftwerken sind hier zu nennen. Nur die Konta-
mination soll geldst, das CGrundmaterial aber mdglichst iiberhaupt
nicht angegriffen werden. Dabei kommt es nur darauf an, dafi die
Dosisleistung herabgesetzt wird, damit die Strahlenexposition des
Personals bei Revisions-— und  Reparaturarbeiten in Gren-

zen gehalten wird. Eine vollstdndige Dekontamination ist Jin der

Regel nicht notwendig.
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Oft geniigt die Entfernung lose anhaftender Aktivitdt, damit ohne

Atemschutz gearbeitet werden kann.

Bei der Verschrottung dagegen Ist eine mdglichst weitgehende De-
kontamination erwiinscht. Dabel kann das Metall ruhig angellst wer-

den.

Vor Beginn der Dekcontamination muf3 auch klar sein, wie der Sekun-
didrabfall konditioniert wird. In vielen Fillen wird das ndmlich
vergessen. Ein beliebtes Dekontaminationsmittel ist die Salzsdure.
Sie ist billig und meist sehr wirksam. Doch was nitzt das, wenn
hinterher die verbrauchte Sdure eingedampft werden soll und sich

dabei der Verdampfer auflfst?

Zur Dekontamination austenitischer Stdhle haben sich Hischungen
aus Salpeter- und Fluflis8ure bewdhrt. Auch in der konventionellen
Technik haben sich Beizsduren mit ca. 10 - 15 % Salpetersdure und
2 = 5 % FluBsiure bewdhrt. Allerdings ist in der Kerntechnik die
Behandlung der verbrauchten Beizsdure, die etwa 30 bis 60 g Eisen

pro Liter enthdlt, problematisch.

Die fiir nichtradioaktive Beizbider entwickelten Verfahren sind
sehr aufwendig und daher fiir die vergleichsweise geringen Mengen
radicaktiver Beizsdure viel zu teuer. Die Neutralisation der Beiz-
bédder filhrt zu einem sehr feinteiligen, schwer filtrierbaren Ei-

senhydroxid-Niederschlag.

Aus diesen Griinden haben wir eine in Hinblick auf die Sekundirab-
fallbehandlung ginstigere Beizsdure entwickelt. Sie besteht aus
10 % Flufisdure und 3 % Salpetrersdure. Auch diese Sdure kann etwa
30 bis 60 g Eisen pro Liter aufnehmen. Bei der vorsichtigen HNeu-
tralisation der verbrauchten Sdure mit Natronlauge bis etwa pH 4
fE1lt ein gut filtrierbarer HNiederschlag mit der ungefdhren Zusam-
mensetzung Na FeFy; aus. Die lberstehende LJsung kann dann beguem
iiber einen Verdampfer verarbeitet werden. In etwas verdinnterer
Form kann diese Beizldsung auch flir ferritische Stdhle eingesetzt

werdern.
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Fiir ferritische Stdhle wird h&ufig Phosphorsdure verwendet. Das
Kernkraftwerk Gundremmingen hat diese Sdure auch als Elektrolyt
zum Elektropolieren von ferritischen Stdhlen eingesetzt und die
verbrauchte Sdure regeneriert. Nach Zusatz von Oxalsdure f&1lt gut
filtrierbares Eisenoxalat aus, das dann thermisch zu Eisenoxid
zersetzt wird. Die iiberstehende verdinnte Phosphorsdure wird

eingedampft und rezvkliiert.

Aluminium wird zweckmidfigerweise mit verdinnter Natronlauge behan-
delt. Dabei ist allerdings die Entwicklung von Wasserstoff zu be-

achten,

Lose anhaftende Kontamination kann hédufig durch Hochdruckwasser-

strahlen entfernt werden.

Wesentlich wirksamer, aber auch teurer ist das Trockenstrahlen.
Das Strahlmittel wird dabel zweckmdBigerweise ldngere Zeit im

Rreis gefiihrt.

Zur Behandlung lokal begrenzter Kontaminationen werden hEufig mit
gutem Erfolg Beizpasten, die neben Aluminiumoxid anorganische Sdu-
ren enthalten, eingesetzt. Da hdufig Salzsdure der wirksame Be-
standteil der Pasten ist, mufl dies besonders bei der Sekundirab-

fallbehandlung berilicksichtigt werden.

Baustahlkomponenten sind oft zum Schutz gegen Korrosion lackiert.
Hiufig allerdings wurden solche Komponenten spédter auch zur
Fixierung von Kontaminationen nachgestrichen. Solche Lackschichten
miissen dann in der Regel vor der Verschrottung mihsam mit Lack-
beize, einem Gel auf der Basis chlorierter Kohlenwasserstoffe,

entlackt werden.

Bei der Dekontamination von Kleinteilen, z. B. von Schrauben oder
von Atemschutzmasken, hat sich vielfach der Einsatz von Ultra-
schallbddern zur Unterstiitzung von {iblichen Dekontaminationsli-

sungen bew&hrt.

Probleme bei der Dekontamination bereiten hdufig SchweiBnéhte und
feine Risse, in die die Kontamination eindringt und dann nur

schwer zu beseitigen ist. In einem solchen Fall hilft dann in der
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Regel nur das Heraustrennen der kritischen Stellen und deren Be-
seitigung als radioaktiver Abfall. Zu beriicksichtigen ist dabei
aber auch, daB beim Brennschneiden Radioaktivitdt eingeschmolzen
werden kann und damit newe, nicht zu entfernende Kontaminationen

entstehen.

Zum Entfetten der Werkstlicke werden hdufig handelsiibliche, chlor-

freie Kaltreiniger verwendet.

Lediglich zur Reinigung von Motorwicklungen werden noch chlorierte

Kohlenwasserstoffe eingesetzt.
Neben diesen beschriebenen Dekontaminationsverfahren kommen noch

zahlreiche Varianten infrage. Sie miissen von Fall zu Fall erprobt

werden.

7. Kosten der Dekontamination

Die Dekontamination ist ein perscnalintensives Verfahren. Die Ko-
sten werden also lberwiegend durch die Personalkosten bestimmt.
Die zu erwartenden Kosten lassen sich daher in erster NEherung
durch Abschdtzung der Personalkosten einschliefilich der Kosten fir

die Infrastruktur (Overhead-Kosten} abschdtzen.

Die Kosten bzw. die auf der Basis der Kosten ermittelten Preise
werden h&ufig in DM/ kg angegeben. Diese spezifischen Kosten bzw.
Preise schwanken in einem weiten Bereich, da ja der Aufwand sehr
stark von der Art der Kontamination und der Art des Materials ab-

hdngt.

Die Dekontamination eines leicht kontaminierten Abschirmbehdlters

fithrt verstindlicherweise zu wesentlich niedrigeren spezifischen

Kosten als die Reinigung von diinnen lackierten Blechen, die miihsam

abgebeizt werden miissen.

Nicht zu vergessen sind bei der Kalkulation der Kosten auch die
Kosten der Verarbeitung des Sekundirabfalls und dessen Zwischen-

und Endlagerung.
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Die von uns ermittelten Kosten liegen im Mittel bei 7,50 DM/kg mit
einer Schwankungsbreite von 1,- bis 12,- DM/kg. Die obere Kosten-

grenze stellt bereits die Rentabilitdtsgrenze dar.

8. Gesetze, Verordnungen, Richtlinien

(1) Gesetz liber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den
Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz - AtG), Neufassung vom
15.06.1985, BGBl I 5. 1565 -~ 1583.

(2) Verordnung liber den Schutz vor Schédden durch ionisierende
Strahlung {Strahlenschutzverordnung - StrlSchV), Neufassung
vom 30.06.198%9, BGBl1 I &, 1321 - 1375,

(3) Richtlinie zur Kontrolle radicaktiver Abfdlle mit vernachlés-
sigbarer Wirmeentwicklung, die nicht an eine Landessammel-
stelle abgeliefert werden vom 16.01.198%, bekannt gemacht im

Bundesanzeiger vom 04.04.1989.

(4) Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche
Vorgdnge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom
15.03.1974 (BGB1 I §. 721, 1193), zuletzt gedndert am
24.04.1986 (BGBl I 5. 560).

(5) Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung liber genehmigungsbediirftige Anla-
gen - 4. BImSchV}.

(6) Strahlenschutzgrundsdtze zur schadlosen Wiederverwertung und
-verwendung von schwachradioaktivem Stahl und EFisen aus Kern-

kraftwerken.
Empfehlung der Strahlenschutzkommission vom 01.10.1987;

Bundesanzeiger Nr. § vom 09.01.1988.




(7)

(8)

(9)

(10)

(11}
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Radiation Protection No. 43; Radiological Protection Criteria
for the Recycling of Materials from the Dismantling of
HNuclear Installations;

Recommendations from the Group of Experts set up under the
Terms of Article 31 of the Euratom Treaty; Luxembourg, Novem-
ber 1988.

DIN 25 457 AktivitdtsmeBverfahren fiir die Freigabe von
radicaktiven Reststoffen und abgebauten Kerntechnischen
Anlagenteilen;

Teil 3: Metallschrott aus Kernkraftwerken, Anhang B
Gelbdruck in Vorbereitung.

Gesetz iber die Vermeidung und Entsorgung von Abrfdllen
(Abfallgesetz - AbfG), in der Fassung vom 11.05.1990, BGBl1 I
5. 870.

R. Gértz, R. Graf und A.G. Kaup

Strahlenexposition der Bevdlkerung infolge Freigabe von Ei-
senmetallschrott aus Kernkraftwerken zur schadlosen Verwer-
tung

Brenk Systemplanung BS 8607/1 (1988).

Bedingungen filr die Abgabe von radioaktiven Stoffen an die
Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe, Kernforschungszen-

trum Karlsruhe GmbH.




Schadlose Verwertung von Schrott

St. Halaszovich
Forschungszentrum Jilich GmbH

Dekontamination

1. Einleitung

Wihrend in der Vergangenhelt der Schwerpunkt der Entsorgung Xern-
technischer Finrichtungen auf der Beseitigung der Betriebsabf&lle
lag, gewinnt heute die Behandlung von aus- oder abgebauten radio-
aktiven Anlagenteilen immer mehr an Bedeutung. Dies ist zundchst
die natiirliche Folge des zunehmenden Betriebsalters der Anlagen.
Anlagenkomponenten miissen im Zuge von Wartung und Reparatur ausge-
tauscht werden. Anlagen, die das Ende ihrer Lebensdauver erreicht
haben, miissen abgebaut werden. Ein neu zu berilicksichtigender Ge-
sichtspunkt taucht mit den aus sicherheitstechnischen Griinden
stillgelegten Anlagen in den neuen Bundeslindern auf. Aus diesen
Anlagen werden ebenfalls erhebliche Mengen an ausgebauten Kompo-
nenten zu entsorgen sein, die entweder bei Ertiichtigungsmafnahmen
oder im Zuge der Verwirklichung des bei Stillegungen geforderten

gesicherten Einschlusses anfallen werden.

Die Beseitigung all dieser Teile als Abfall ist sehr kostspielig.
Neben dem Aufwand fiir Demontage und Konditionierung sind auch Ge-
bithren fiir Zwischen- und Endlagerung zu bezahlen. Als Endlagerge-
biihren sind heute bis zu DM 10.000,«/m3 im Gesprdch. Es besteht
also ein wirtschaftlicher Anreiz, wiederverwertbares Material dem
Wirtschaftskreislauf zuzufiihren und damit nicht nur die Kosten fiir
die Lagerung zu sSparen, sondern einen Erlds aus der Wiederverwer-
tung zu erzielen. Hier sei nur der Vollstdndigkeit halber erwdhnt,
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dafl die Wirtschaftlichkeit von Fall zu Fall anhand eines detail-
lierten Kostenvergleiches zwischen Wiederverwertung und Beseiti-
gung als Abfall ermittelt werden mulfl3. Dabei spielen mehrere Fakto-
ren eine Rolle, wie erforderlicher Arbeitsaufwand, bendtigte tech-

nische FEinrichtungen, Kosten fiir Lagerbehdlter usw.

Neben der Kostenersparnis im betriebswirtschaftlichen Bereich ist
die Schonung der natlirlichen Ressourcen durch die Riickfiihrung der
Rohstoffe in den Wirtschaftskreislauf volkswirtschaftlich bedeut-

sam.

Bei diesen wirtschaftlichen iiberlegungen sei darauf hingeweisen,
daf3 Wirtschaftlichkeit nicht zum Nachteil von Strahlenschutzbe-
langen optimiert werden darf. Hier besteht ein Konflikt zwischen
den begriindeten wirtschaftlichen Interessen des Verwerters einer-
seits und dem ebenfalls begriindeten Schutzbediirinis der betroffe-

nen Arbeitnehmer und der Bevdlkerung andererseits.

Die Verwertung von Reststoffen und Ausbauteilen stiitzt sich auf
das "Verwertungsgebot" im § 9a des Atomgesetzes (AtG), in dem es
beziiglich radioaktiver Reststoffe und ausgebauter oder abgebauter
Anlagenteile heiflit:

(1) Wer Anlagen, in denen mit Xernbrennstoffen umgegangen wird,
errichtet, betreibt, sonst innehat, wesentlich verdndert, stillegt
oder beseitigt, aufBerhalb solcher Anlagen mit radiocaktiven Stoffen
umgeht oder Anlagen zur Erzeugung ionisierender Strahlen betreibt,
hat dafiir zu sorgen, dafl anfallende radioaktive Reststoffe sowie

ausgebaute oder abgebaute radiocaktive Anlagenteile

I~a
.

den in § 1 Nr. 2 bis 4 bezeichneten Zwecken entsprechend schad-

los verwertet werden oder,

2. sowelit dies nach dem Stand von Wissenschaft und Technik nicht
-méglich, wirtschaftlich nicht vertretbar oder mit den in § 1
Nr. 2 bis 4 bezeichneten Zwecken unvereinbar ist, als radioak-

~tive Abfdlle geordnet beseitigt werden.
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Damit liegt die schadlose Verwertung in der Eigenverantwortung des
Anlagenbetreibers. Schwierigkeiten fir die praktische Umsetzung
dieser Bestimmung ergeben sich aus der Tatsache, dafi im Gegensatz
zu radioaktiven Abf&llen die Reststoffe sowie aus- oder abgebaute
Anlagenteile weder im AtG noch in der Strahlenschutzverordnung
(StrlSchV) weiter erwdhnt werden. Die Frage ist also, anhand wel-
cher Anordnung, mit Hilfe welcher Grenzwerte es sichergestellt
wird, dafB3 die Verwertung schadlos erfolgt. Welche Schwierigkeiten
sich hierbei aus Zusammenhdngen zwischen internaticnalen und na-
tionalen Gesetzen, Vorschriften, Verordnungen und Empfehlungen so-
wie aus dem Fehlen eindeutiger Definitionen der Begriffe Abfall
und Reststoff ergeben, wird In dem Beitrag "Dekontamination von
Ausbauteilen" ausgefiihrt. An dieser Stelle soll nicht weiter dar-

auf eingegangen werden.

Flir die Praxis gibt es =zwei Anhaltspunkte. Der erste ist die ein-
deutige Regelung flir alle Anlagen, die nach § 7 AtG genehmigt wer-
den. Diese brauchen auch fiir die Beseitigung eine eingenstidndige
Genehmigung nach § 7 AtG, in der Freigabegrenzwerte vorgeschrieben
werden. Hiermit ist der Bereich erfafit, Iin dem der Hauptanteil der

wiederverwertbaren Stoffe anfdllt.

Der zweite Anhaltspunkt gilt fiir alle anderen Genehmigungsberei-
che. Die atomrechtlichen Genehmigungsbehdrden setzen den Tatbe-
stand der Verwertung mit Bearbeitung, also mit Umgang gleich,
woraus sich eine Genehmigungspflicht ableitet. Damit haben die Ge-
nehmigungsbehdrden auch hier die MOglichkeit, im Rahmen der Um-

gangsgenehmigung Freigabesgrenzwerte vorzuschreiben.

2. Begriffserkldrung

Fiir die erneute Nutzung von Gegenstidnden und Materialien aus Kon-
trollbereichen werden hier die Begriffe Wiederverwendung und Wie-

derverwertung benutzt.

In seltenen Fillen werden Gegenstdnde nach einer evtl. erforderli-
chen Dekontamination in ihrer Beschaffenheit weitgehend unverdn-
dert welterbenutzt. Dies ist denkbar z. B. bei Regalen, Geriisten,
ftﬁgern oder auch bei Behidltern. Diese Anwendung wird unter Wie-




...80-
derverwendung verstanden.

Die Wiederverwertung bedeutet die Rickfihrung des Materials als
Rohstoff in den Wirtschaftskreislauf. Dies geschishit im Falle von

Schrott durch Einschmelzen.

3. Zur Verwertung anfallende Mengen

Die bisherigen Ausfiihrungen befafSiten sich mit Reststoffen und Aus-
bauteilen allgemein. Dazu z&hlt im Falle von AbriBmafinahmen u.a.
auch der anfallende Beton, dessen Beseitigung oder Verwertung
schon wegen der enormen Mengen ein besonders wichtiges Problem
darstellt. Im folgenden erfolgt jedoch eine Beschrdnkung der

Betrachtung auf die Wiederverwertung von Schrott.

Die folgenden Mengenangaben stammen entweder aus konkreten Stille-
gungs- und Umbaumafinahmen oder aus HMengengeriisten In Planungsun-

terlagen fir kiinftige Stillegungen.

Aus der Stillegung des Kerkraftwerkes
Gundremmingen, Block A, Maschinenhaus: ca. 2500 Hg

Mengengeriist fiir einen Siedewasserreaktor
{Typ Brunsbiittel)}, aus dem Kontrollbereich: ca. 7700 Mg

Stillegung der WAK: ca. 125 Mg

Zwischeniiberhitzer aus dem Kernkraftwerk
Obrigheim: ca. 20 Mg

Brennelementgestelle (Normalgestelle)

sus Kerkraeftwerk Biblis: ca.

In der Hauptabteilung Dekontaminationsbe-
triebe des Kernforschungszentrums Kalrsruhe
(HDB/KfK) von 1984 bis 1986 bearbeitet: ca. 850 Mg
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In der Abteilung Dekontamination des For-
schungszentrums Jiilich (ZFK-DE/KFA)
von 1986 bis 1990 bearbeitet: ca. 650 Mg

Die o.g. Mengen beinhalten nur den Schrott, der nach einer Dekon-
tamination zur Wiederverwertung ansteht. Sie beinhalten nicht die
Mengen, die zwar aus Kontrollbereichen stammen, aber nach einer
Freimessung ohne weitere HMafnahmen freigegeben werden konnten. Es
fehlt auch die Unterscheidung, wieviel Material zur kontrollierten

oder zur uneingeschrdnkten Wiederverwertung gelangt.

4. Grenzwerte flir Wiederverwertung

Der § 4 (2) der StrlSchV nennt 100 Bg/g als Grenzwert fiir den ge-
nehmigungs- und anzeigenfreien Umgang mit radioaktiven Stoffen.
Aus der allgemeinen Formulierung zu folgern, daB dies auch fiir
wiederverwertetes Material aus dem kerntechnischen Bereich gelten
kdnnte, wire aber falsch. Dieser Grenzwert kann nur f£iir geringe
Umgangsmengen sinnvoll sein. Vergleiche mit HModelluntersuchungen
zeigen, daB die Verwertung von nennenswerten Mengen Schrott mit
dieser Aktivitdtskonzentration zu einer nicht tolerierbaren Bela-

stung der Bevdlkerung filihren wiirde.

In konkreten F&llen legen die Behdrden die Freigabegrenzen deut-
lich tiefer. Sie beschrdnken dariiber hinaus in einigen F&llen die
Jahresmengen fiir die Wiederverwertung des Materials. Die folgenden

Beispiele zeigen die uneinheitliche Szene.
Entsorgungskonzept Niederaichbach:
Ohne weitere HMafnahmen frel verwertbar, falls

1. Aktivitdt < 10" 7fache der Freigrenzen laut StrlSchV, Anlage IV,
Tab. IV, Spalte 4 und

2. Oberflidchenkontamination < 0,37 Bg/cm?, gemittelt iiber 100 cm?.
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Bei der Ermittlung der spez. Aktivitdt darf nur ilber 10 kg gemit-
telt werden, und es mufl die Summenformel Ffir die enthaltenen Nu-
klide angewendet werden, insbesondere H-3, Mn-54, Fe-55, C(Co-58,;
Co-60, Ni-59, Ni-63, Nb-94, (Cs-134, Ba-133, Eu-152, Eu-154. Fir
nicht gemessene Nuklide sind die Nachweisgrenzen einzusetzen. In
dem Genehmigungsbescheid wurde leider nicht zwischen den Im Stahl
und den im Beton vorhandenen Nukliden unterschieden. D. h., daB
beil der Berechnung der spez. Aktivitdten der Stahlmassen auch die
Aktivitdten der Nuklide hinzugezdhlt werden mulf3, die nur Im Beton

vorkommen.

Nach dem Einschmelzen frei verwertbar, falls

1. Aktivitdt < 0,5 Bg/g und

2. lose Kontamination < 0,05 Bg/cm?, gemittelt idber 100 cm?.
Nach dem Einschmelzen kontrolliert verwertbar, falls

I. 0,5 Bg/g < Aktivitdt < 74 Bg/g, gemittelt iiber 1 kg oder

2., 0,05 Bg < lose FKontamination < 0,5 Bg/cm?, gemittelt Iiiber
100 cmz.

Nach dem Einschmelzen im Rahmen einer atomrechtlichen Genehmigung

verwertbar, wenn

1. Aktivitdt > 74 Bg/g, gemittelt iiber 1 kg oder

2. lose Kontamination > 0,5 Bg/cm?, gemittelt iiber 100 cm?.
RKernkraftwerk Gundremmingen, Block A:

Freie Abgabe, falls

1. Aktivitdt < 2,2 Bg/g und

2. Kontamination < 0,22 Bg/cmZ.
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Bei der Ermittlung der spez. Aktivitdt mufi die Summenformel ange-
wendet werden. Der Wert von 2,2 Bg/g darf nur im Einzelfall er-

reicht werden.

Rontrollierte Wiederverwertung, falls

1. 2,2 Bg/g < Aktivitdt < 74 Bg/g und

2. 0,22 Bg/cm? < Kontamination < 0,37 Bg/cm?2.

Genehmigung der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB) im

Kernforschungszentrum Karlsruhe (KfK):
Frei wiederverwertbar, falls
I. Aktivitdt < 0,37 Bg/g und

2. Kontamination mit B-Strahlen < 0,5 Bg/cm?
mit a-Strahlen < 0,05 Bg/cm?

Kontrolliert wiederverwertbar, falls
1. Aktivitdt < 74 Bg/g und

2. Kontamination mit fB3-Strahlern < 0,5 Bg/cm?
mit a-Strahlern < 0,05 Bg/cm?

Mit atomrechtlicher Genehmigung einzuschmelzen, falls Aktivitdt
< 74 Bg/g.

In der neuen Genehmigung wird der Fert der massenbezogenen Aktivi-
tdt fir die kontrollierte Wiederverwertung um den Faktor 10 nied-
riger liegen. In der Praxis liegt die massenbezogene Aktivitdt bel
der uneingeschrinkten Freigabe unter 0,1 Bg/g und fiir die kontrol-
lierte Abgabe unter 5 Bg/g.

Abgabepraxis der Zentralabteilung Forschungsreaktoren und Kern-
technische Betriebe - Dekontamination (ZFK-DE) im Forschungszen-

trum-Jiilich (KFA):
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An den Schrotthidndler wird grundsdtzlich kein aktiviertes Material
abgegeben. Dekontaminiertes Material wird nur dann frei abgegeben,
wenn oberhalb des Nulleffektes keine Aktivitdt gemessen werden

kann.

Fiir das kontrollierte FEinschmelzen wird der von der Schmelzerel

vorgegebene Grenzwert eingehalten.

Um die Genehmigungspraxis der einzelnen Genehmigungsbehdrden zu
vereinheitlichen, hat die Strahlenschutzkommission (SSK) 1987
Strahlenschutzgrundsdtze zur schadlosen Wiederverwertung und -ver-
wendung von schwach radiocaktivem Stehl und Eisen aus Kernkraftwer-
ken verdffentlicht. Die darin genannten Grenzwerte sind, wie im
Beitrag "Dekontamination von Ausbauteilen" ausgefilhrt, anpassungs-
bediirftig. Sie werden in der Fachwelt durchaus kontrovers disku-
tiert, dennoch ist es zu erwarten, dafB sie von deutschen Genehmi-

gungsbehdrden angewendet werden.
Die Grundsdtze lauten kurz zusammengefalit:

- Wenn irgend mbglich, Wiederverwendung oder -verwertung im kern-
technischen Bereich, wenn nicht: Rechtfertigung fiir die Riickfih-

rung in den allgemeinen Kreislauf.

- Bedingungslose Freigabe ist méglich, wenn die spezifische Akti-
vitdt < 0,1 Bg/g und Oberfldchenkontamination < Werte in Anl. IX
Spalte 4 StrlSchV sind.

- Freigabe zum allgemeinen Einschmelzen kann erfolgen, wenn die
spezifische Aktivitdt < 1 Bg/g und Oberfldchenkontamination <

Werte in Anl, IX Spalte ¢ StrlSchV sind.

- Kontrollierte Verwertung Iist mdglich, wenn die zustdndige Be-
horde gepriift hat, daB fir niemanden eine erh&hte Strahlenexpo-
sition entsteht. Eine bedingungslose Freigabe der Produkte ist
nur dann mdglich, wenn die spezifische Aktivitdt der Endprodukte

< 0,1 Bg/g Gesamtaktivitdt ist.

- .Jede Freigabe bedarf eines eigenen Genehmigungsaktes der zustédn-

digen Behdrde.




5. Sortierung

Der erste Schritt zur schadlosen Verwertung von Schrott ist dessen
Sortierung. Sie ist unerldfBlich sowohl im Hinblick auf die ver-
schiedenen Dekontaminationsverfahren, die je nach Werkstoff und
Kontaminationsgrad angewendet werden, als auch im Hinblick auf das
Einschmelzen. Ferritisches und austenitisches Material, Buntme-
talle miissen getrennt eingeschmolzen werden, verzinktes Material

wird nicht eingeschmolzen.

Es ist am rationellsten, das Material noch an Ort und Stelle vor
dem Abtransport zur Dekontamination zu sortieren. Dabei wird
zundchst freigemessenes Material sorgfiltig vom kontaminierten und
aktivierten getrennt. Beim Umgang mit dem radioaktiven Material
wird darauf geachtet, dafl unnbtige Querkontaminationen vermieden
werden. Bei starker Kontamination mufS noch vor der Demontage de-

kontaminiert werden.

Die Sortierung kann nicht in jedem Falle mit der wiinschenswerten
Schdrfe erfolgen. Kleinablieferer z. B. aus dem Institutsbereich
von Forschungseinrichtungen iibergeben hdufig gemischtes Material.
In diesem Fall wird, sofern es unter Beriicksichtigung von Strah-
lenschutzaspekten und bei Beachtung der Wirtschaftlichkeit sinn-
voll ist, die Trennung des Materials in der Dekontaminationsein-

richtung vorgenommen.

Bei grdferen AbbaumafBnahmen erfolgt die Sortierung in jedem Fall

noch vor Ort.

Wie die Verfliigharkeit von verschiedenen Dekontaminationseinrich-
tungen die Klassifizierung des HMaterials bestimmt, Xann am Bei-
spiel der ehemaligen EKWU-Einrichtungen in Karlstein gezeigt wer-

den.




Glas- und Vacublastanlage, lackierte und metallische
Korundstrahlen Kabinen mit Ent- Oberflidchen
staubung (frei zugdnglich)

Elektropolieren | Elektropolierbdder, | metallische Oberfl&chen
Gleichstromversor- (frel zugdnglich)

gung, Beschickung

Chemische Ver- Bédder und Kreis- metallische QOberfldchen
fahren ldufe (schwer zugdnglich)
Ultraschall- Chemische Bider mit | Kabel,
reinigung Ultraschallgenera- harte Oberfldchen
toren l
Freonreinigung Hochdruckspritzan- elektronische Bauteile
lage mit Freon- (Platinen, Stecker usw.)
kreislauf

Tabelle 1: Dekontaminationseinrichtungen in der Entsorgungshalle
der KWU-Karlstein

Die Sortierung nach radiologischen Gesichtspunkten bei grdBeren
bauvorhaben beinhaltet ein umfangreiches HMeSprogramm, wie es am

Beispiel Niederaichbach gezeigt werden kann.
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fithrt. Dabei wurden neben Wischtests auch Proben von den Systemen

zur nuklidspezifischen Analyse entnommen.

Zur Bestimmung der Aktivitdt im biologischen Schild wurden mehrere

Kernbohrungen durchgeflihrt.

Aufgrund dieser Messungen wurde das Mengengeriist fir die einzelnen

Abfallkategorien aufgestellt.

1987 wurde nochmals ein Probenahmeprogramm durchgefiihrt, das fol-

gende Ziele hatte:

- Reprédsentative Erfassung des radiologischen Zustandes der vor-
- aussichtlich gewShnlichen, d. h. nichtradicaktiven Anlagenteile
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- Deutliche Abgrenzung der gewdhnlichen Anlagenteile zu den konta-
minierten Anlagenteilen und Kennzeichnung der gewdhnlichen An-

lagenteile

- Festlegung des Ortes flir die ganzflichigen Entscheidungsmes-

sungen

- Ermittlung aller Punkte, die fiir die endgiiltige Erstellung der
Fachanweisung "Freigabe von Anlagenteilen ..." erforderlich sind

~ Festlegung der Basis flr die Abschétzung der Restaktivitét

Es handelt sich bei den Proben um Wischteste (WT), z. B. an Rohr-
leitungen sowie um Materialproben (MP), z. B. von Isoliermaterial
der Rohrleitungen und Komponenten oder um Beton-, XKratz- und
Stahlbohrproben. Von jedem inaktiven System wird mindestens eine
Materialprobe von der Innenfldche genommen.

Die genannten Probenahmeorte werden vor Beginn der eigentlichen
Probenahme mit der Genehmigungsbehdrde abgestimmt und mit Aufkle-

bern gekennzeichnet,
Die Wischtestprobenahme wird gemdfB DIN 25 415 durchgefiihrt.

Die Proben aus dem Isoliermaterial werden dort entnommen, wo sich
Thermoelemente oder Flansche an Rohrleitungen und FKomponenten
befinden, da eine Kontamination dieses Materials, wenn Iiiberhaupt,
durch Undichtigkeiten an diesen Stellen hervorgerufen worden ist.
Das Probenvolumen soll dabei mind. 1 Liter betragen.

Bei Bohr- und sonstigen HMaterialproben erfolgt die Probenahme hin-
sichtlich der Probenmasse und der Beschaffenheit der Probe ent-

sprechend den Anforderungen des nachfolgenden Auswerteverfahrens.

Es wurden insgesamt ca. 1300 Wischproben und ca. 70 Materialproben

genommen.
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Die HMessung der Proben erfolgt, mit Ausnahme der externen Labor-
messungen der Sondernuklide, innerhalb des betrieblichen Uberwa-

chungsbereiches des KKN.

Zur Messung stehen ein Wischtestmefiplatz (Beta/Gamma-Gesamtmes-
sung) und ein Reinst-Ge-Detektor mit Vielkanalanalysator und ent-

sprechenden Meflgeometrien zur Verfiligung.

Die Wischtestproben werden zundchst auf dem Wischtestmefiplatz ge-
messen. Zusdtzlich wird bei einem Teil der Wischtestproben die Ak-
tivitdt gammaspektroskopisch bestimmt. Die Hiufigkeit dieser Hes-

sungen wird mit der Genehmigungsbehfrde abgestimmt.

Bei den Materialproben des Isoliermaterials wird eine Co-60-dqui-
valente Gesamt-Gamma-Hessung durchgefiihrt. Sollten Aktivitdten
oberhalb der WNachwelisgrenze festgestellt werden, wird bel einem
Teil der Proben die Aktivitdt ebenfalls gammaspektroskopisch be-
stimmt. Die Anzahl dieser Hessungen ist mit der Genehmigungsbe-

hérde noch festzulegen.

Beton-, Kratz- oder Stahlbohrproben werden gammaspektroskopisch

ausgemassen.

In Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde wird bei einem Teil der
Proben die Aktivitdt der Sondernuklide Fe-35 und Ni-63 bestimmt.

6. Einschmelzen von Schrott

Iim Bereich der alten Bundesldnder steht nur die Fa. Siempelkamp in
Krefeld fiir das Einschmelzen von radicaktivem Schrotit zur Verfii-
gung. Sie ist die einzige Inhaberin einer entsprechenden atom-

rechtlichen Genehmigung. Diese erfafit zwei Bereiches

- Genehmigung der Schmelzanlage zum Umgang mit radiocaktiven Stof-

fen

- Genehmigung iiber die Verwertung von Materialien nach dem Schmel-
‘zen mit einer Zusatzgenehmigung fiir die Handhabung der Filter-

stdbe.




Der Grenzwert fiir umgangs- und genehmigungsfreie Handhabung radio-
aktiver Stoffe lag bei einem Aktivitdtsgehalt von 74 Bg/g. Da aus-
schliefSlich Material mit einer Aktivitdt kleiner als 74 Bg/g ge-
schmolzen werden sollte, war demnach eine Genehmigung grundsdtz-

lich nicht erforderlich.

Ein Problem ergab sich, weil die Aktivit8t des zu schmelzenden Ha-
terials zwar abgeschdtzt, aber nicht definitiv bestimmt werden
konnte. pDies bedeutet, dafl der Aktivitdtsinhalt erst nach dem

Schmelzen sicher bestimmt werden kann.

Die Umgangs- und Genehmigungsfreiheit beginnt somit erst nach dem
Schmelzen des Matreials. Nach eingehender Diskussion mit den Be-
hérden muBte eine Genehmigung nach § 3 Strahlenschutzverordnung

eingeholt werden.

Die heute giltige Genehmigung nach § 3 der StrlSchV erlaubt die
Annahme von Schrott mit einer Aktivitdt wvon 200 Bg/g gemittelt

liber ein Fa#f.

Die zweite Genehmigungsproblematik ergibt sich in der Weiterver-
wendung des radioaktiven HMaterials. Bei dem von Siempelkamp ver-
folgten FRonzept wird das Material nicht aus dem kerntechnischen
Kreislauf freigegeben, sondern durch Fertigung neuer Komponenter
in den kerntechnischen Kreislauf zurickgefihrt. Daher Ist hier ein
Grenzwert nicht malfigebend (siehe SSK-Empfehlung).

Die Einschrénkung, daB das Material ausschlieflich in den kern-
technischen Bereich zuriickgefiihrt wird, ist ein Zugestidndnis an
die kritisch bis ablehnend eingestellte d&ffentliche Heinung. Sie
ist aus der Sicht des Antragstellers verstdndlich, denn sie er-
leichtert das Genehmigungsverfahren. Sachlich gerechtfertigt ist
diese Einschrinkung nicht. Sie bedeutet eine unndtige Einengung
des Absatzgebietes, die in der Zukunft, zumal bei den erxrwarteten
groflen Materialmengen, zu Absatzschwierigkeiten fiihren wird. Das
kénnte aber den sinnvollen Weg der Wiederverwertung iber das Ein-

schmelzen insgesamt gefdhrden.
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Bei der Schmelzanlage der Fa. Siempelkamp handelt es sich um einen
von einer Warte aus unter Sichtkontakt gefahrenen Induktionsofen.
Das Fassungsvermdgen betrdgt 3,2 Mg. Die Anlage Iist llftungstech-
nisch gekapselt. Der Schrott wird in 200-1- oder 400-1-Blechfdsser
eingebracht. Eine starke Absaugung mit 6000 mj/h sorgt dafiir, da#fl
Stdube sicher in die Abgasstrecke gesaugt werden. Sie werden in
einer dreistufigen Filteranlage, bestehend aus Zyklon, Schlauch-
filter und Absolutfilter der XKlasse S, zurtickgehalten.

Durch das Schmelzen erfolgt eine Dekontamination des Materials,
indem fliichtige Radionuklide in die Schlacke und in den Staub ge-
langen. Dies trifft z. B. auf das Cdsium zu. Es zeigt sich fol-
gende Aktivitdtsverteilung zwischen Schmelze, Schlacke und Staub:

= Schmelze 70 - 85 % der Gesamtaktivitit
- Schlacke 1l -~ 25 % der Gesamtaktivitdt
- Stdube 2 - 5 % der Gesamtaktivitdt

Tab. 2: Verteilung der Radioaktivitdt auf Schmelze,
Schlacke und Filterstiube

Da der Staubanteil - gemessen an der gesamten Schmelze - etwa 0,1
bis 0,2 Gewichtsanteile betridgt, ergeben sich hier Aktivitdtsan-
reicherungen, die um den Faktor 40 hdSher liegen, bezogen auf das

geschmolzene Material.

Bei einem Einsatz von beispielsweise 10 Bg/g erreicht die spezifi-
sche Staubaktivitdt Werte zwischen 50 und 400 Bg/g. Bei besonderen
Schmelzen mit extrem niedrigem Staubanteil wurden spezifische Ak-

tivitdten welt iiber 500 Bg/g gemessen.

In KRenntnis dieses Verhaltens mufite eine Zusatzgenehmigung bean-
-tragt werden, um den Staub mit héherer Aktivitdtskonzentration

-handhaben zu dirfen.

Tabelle 3 veranschaulicht den Durchsatz der Anlage und die entste-
henden Schlacke- bzw. Staubmengen. Der Erzeuger von Schrott mul3
-die Schlacke und den Staub als Abfall zuriicknehmen.




Massen in kg
Schmelztermin | Kohlenstoff- Edel- Schlacke Stdube

stahl stahl Summe {kg) {ka)
24.01.86 19.900 6.710 26.610 524 12,7
31.01.86 11.390 7.040 18.430 570 7.8
14.02.86 7.650 5.040 12.690 281 S
28.02.86 19.540 6.680 26.220 265 .
14.03.86 14.190 5.960 20.150 200 A
11.04.86 6.820 1.180 g.100 230 .
16.05.86 - 22.020 22.020 485 23
30.05.86 - 4.860 4.860 425 56

78.580 59.590 139.180 | 2.980 89,6

Tabelle 3: Anfall von Sekundérabfdllen beim Schmelzen von
kontaminiertem Material aus Kernkraftwerken

7. Produkte

Komponenten in aufsteigender Reihenfolge hinsichtlich der Mate-
rialanforderungen fiir den kerntechnischen Kreislauf kdnnen sein:

- Abschirmblécke und Krantestgewichte
- Abschirmtiiren

- Typ-A-Behdlter und -Container

- Typ-B-Behdlter.

Entsprechend den jeweiligen Anforderungen mufl die Materialgualitdt
durch Legierungsmafinahmen sichergestellt werden. Flanung und
Durchfiihrung von gqualitdtssichernden Mafinahmen haben entsprechend

grofie Bedeutung.

So ist z. B. das die Sicherheit beim Transport gewdhrlelistende
Grundmaterial GGG 40 ein duktiles GuBeisen mit klar beschriebenen
Qualitdten und FEigenschaften. Diese Eigenschaften kdnnen nur dann
-gewdhrleistet werden, wenn das Produkt im metallurgischen Sinne
ginen hohen Reinheitsgrad besitzt. Diese Forderung schiliiefit die
Rezyklierung mancher im Kernkraftwerk benutzten metallischen Werk-
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stoffe aus. Vor allem Kupfer und hohe Chromanteile kdnnen fir die

Ausbildung von idealem Sphirogufigefiige schiddlich sein.

Edelstidhle kénnen mit akzeptablem Aufwand nur zu Produkten mit re-
lativ niedrigen Anforderungen wie Abschirmteile ohne besondere
Werkstoffspezifikation verarbeitet werden. Es 1ist ein bedaverli-
cher Verlust, daf diese wertvollen Materialien nicht ihrem ur-
springlichen Wert entsprechend wiederverwertet werden kénnen. Die
gusammensetzung der Edelstdhle im Bereich der Verfahrenstechnik
aber muf3 in aller Regel in engen Grenzen gehalten werden, um die
gewiinschten FEigenschaften zu erzielen. Dies wiirde im Falle von
wiederverwertetem Material zu elnem untragbaren Aufwand fiithren,

Der Vollstdndigkeit halber sei noch erwdhnt, daB in getrennten
Schmelzkampagnen neben Stahl und Eisen auch Aluminium, Kupfer und
Messing eingeschmolzen wird. Um unerwlinschte Auflegierungen der
Stahlschmelzen zu vermeiden, geschieht dies zweckmidBigerweise vor

dem Erneuvern der Tiegelausmauerung.

8. Dokumentation

Der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
verlangt eine llckenlose Dokumentation, um den Weg des radioakti-
ven Materials kontrollieren zu kénnen. Diesbezligliche Pflichten
des Abfall- bzw. Reststofferzeugers regelt im Detail die Abfall-
richtlinie, auf die hier nicht ndher eingegangen wird. Der Gel-
tungsbereich der RiIchtlinie endet mit dem Beginn der schadlosen
Verwertung. Der Abgeber braucht also keinen Nachweis iliber den wei-

teren Weg des freigegebenen Materials zu erbringen.

Die zustdndige Genehmigungsbehlrde hat fir die GieBerei eine be-

sondere Regelung getroffen, indem sie in der Umgangsgenehmigung

Auflagen erteilte, um die Kontrolle iiber den MaterialfluB ausiiben

zu ‘kénnen.

“Eine Auflage aus dem Genehmigungsbescheid fordert, dafB3 iber die
Mengen, die erschmolzen werden und die Produkte, die daraus herge-
- stellt werden, dokumentarisch Bilanz gefihrt wird. Dies geschieht

in drei Stufen.
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Die erste Stufe der Dokumentation erfafit die Einsatzstoffe. Aufge-
zeichnet wird die Materialherkunft, wann geschmolzen wird, FaB-
Nr., Gewicht und Aktivitdt. Mit zu erfassen sind auch die Zusatz-
stoffe, wie Kohlenstoff und Siliciumkarbid und was aus dieser
Schmelze abgegossen wurde. In aller Regel werden zundchst Bldcke
aus diesem Eisen hergestellt, die zwischengelagert werden, bis die
Aktivitdt ermittelt ist.

Der zwelte Schritt der Dokumentation verfolgt den Weg der herge-
stellten Bldcke bis zum Erschmelzen fiir die Verwertung in den End-

produkten.

Im dritten Schritt schlieBlich werden die Endprodukte erfafit, die
zum Versand kommen. Erfafit wird hier, was ausgeliefert wird sowie
die Sekunddrabfdlle Staub und Schlacke, die bei i{berschreiten der
Grenzwerte zur freien Deponierung von 3,7 Bqg/g an die Lieferanten

zurlickgeschickt werden miissen.
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1. EINLEITUNG

Als Konsequanz aus der TN-Affdre wurde seitens des BMU im April 1889 die “Richilinie zur Kon-
trolle radioaktiver Abfalle mit vernachldssigbarer Warmeeniwicklung, die nicht an eine Lan-
dessammelsielle abgeliefert werden® /BMU 88/ verdffentiicht. Die Richiinie legt u.a. die vom
Abfallverursacher zu dokumentierenden Informationen Uber seine radicaktiven Abfalle fest und
verlangt die Durchflhrung einer AbfallfluBkontrolie. Danach ist ein Dokumentationssystems einzu-
richten, das es ermoglicht, daB auf Anfrage der zustindigen Landesbehérde Angaben zu Her-
kunit, Art, Menge, Aktivititsinventar, Behandlungszustand und Verbleib der radioaktiven Abfalle
unverzlglich bereit gestelit werden kdnnen.

Von Seiten der Betreiber deutscher Kernkraftwerke war unabhéngig von den Inhalten der Richtlinie
im Vorlauf zu ihrer Erarbeitung dem BMU eine freiwillige Selbstkontroile bei Behandiung, Lagerung
und dem Transport radioaktiver Abfélle zugesagt worden. Zu diesem Zweck wurde 1988 im Auf-
frage der Elekirischen Versorgungs-Unternehmen (EVU) bei der Deuischen Gesellschaft zur
Wiederaufarbeitung abgebrannter Kernbrennstoffe (DWK) mit Entwickiung und Aufbau des soge-
nannten AbfallfluB- Verfolgungs- und Produkt-Kontrollsystems (AVK) begonnen. Mit Aufldsung
groBer Teile der DWK im Frihjahr 1890 wurde diese Aufgabe auf die Gesellschaft fur Nukiear Ser-
vice (GNS) Gbertragen.

Das AVK ist ein dezentrales Datenerfassungssystern zur Erfassung und Verfolgung radioaktiver
Abfalle aus deutschen Kernkraftwerken von der Entstehung bis zur Ablieferung in einem Endlager.
£s soll gewahrleisten, daB bis zur Ablieferung der Abfélle in einem Endlager jederzeit der Be-
handlungszustand der Rohabfélle sowie der vorbeshandelten und konditionierten Abfalle festge-
stelit werden kann sowie Herkunft und Verbleib der Abfille nachgewiesen werden k&nnen.

Die Datenaufnahme, -speicherung und -verwaliung erfolgt im AVK dezentral bai den Verursachern
mittels eines PC-Programmes. Darliberhinaus findet zwischen den Verursachern, den Zwischenia-
gern und den Konditionigrungseinrichtungen, die ebenfalls cinen AVK-PC betreiben, ein Daten-
austausch stati. Ein derartiger Datenaustausch ist immer dann erforderlich, wenn Abfélle zum
Zwecke der Vorbehandlung, Konditionierung oder externer Zwischenlagerung transportiert
werden muissen. Die Eigenkontrolle des Systems Obernimmt die sogenannte AVK-Zentralstelle,
Sie wird bei der Qualitatssicherungsstells der GNS eingerichtet. Die Organisation des AVK sight
vor, dafB in vierteljéhrlichen Abstinden alle Teilnehmer inren gesamten Datenbestand an die AVK-
Zentralstelle melden. Dort werden die Daten archiviert und kontrolliert.

iiit der rechnergestiiizien Erfassung der Daten radicaktiver Abfélle in den Kernkraftwerken wurde
bereits kurz nach Auinahme der Arbeiten zur Entwickluhg des AVK Ende 1988 begonnen. Dazu
war zunichst ein Teil des AVK-PC-Programms, das sogenannie Modul zur Abfalidatenauinahme
(MADA}, entwickelt worden. Das kompletie PC-Programm in der Version 1.0 wurde Mitte 1930 fer-
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tiggestellt und bis Ende 1880 in den Kernkrafiwerken installiert. Seit Beginn des Jahres 1881 ver-
fligen alle Kernkraftwerke, die Konditionierungseinrichtungen und die externen Zwischenlager
Uber das PC-Programm. In einem von der GNS durchgeflhrien Auswertungs- und Anwender-
unterstiitzungsprogramm werden derzeit die Eriahrungen, die im Verlaufe dieses Jahres mit dem
Dokumentationssystern gewonnen werden systematisch ausgewertet, um PC-Programm und
Organisationsstrukiur bei Bedarf gezielt zu verbessern. Gleichzeitig befindet sich die AVK-Zentral-

stelle zur Zeit im Aufbau, die im ersten Quartal 1882 inren Betrigb aufnehmen wird.

Mit der Einrichtung des AVK verfligen die Betreiber deutscher Kernkraftwerke seit Anfang diesen
Jahres (ber ein rechnergestlizies Abfalidokumentationssystem, dal den gestiegenen Anfor-
derungen der zusténdigen Aufsichts- und Genehmigungsbehérden an die Dokumentation, Kon-
trolle und Verfolgung radioaktiver Abfélle in bundesweit einheiilicher Weise Rechnung tragt.

Nachfolgend werden die Anforderungen der Richtlinie, kurz aufgezeigt und es wird ihre Umset-
zung im AVK demonstriert. Dabel wird insbesondere auf die Bestimmung des Aktivitdtsgehaltes

der Abfélle eingegangen.
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2. ANFORDERUNGEN DER BMU-RICHTLINIE AN DIE KONTROLLE

RADIOAKTIVER ABFALLE

Die wesentlichen Anforderungen an die Kontrolle radioaktiver Abfalle, auf die im Zusammenhang
mit der nachfolgenden Vorstellung des AVK eingegangen werden soll, sind unter Punkt 2 der
Richtlinie "AbfallfluBkonirolle” festgelegt. Unter diesermn Punkt wird insbesondere die einheitliche
und ausreichende Erfassung der Abfalldaten, die Meldung dieser Daten an die zusténdigen Auf-
sichtsbehérden und die Bestimmung des Akiivititsgehaltes der radioaktiven Abfélle geregeli.

2.1

Unter dem Punkt 2.1 "Abfallerfassung durch den Abfallverursacher” werden alle Daten und Infor-
mationen festgelegt, die der Abfallverursacher von der Ensiehung der Abfalle bis zur Endiagerung
Zu erfassen und den zustindigen Aufsichisbehdrden entweder in regeiméaBigen Abstanden oder
auf Anfrage bereitzustellen hat.

Der Abfallverursacher hat einen Mindestsatz an Daten Uber die vorhandenen Rohabfille und Zwi-
schenprodukie und die vorhandanen konditionierten Abfalle zu erfassen und zu dokumentieren.
Dieser Datensatz ist in entsprechenden Anlagen der Richtlinie detailliert festgelegt.

Daten, die nach Anfall des Abfalles als Rohabfall und bei seiner erstmaligen Erfassung auf-
Zunehmen sind, sind z.B.

- Aktivitétsgehalt,

- Daten der Riickstellprobe (falis erforderlich),

- vorgesenens Vorbshandlungs- und Konditionierungsart und -methode,
- QOr baw, Anlage bei externer Vorbehandiung oder Konditionierung,

erwarteter Anfall an konditionierntem Abfall.

Welcher Abfallart ein Rohabiall zugeordnet werden kann, ist detailliert in einem sogenannten Ab-
fallartenkatalog in Anlage 2 der Richtlinie festgelegt.

Die Gbrigen zu erfassenden Daten dienen der Lokalisierung und Bilanzierung der Rohabfélle.
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Diese sind entsprechend um die fiir den Transport erforderlichen Informationen zu erweitern,
wenn die Rohabfélle in einer externen Anlage vorbehandelt und konditioniert werden sollen.

Ist der Rohabfall vorbshandalt oder konditioniert, so sind fir die dabsi entstandenen Abfallfdsser
oder endlagergerecht konditionierten Abfaligebinde weitere Daten zu erfassen. Dabei handelt es
sich um Angaben zur Vorgeschichie des Abfallgebindes und um end- bzw. zwischenlagerrele-
vanie Angaben. So sind neben der

- Gebindekennzeichnung,

- Oberfléchendosisleistung mit Datum der Messung und

- Masse des Abfallgebindes bzw. des Abfalifasses

Daten zu erfassen, wis

- Vorbehandlungs- und Konditionierungsart und -methode,
- Ori bzw. Anlage der Vorbehnadlung und Konditionierung,
- Datum der Vorbehandlung und Konditionierung (Monat und Jahr) und

- Art des vorbehandelien und konditionierten Rohabfalies.

Bei den end- und zwischenlagerralevanten Daten handelt es sich um Angaben wie

- Nummer der Abfalloroduktgruppe,

- Bshéltertyp und Abfallbehélierklasse,

- Dichtheit des Behélters,

- Alpha- und Beta/Gamma-Gesamitakiivitat,

- Aktivitét der relevanten Leitnuklide mit Bezugsdatum,

- Kernbrennstofigehalt,

- Nachweis der zwischenlagergerechien Konditionierung und

- Beleg flir die endlagergsrechien Konditionierung durch die Produkikontrolle.

Flr jedes konditionierie Abfallgebinde muf8 auBerdern der Ort bzw. die Anlage fur die Zwischenla-
gerung sowohl bei interner als auch bei externer Lagerung durch den Abfaliverursacher erfaBt

werden,

Diess Daien sind mittels eines Dokumentationssystams so zu veraroeilen, dab auf Anfrage der f0r
den Abfaliverursacher zusténdigen Landesbehorden die Informationen unverzlglich bereitgestelit
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werden kénnen. Darliberhinaus ist zum Stichtag 31. Dezember sines jeden Jahres der Bestand an

Abféllen, aufgeschlisselt nach einem festgelegten Datenumfang, der zustédndigen Landesbehdrde
bis zum 1. Mérz, der dem Stichtag folgt, zu melden.

2.2 Bestimmung des Aktivitatsinventares von KKW-Abfallen geméaB BMU-Richtlinie

In Anlage 9 der BMU-Richtlinie sind die Leitnuklide aufgelistet, die fir Rohabfalle, Zwischenpro-
dukie oder konditionierte Abfélle prinzipiell zu deklarieren sind, wenn das Aktivitatsinventar eines
Leitnuklides den entsprechenden Deklarationsgrenzwert (berschreitet. Die flir Rohabfélle und
Zwischenprodukte glitigen nuklidspezifischen Deklarationsgrenzwerte sind in der Anlage 9 mit
aufgelistet. Bei konditionierten Abfallen sind die Deklarationsgrenzwerte glltig, die in den vorlaufi-
gen Endlagerungsbedingungen flir die Schachtanlage Konrad /PTB 89/ festgelegt sind.

Gamma-Strahler Beta/Gamma-
{hochenergatlach) Strahler Alpha-Strahler
(nladeranergstiach)

Na 22 HE Ra 228

$e 80 Bs i0 Th 230

Kb 84 € 4 Ps 231

Ag 108m ¢l 86 Th 232

G6 1ism Ar 30 U 232

s 184 Cg 41 U 233

Ce 187 e 66 U234

Eu 162 SHEES U 288
8e 70 Np 8287
Rb B7 U 238
2¢ 28 Bu 888
Ru 108 Pu 288
J 128 Bu 240
Sn 128 Py 242
4 128 Pu 244
Bh 210 Om 246
Ac 227 Cm 248
As 228 Cm 247
Pu 241 Om 248
Am 34%m

Bild 2.1: Deklarationsofiichtige Radionuklids geméf Anlage 9 der BMU-Richilinie
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In Bild 2.1 sind die Leitnuklide aus Anlage 8 der BMU-Richtlinie gemas Endlagerungsbedingungen
/PTB 88/ zusarmmengestellt. Die Leitnuklide sind zunichst in hochenergetische 8/+-Strahler, nie-
derenergetische g/vy-Strahler und o-Strahler unterteilt. Die fiir Abfalle aus Kernkraftwerken zu
peridcksichtigenden Leitnuklide, die in dan Abfillen mit einem Akiivitdisgehalt aufireten kénnen,
der zu einer Uberschreitung der Deklarationsgrenzwerte fihren kann (KiKW-relevante Leitnuklide),
sind durch Feitdruck hervorgehoben. Die Gruppe der hochenergetischen 8/v-Sirahler entspricht
den Leitnukliden, die y-spekirometrisch erfaBi werden kdnnen und damit leicht meBbar sind, wah-
rend die Gruppe der niederenergetischen §/y-Strahler und die a-Strahler zu den schwer mefBbaren
Radionukliden zu z&hlen sind.

Aus der Aufschliisselung in Bild 2.1 ist zu erkennen, daB die (berwiegende Zahl der in KKW-ADb-
fallen u.U. zu deklarierenden Leitnukiide zu den schwer mefibaren Radionukliden zahien. Aus die-
sem Grunde fordert die BMU-Richtlinie nicht nur die Deklaration der Leitnuklide sondern macht
auch Angaben zur Bestimmung des Aktivitatsgehaltes der Radionuklide.

Die BMU-Richtlinie 148t grundsé&tzlich drei verschiedene Verfahren zur Bestimmung des Aktivitats.
gehaltes zu:

1. Direkle Messung der Aklivitat der Radionuklide.

2. v-spekirometrische Messung représentativer Proben und Ableitung schwer meBbarer
Radionuklide (ber ein reprasentatives Spekirum.

3. y-spekirometrische Messung von Schilsselnukliden und Ableitung weiterer Radionu-
klide tber Nuklidkorrelationen zu den Schilisseinukliden.

Die direkte Messung der Aktivitat der Radionuklide ist im KKW im aligemeinen in der Praxis nicht

oder nur sehr singeschrinkt méglich, Die Bastimmung der Aldivitat fiber di
1.1
Rl

{

- =

s
moghich, wenn aus dem Abfall eine représentative Probe gezogen werden
filssige Rohabfélle wie Konzentrate oder veraschte Zwischenprodukte zu.

in den Fallen, in denen keine reprisentativen Proben gezogen werden kdnnen, 2.B. bei unbehan-
deiten Mischabialien, verbieibt nur die Abschiizung des Aktivititsgehaltes liber die Messung
leicht erfaBbarer Schllsselnuklide wie Co60 und Cs137, die im allgemeinen bei KKW-Abfall den
wegenilichen Beitrag zum Aktivitdtsgehalt lisfern.

Wie diese drei Moglichkeiten der Aktivitatsbestimmung, die die Richtlinie zulaBt, im AVK umgesetzt
wurden, wird nachfoigend flir einzeine Abfaligebinde beispielhafi erliutert.
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3. UMSETZUNG DER ANFORDER. [ {GEN DER BMU-RICHTLINIE IM AVK
3.1. Autgabe und Aufbau des AVK

Das AVK hat die Aufgabe radiocaktive Abfélle, die als Rohabfalle, Zwischenprodukte, Abfallpro-
dukte oder in endkonditionierier Form als Abfaligebinde vorlisgen kdnnen, hinsichilich ihrer ver-
schiedenen Zusténde zu beschreiben, zu dokumentieren und von der Entstehung bis zur Uber-
nahrne in ein Endlager des Bundes zu verfolgen. Mit dieser Dokumentation soll der gesamte Ent-
sorgungsweg des Abfalles bis zum jewsils aktuanen Zustand nachvollzogen werden k&nnen.

Teilnehmer des AVK sind alle Kernkrafiwerke, die Gesellschaft #ir Nuklear-Service (GNS) als Kon-
ditionierer und Spediteur sowie die Betreiber der Zwischenlager. Das Zusammenspiel der AVK-
Teiinehmer wird durch Ablaufregelungen organisiert, die in einem Organisationshandbuch detail-
liert festgelegt sind. Die Datenerfassung und Datenhaltung erfolgt mit einem EDV-System, das flr
dezentralen PC-Einsatz konzipiert und modular aufgebaut ist. Die Zuordnung der AVK-Module zu
den Stationen des Abfallflusses ist in Bild 3.1 gezeigt.

Fur die Abfallflug-Verfolgung wurden die Module zur Abfalldatenauinahme (MADA), zur Konditio-
nierung (MOKON), zum Transport (MOTRA) und zur Zwischenlagerung (MOZILA) entwickelt. Fir
das Berichts- und Servicewesen wurden die Module MOBERI und MOSERV und fir die
betreiberseitige Produkikontroile durch die GRS der Modul MOPRO entwickelt.

Bestandiell des Frodukikoniroiimoduis ist die im Rahmen der AbfallfiuB-Verfolgung gemai BMU-
Richilinie durchzufihrende Aktivitdtsbestimmung der Abfalie.

[
Ny
b
Fa
2

Die drei Methoden zur Bestimmung des Aktivitdtsgehalies, die geméal BMU-Richtlinie zugelassen
sind, sind im AVK wie folgt umgesetzt:

1. Aktivitdtssingabe und -ausgabe der gemessenen Aktivitét fiir alle KkKW-relevanien Leii-
nuklide.

2. Akiivitatseingabe und -ausgabe der gemessenen Aklivitat einzelner Leitnuklide und Be-
rechnung und Ausgabe der Akiivitat der restlichen KKW-relevanten Leitnuklide Uber
sinen Nuklidverteilungscode.

3. Aktivititseingabe und -ausgabe der gemessenen Aktivitat der Schlisselnuklide Co80
und Cs137 und Berechnung und Ausgabe der Aktivitat der restiichen KKW-relevanten
Leitnuklide Gober Leit- zu Schilisselnuklidkorrelationen.
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Bild 3.1: Zuordnung der AVK-Module zum AbfallfluB
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Alle drei Mdglichkeiten zur Bestimmung des Awtivitdtsgehaltes eines Abfallgebindes kdnnen im
AVK getrennt oder in Kombination eingesetzt werden und werden nachfolgend an praktischen

Beispielen erlautent.

In Bild 3.2 ist die im AVK unter den Modulen MADA und MOKON aufrufbare Eingabemaske zur
Eingabe der Aktivitat der KKW-relevanien Leitnuklide gezeigt.

HADA MOTRA HOZILA HOKCH HOPRO HKOBER] ROSERY EKDE

ROKABFALL ERGANZEN STAMMDATEN
gehélternummer: 0004
L HUKLIDE
Nuklidverteilungscode:
Ab| Ac227 : [of-53 1 Pa23i : sn126 :
Ge] Agi0&m: crs5t PR210 Sred
Ab| Agl10:m: Cs134 : Pu238 : Tha30 :
He| AmZ42m: Cs137 : PL239 : tha32 :
Ar39 Eulse : Puzél : U232
Beil : Fe55 Pu2ét : U233
[ o) Fe59 Pu242 : U234
Cabi H3 : Pu2Ls : u23s
Cd1i3m: Jigs Ra226 : U238
RU| Cetst : Ji2e 28228 : Ins5
Da| Ci3s : HnSé  : 4= P rss :
La| Cm245 Ha22 ut03 Huklidi:
Crmdéé : P4 : RUi1CSH Huklid2;
Fr| Cm247 : HEFS Sbizé Hukiids:
Hol Cmddd Hi&3d $b125 Huklidé:
f| Co58 : Kp237 : Se7d = BuklidS:
4 [ESC) Zurick zu Stammdaten [F1) Hilfe [F10] Daten sichern
by | sup | 12:60:07

Bild 3.2: Eingabsmaske zur Eingabe der Einzelnuklidaktivitaten

Uber diese Eingabemaske kann im Prinzip der MeBwert fir die Aktivitat aller Leitnuklide eines Ab-
faligebindes, die aufgrund ihres Aktivitatsgshaltes im Abfall deklarationspflichiig sind, eingegeben
werden. Diese Mdglichkeit entspricht der unter Punkt 1 genannten.

Wurrden nicht alie deklarationspfiichtigen sitnuklide gemessen, so basteht entsprechend Punkt 2
gie Méglichkeit der Eingabe eines Nuklidvertellungscodes, iber den die Aklivitit der restlichen
KKW-relevanten Leitnuklide unter Ber{icksichtigung des Wertes fiir die Gesamt-8/y-Akdivitdt und
die Gesamt-a-Aktivitdt berechnet werden kann.

In die Eingabemaske in Bild 3.2 ist in diesem Fall in das Feld “Nuklidverteilungscode® eine
Bezeichnung 17 die zu verwendende Nuklidverisiiung sinzugeben. Die Nukiidverteiiung selbst, die
aus den prozentualen Anteilen der einzeinen Radionuklide an der Gesamtaklivitat besteht, ist in ei-
ner Referenzdatei unter der Code-Bezeichnung abgelegt. Der Eintrag der Nuklidverieilung in die
Referenzdatei kann {iber einen Supervisordialog erfolgen. Auf diese Weise kinnen menrere Nu-
kiidverteilungen, die sich 2.B. auf verschiedene Abfalistrdme oder unierschiedliche Abfallchargen
beziehen, unter der entsprechenden Code-Bezeichnung bereitgehalten werden. Die Eingabe der

fiir die Berechnung mittels des Nuklidverteilungscodes erforderlichen g/v- und e-Gesamntaklivitat
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erfolgt (ber die in Bild 3.3 gezeigte Eingabemaske zur Eingabe der radioclogischen Daten.

RADIOLOGISCHE MESSDATEM

ooL- 7 {R3V/h) CL-n {(msvrh)

Oberfléche : Oberflache : gemessen am:
in 1 Heter : in 1 Heter : Referenz

in 2 Heter : in 2 Heter :

KORTAHIMATION(Ba/cm? )
& E gemessen am:
BT H Referenz

GES.AKTIVITAT(Bg/Geb.)

@ H gemessen &l
B/ T : Referenz
{ESC] 2urick zu Stammdaten [#i] Hilfe [F101 Deten sichern

| M9 | sup} 12:22:17

Bild 3.3: Eingabemaske zur Eingabe der radiclogischen Daten

Die dritte Mbglichkeit der Aktivitdtsbestimmung besteht in der Verwendung der im Programm fest
abgelegten Leit- zu Schiiisselnuklidkorrelationen. Eine ausiUhrliche Beschreibung zur Anwendung
dieses Verfahrens und zur Ableitung der Korrelationen ist in /WUR 80/ gegeben. Soll die Aktivi-
tatsbestimmung ausschiieBlich mittels des Schllsselnuklidverfahrens erfolgen, so reicht es aus,
wenn Uber die Eingabemaske in Bild 3.2 die gemessene Akltivitat ilr die Schitsselnuklide Co80
und Cs137 eingegeben wird. Die Aktivitat der restlichen KKW-relevanten Leitnuklide wird Ober die
Leit- zu Schlisseinuklidkorrelationen berechnet.

Die Berechnung und Ausgabe des Aktivitdtsgehaltes fiir ein Abfallgebinde erfoigt in dern Modul
zur Produktkontrolie MOPRO. Bild 3.4 zeigt ein Ausgabeformat von MOPRQ, in dem Eingabeda-
ten und das Ergebnis der Berechnung der Nukiidzusammensetzung eines Abialigebindes zu- B
sammen aufgelistet sind. ' '

Die Ergebnisausgabe in Bild 3.4 gibt in der ersten Zeiie die Programmversions-Nummer sowie das
aktuelle Datum, Zeit und Seitenzahl an. AnschiieBend wird die Gebindekennzeichnung, d.h. die
AVK-ldentnurmmer des Abfallgebindes und die Eingabedaten sowie die berechnete Gesamit-Akti-
vitt und H3-Konzentration in der Restfeuchte des Abfalles dokumentiert. In dem fiktiven Beispiel
wurden fiir afle KKW-relevanten Leitnuklide Aktivitdtswerte in der Einheit Bg/Gebinde eingegeben,
die am 15.01.1880 gemessen wurden. Das unter den Eingabedaten aufgelistete Nuklidinventar ist
ebenfalls in der Einheit Bq/Gebinde angegeben und wurde fir den 18.10.1990 berechnet.

Das gezeigte Beispiel entspricht der unter Punkt 1 diskutierten M&glichkeit. Bild 3.5 zeigt dagegen
ein Beispiel, in-dem die Aktivitat fiir die 8/v-Strahler Uber einen Nuklidverieilungscode (NUKLIT)
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berechnet wurde, wahrend die o-Strahler {iber einen MeBwert flir die Gesamt-a-Aktivitdt unter Be-
ricksichtigung der durch die Leil- zu Schitsselnuklidkorrelation festgelegten Nuklidverteilung der

c-Strahler bestimmt wurds.

Bei dem in Bild 3.6 gezeigten Beispiel wurde ausschlieBlich die Aktivitdt der Schilisselnuklide als
MeBwert eingegeben, wahrend die Obrigen Nuklidaktivitdten Uber die Leit- zu Schllsselnuklidkor-
relationen berechnet wurden. Die gemessenen Aktivitdiswerte der Schilsseinuklidge Co80 und
Cs137 sind auf das glltige Daturn umgerechnet und mit der Anmerkung MESSUNG versehen. In
Bild 3.7 schlieBlich handelt es sich um ein Abfallgebinde, bei dern alle drei Mdglichkeiten der Akti-
vitadisbestimmung genutzt wurden. Fir einen Teil der Leitnukiide lagen MeBwerte vor und sind
demzuiolge mit der Anmerkung MESSUNG versehen. Uber einen Nuklidverteilungscode (NUKLI2),
der nur ginen Teil der Radionuklide umfaBt, wurden weiters nuklidspezifischs Aktivitéten aus der
Gesamt-8/v-Aktivitdt bzw, Gesamt-a-Aktivitdl berechnet. Diese Aktivitdten sind mit der Anmerkung
NUK-VEK (NUKL!2) versehen. Fir die restlichen Laitnuklide wurde die Aktivitét Ober die Korrelatio-
nen zu den Schilsselnukliden berechnet, Fir diese Radionuklide wurden in diesem Beispiel zwei
Aktivititewerte berechnet. Unter der Uberschrift Erwartungswert ist der Mittelwert angegeben, wih-
rend die Spalte Prognosewert den oberen Grenzweri enthdlt, der aufgrund der Unsicherheit des
Schatzverfahrens den tatsichlichen Aktivitiiswert mit elner Prognosesicharheit von 85 % abdeckt.

4. ZUSAMMENFASSLING

Die BMU-Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Abfélle mit vernachlassigbarer Warmeentwickiung
legt datailliert fest, welche Daten {iir die Kontrolle radicaktiver Abfélle relevant und mitteis eines
Dokumentationssytems zu erfassen und zu verfolgen sind. Die Betreiber deutscher Kernkraftwerke
haben mit der Einfihrung des AVK diesen Anforderungen der Richtlinie Rechnung getragen.

insbesonders wurden auch die von der BMU-Richilinie vorgesehenen Moglichkeiten zur Bestim-
mung des Aktivititsgehaltes radioaktiver Abfalle mittels des AVK-Moduls MOPRO programmtech-

nisch umgesetzt.

LR
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HOPRO Version 5.00 Dateem: 18.10.90
eit 16310
Eingabe- und berechnete Daten mit Muklidinventar Seite: 1

Gebindekennzeichnung: EXKWISPOR00GO0S

Eingsebedaten
Abfallanfall: 10.01.90 Abfallmasse..: 450.00 [kg)
Hessdatum...: 15.06.90 Abfallvolumen: 0.20 Im3)

Berechmmngsdaten am 18.10.1990:

Co 60-Akgivitdt.......1 1.0E+10 [Ba/Geb] Kassung

Cs137-Aktivitdt.......: 3.08<09 [8q/Geb] Hessung

Verhditnis Cs137/Co &0: 3.0E-01 Rechnung

Ges-Aktivitde Gamma...: 3.0E+10 {Ba/Geb} Hessung

Ges-Aktiv. Beta/Gamma.; 2.6E+10 [Bq/Geb)
Alpha......: 2.0E+05 [Ba/Geb)

(Im &bfall zum Zeitpunkt der Hessung)

# 3-Konzentration....: 2.0E<0B [Bo/m3] Hessung

Restfeuchte.. ... 0.0 [Gew %] Hessing

Huklidinventar in {Bg/Geb] am 18.10.1590

Huklid- Aktivitdt Hessung
name {Bg/Gebl

3 2.0E+08 Hessung
c it 1.0E+08 Hessung
Fe 5% 1.85+09 Hessuny
Co &0 9.6E409 Hessung
Hi &3 3.0E+09 Hessung
sr %0 2.0E+056 Hessung
Hb 94 7.0E+05 Hessung
RUTDS 4.7E+08 Hessung
Ag10&m 2.0E+35 Hessung
Cd113m 3.0E+08 HMessung
J 129 2.05+03 Hessung
Cs134 1.8E+09 Hessung
£e127 2.0E200 Hessung
U 235 4. TE+Q2 asl-Hess
Pu238 4 LE+03 al-Hess
PU23C 9.1E+02 al-Hess
Pu2& 2.4E+07 ai{-Haess
Pu2é?2 1.1E+03 al-Hess
Am242m 2.2E+03 sk-Hess
SBe/Ga &.2E+09

Sailphs 1.9E+05 Messung
KBrst 6.9£-03 al-Hess [g/Gebl

Biid 3.-4: Ergebnisausgabe von MOPRO bei Eingabe von MeBwerten
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MOPRO Version 1.00 Datum: 18.10.90
Zeit : i6:12
Eingabe- wvd berechnete Daten mit Nuklidinventar Seite: i

Gebindekermnzeichnung: EXKWISSORCO0006

Eingabedaten:
aAbfallanfall: 10.01.90 Abtallmasse..: 450.00 ({kq]
Hessdatum...: 15.06.90 Abfal lvolumen: 0.2C  (m3)

Berethnunasdaten am 18,10, 1990:

Co &0-AktivitBt.......: 1.4E<+(9 [Ba/Gebl Huk-Vek

Csi37-Aktivitdt.......: 2.0E+07 [Ba/Geb] Nuk-Vek

Verhdltnis Cs137/Co 60: 1.5E-02 Rechrung

Ges-Aktivitét Gamma,..: 2.0E+09 [Ba/Geb) Hessung

Ges-Aktiv. Betas/Gemma.: 2.7E+09 [Ba/Ged]
Alpha......: 3.0E+05 {Ba/Geb]

(In der Restfeuchte beim Abfallianfall)

H 3-Konzentration....: 5.68+07 iBasm3] Rechnung

Restfeuchte.. ..o 5.0 [Gew %] Hessung

Huklidinventer in {Ba/Geb] am 18.10.19%0

Huklid- sktivitie Hessung
nome [Ras/Gebh]

# 3 1.2E+06

t t4 1.2E+07 Huk-Vek (MUKLIT)
Fe 55 2.0E+08 Huk-Vek (KUKLI1)
Co &0 1.3E+09 Huk-Vek (HUKLI1)
N 63 3.4E+08 Huk-Vek {BUKLIT)
s+ %0 2.0E+04 Huk-vek (NUXLIT)
Hby 94 4.0E+04 Huk-vek (NUXLIT)
Ru106 T.9E+05 Huk-Vek (NUKLIT)
Agi0&s 2.0E:05 Huk-vek {(NUKLIT)
Cdi13m 3.1E-07 Buk-vek (HUELIT)
J 129 2005 Muk-Yek (HUKLIT)
Csi34 1.4E+07 Huk-Vek (HUKLIT)
Csi37 2.GE+07 Huk-Yek (HUXLIT)
u 235 6.6E+02 al-Hess

Pu238 2.1E+02 gl -Kess

Pu239 5.7E+00 al-Mess

Pu2é 3.0E+07 al ~Mess

Pu242 1.4E+03 al-Hess

Am262m 2.8E+03 al-Hess

S8e/Gs 7.6E+03

Silpha . 2.98+05 Hessung

KBrst 8.5E-03 al-Hess {g/Geb]

Bild 3.5:  Ergebnisausgabe von MOPRO bei Berechnung der Aktivitaten Uber einen

Nuklidverteilungscode
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HOPRC Version 1.00 betum: 18.10.%0
Zeie 15:13
Eingebe- o berechnete Daten mit Huklidinventer Seite: 1

Gebirdekennzeichnung: EXKWISPOR000007

Eingsbedaten:
Abfalianfali: 10.01.%90 Abfallmasse..: 450.00 (kg
Hessdatun...: 15.08.%0 Abfal lvolumen: 0.20 [m3)

Berechnungsdaten am 18.10.1990:

Co &0-Aktivitdtr,......: 2.0E+%0 [Bay/Geb] Hessung
Csi37-aktivitdt.. ... .0 1.0E+09 [Bq/Geb) Hessung
Verhdltnis Cs137/Co 60: 5.0E-02 Rechnung
Ges-Aktiv. Beta/Gamma.: 4.3F+10 {8g/Geb]

Atpha...... : 2.2E+05 {Ba/Geb]
(In der Restfeuchte beim Abfallanfall)
¥ 3-Konzentration....: 5.68+07 [Ba/m3] Rechnung
Restfeuchte. . vuenaan..t 0.0 [Gew Xi Hessung

Huklidinventar in (Ba/Gebl am §8.10.1%90

Nuktid- Aktivitat Hessung

name {Ba/Geb}

B 3 0.0e-01

C 14 1.BE+07

Fe 85 9.2E+09

Co 60 1.9E+%0 Hessung

Hi 63 3.0E+08

sr 90 9.4E+06

ND 94 9.3E+05

Ru104 1.BE+08

Ag10&m 1.68+07

cd1idm 1.7E409

$ 129 1.5E+02

5134 5.98+08

Cs137 @_9E+08 Hessung

U 235 5.1E+02

PLZ38 2.3E+03

PLU239 3.0E002

Pu241 2.5€¢07

Pu262 1.2E+03

An242m 2.4E+03

SBe/Ca 1.1E+10

SAlpha 2.9E+05

KBrst 6.6£-03 (g/Geb]
Bild 3.6: Ergebnisausgabe von MOPRO bei Berechnung der Aktivitaten Uber Leit- zu

Schiilsseinuklidkorrelationen




MOPRO  Version 1.00 Datum: 18.10.90
2eit : 16:24
Eimgabe- und berechnete Daten mit Euklidinventar Seite: 1

Gebindekennzeichnung: EXKWI990R000008

Abfallimasse..: 450.00 (kg

Abfallanfall: 90
90 Abfal lvolumen: .20 [m3]

10
Hessdatum...: 15.06.

Co 60-Aktivitdt....o.a: 9.0E40% [Ba/Geb) Huk-vek

Csi37-Aktivitdr.......: 1.2E+30 [Bg/Geb] Huk-Vek

Verhéltnis £s137/Co &0: 1.0E-01 Hessung

Ges-Aktivitdt Gamma...: 3.0E+10 {Bg/Geb] Hessung

Ges-Aktiv. Beta/Gamma.: 3.8E+10 [B/Geb]
aAlpha......: 1.9E+05 [Ba/Geb]

(in der Restfeuchte beim Abfallanfall)

# 3-Keonzentration....: 5.6E+07 [Ba/m3) Rechramg

Restfeuchte . ov.eeue..r 5.0 [Gew %) Hessung

Huklidinventar in {Bg/Gebl am 18.10.19%C

Huklid- Erwartungs- Prognose-
nams Hert Hart
[Ba/Geb] [Bq/Gebl
H 3 1.2E+06 1.BE+08
c i 8.1E+08 2.1E+08
cr 51 9.2E+05 Hessung
Hn 54 2.7E+08 Hessung
Fe 55 2.TE+D9 Huk-vek (HUKLI2)
Co &0 §.6E+09 Huk-Yek (NUXL12)
Hi 63 3.0E+09 Huk-Vek (HUKLIZ)
r 90 1.1E+08 2.08+10
Hb 94 4. 7E+05 1.1E+07
RUI0S 8.1E+08 2.0E+140
A5108m S_AE+05 £,96+08
Agiilm 2.5E+08 HMessung
td113m 5.95+08 7.38+10
J 129 3.08+06 Huk-Vek (HUXLIZ)
Cs134 3.2E+09 Hessung
Cs137 1.2E+10 Huk-Vek (HUKLI2)
u 235 1.88+02 al-Hess
PuL238 4. 0E+04 Huk-Vek (NUKLIZ2)
Pu239 B.0E<0% Huk-vek (HUKLi2)
a4t 9.5E+05 &i-Hess
Pu2é2 4.5E+02 at-Hess
Am24dm 9.0g+02 al -Kess
8Be/Gs 6.4E+09 2.2E+11
Salpha 7.2E+04 Hessung
KBrst 2.6E-03 al-Hess [g/Geb]

Bild 3.7: ‘Ergebnisausgabe von MOPRO bei Nutzung aller bestehenden Méglichkeiten zur
Aktivitatsbestimmung
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5. UNTERLAGEN

/BMU 88/  Bekanntmachung der Richtlinie zur Kontrolle radicaktiver
Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeeniwickiung, die nicht
an gine Landessammelstelle abgeliefert werden
Bundesanzeiger, Jahrgang 41, Nummer 83a, 4. April 1889

/PTB 89/ Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB):
Anforderungen an endzulagernde Abfélle
(Vorlaufige Endlagerungsbedingungen, Stand Mai 1889)
- Schachtanlage Konrad -
Braunschweig, Mai 1982

JWURSQ/  W. Wuriinger:
Determination of Activity of NPP-wastes on the Basis of Key Nuclides
2nd International Seminar on Radioactive Waste Products,
Jiilich, 28.5-1.6.1980
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Landessammelstellen
M., Laser

Forschungszentrum Jiilich GmbH

Dekontaminatlion

1. Rechtsgrundlagen

Nach § 9a AtG haben die Lénder Landessammelstellen fiir die Zwi-
schenlagerung der in ihrem Gebiet angefallenen radioaktiven Ab-
f§1le einzurichten. Sie k&énnen sich zur Erfiillung ihrer Pflich-

ten Dritter bedienen.
An die Landessammelstelle sind gemd § 82 (1) StrlSchv

- Abf&lle aus dem Umgang mit sonstigen radicaktiven Stoffen, der
nach § 3 (1), 1. Halbsatz StrlSchV genehmigt ist und

- Abfille aus dem genehmigungsfreien, aber anzeigebedirftigen
Umgang mit radioaktiven Stoffen gemdB § 4 (1) StrlSchV

abzuliefern.

Abfille aus Titigkeiten, die nach dem Atomgesetz genehmigt sind,
diirfen nur an eine Landessammelstelle abgeliefert werden, wenn

dies die zustdndige Behdrde zugelassen hat.

Verpflichtet und berechatigt, an eine Landessammelstelle abzulie-
‘fern, sind in erster Linie die vielen Isotopenanwender in For-
schung und Industrie, Kliniken, Radiologen, - Verwender von Quel-

len usw.




Zugelassen werden Iin Ausnahmefdllen Inhaber von Genehmigungen
nach dem Atomgesetz, wenn deren Abfallaufkommen gering ist und
die Toxizitdt der Abfdlle keine besonderen Probleme aufwirft.
Dies kénnte z. B. beim Umgang mit sehr schwach angereichertem

Uran zutrefrfen.

Nicht berechtigt sind z. B. die Betreiber von Kernkraftwerken,
Wiederaufarbeitungsanlagen, Brennelementfabriken usw. Sie erzeu-
gen in der Regel gréfere HMengen Abrfall mit langlebigen Nukliden
honer Toxizitdt. Diese Betreiber miissen selbst ihre AbfElle ver-
arbeiten oder verarbeiten lassen und bis zur Abgabe an ein Bun-
desendlager zwischenlagern. Von ihnen kann man die erforderliche

Kompetenz und die finanzielle Stdrke erwarten.

Die Ablieferungspflicht an die Landessammelstelle entfillt, wenn
die Behdérde eitwas Abweichendes genchmigt oder anordnet (§ 8a
AtG). Sie kann z. B. eine anderweitige Beseitigung nach § 3 (1)
StrilSchV genehmigen.

Eine Genehmiqgung zur anderweitigen Beseitigung kann erteilt wer-
den, wenn es sich um eine "geringfiigige Aktivitdt" handelt, fir
die keine besondere Beseitigung zum Schutz von Leben, Gesundhelit

und Sachgiitern notwendig ist (§ 2 (2) AtG}.

Ein solcher Fall tritt im allgemeinen nach Abklingen kurzlebiger
Radicaktivitdt (z. B. I-131) ein. Zu beachten ist dabei aller=-
dings, dafBl radioaktive Stoffe nicht automatisch zu nichtradiocak-
tiven Stoffen werden, sondern die Entlassung aus dem Atomrecht
(Freistellung) genehmigt und in vielen FEllen auch von der Auf-

sichtsbehbrde iliberwacht werden mulfl.

Als Richtwert fiir die Entlassung aus dem Atomrecht empfiehlt der
BMI in einem Rundschreiben an die zustdndigen Genehmigungsbehlr-
den das 10~ %fache der Freigrenze pro Gramm. Allerdings muf3 sie
beli der Festsetzung des Freigabegrenzwertes auch die Art und. die
‘Henge des entstehenden Abfalls in Betracht ziehen. Sie kann nach
. ‘eigenem Ermessen auch ~hdéhere oder niedrigere Grenzwerte fest-

setzen.
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2. Aufgaben der Landessammelstelle

Die Aufgabe der Landessammelstellen ist nach § %a (3) AtG die
Zwischenlagerung der in ihrem Gebiet angefallenen radioaktiven
Abf&lle, soweit sie nicht nach § 82 StrlSchV ausgeschlossen
sind. Nach § 82 StrlSchvV fihrt die Landessammelstelle die bel
ihr zwischengelagerten Abfdlle an ein Endlager. Nicht mehr und

nicht weniger!

Finsammeln und Verarbeiten gehdren nicht =zu ihren ureigenen
Prflichten. Zur Erfiillung dieser Aufgaben kann und sollte sie

sich Dritter bedienen.

Die Pflichtenbegrenzung sollte die fiir die Landessammelstelle

notwendigen Investitionen begrenzen.

Das Einsammeln der Abfdlle kann im Prinzip durch einen zuverlids-
sigen Privatunternehmer, der die genehmigungsrechtlichen Voraus-
setzungen erfiillt, ausgefihrt werden. Es kann sich aber fiir die
Landessammelstelle als zweckmdfllg erweisen, die Abfdlle selbst
einzusammeln, well sie dadurch leichter den Abfallerzeuger kon-
trollieren und mangelhaft verpackte AbfElle sofort zurlickwelisen

kann.

Fiir die Verarbelitung der Abfdlle wird sich die Landessammel-
stelle zweckmdBigerweise Abfallverarbeiter oder der entsprechend
eingerichteten Grofiforschungszentren bedienen. Eine Ausnahme Ist
die Landessammelstelle Berlin, die wegen ihrer Insellage vor der
Wiedervereinigung Anlagen zur Verarbeitung von Abwdssern und

Festabfdllen erhalten hat.

3. Finanzierung

Die Landessammelstellen sind defipitionsgemdB. Einrichtungen der
Lénder. Sie unterschieden sich daher wesentlich von den Grofifor-

schungszentren in den alten Bundesldndern, die zu 90 % im Besitz
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des Bundes und zu 10 % im Besitz des jeweiligen Landes sind. Es
empfiehlt sich daher eine saubere Trennung von Forschungszentrum

und Landessammelstelle,

Die Mittel zur Errichtung der Landessammelstellen hat zum Teil
der Bund in Form eines Kredits zur Verfiigung gestellt. Der Kre-
dit mufite mit 7 % verzinst und innerhalb von 10 Jahren zuriickge-

zahlt werden.

Die Gesamtkosten einschliefilich Transport, Verarbeitung, Endla-
gerung, Kreditkosten und Betriebskosten miissen auf den Verursa-
cher umgelegt werden. Um die sich daraus errechnenden spezifi-
schen Kosten zu begrenzen, kann es zweckmdfig sein, dafl sich
mehrere Lénder auf eine gemeinsame Landessammelstelle einigen
und dafl sie mbglichst ellen im Zustdndigkeitsbereich anfallenden
Abfall erfassen.

Die Genehmigung zur anderweitigen Entsorgung von Abfillen durch
den Abfallerzeuger reduziert die Abfallmengen und treibt die
spezifischen Kosten fiir die abzuliefernden Abfille in die Hohe.
Hohe spezifische Kosten lassen aber die Versuchung wachsen, Ab-
fdlle auf unerlaubte Weise billig zu beseitigen. Hier mull man

also einen verninftigen Mittelweg suchen.

Die zu erhebenden Gebiihren werden von der jeweils zusténdigen
Landesbehdrde festgesetzt. Sie sind daher von Land zu Land ver-

schieden.

Die Landessammelstelle des Landes Nordrhein-Westfalen berechnet
z. Z. fiir ein 200-Liter-FafB mit langlebigen Nukliden DM 4.320,-.
Fiir Abklingabfdlle stehen 60-Liter-Kunststoffbehdlter zur Verfii-
gung. Fiir ihre [bernahme werden DH 324,- berechnet. 30-Liter-
Kunststoffbehdlter mit gefiillten Szintillatorklivetten kosten bei
einer spezifischen Aktivitdt bis zum 10-4fachen der Freigrenze

pro Gramm DM 234,~, dariber DM 500,-.

Von diesen Einnahmen mufl die Landessammelstelle Betrdge und Ko-
sten fiir die Benutzung des Endlagers in Hohe von DH 1.000,- pro

200-Liter-Endlagerfall an das BfS abfiihren.
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Mit der Ubernahme der Abfille durch die Landessammelstelle gehen
sie in das Eigentum der Landessammelstelle iiber. Die Landessam-
melstelle trdgt damit auch das Risiko etwaiger unkalkulierbarer
Kosten, z. B. bei der Endlagerung. Eine solche Regelung ist auch
notwendig; denn es ist kaum mbglich, einen Arzt oder eine kleine
Firma nach 10 oder 20 Jahren mit Nachforderungen zu belasten,
ganz abgesehen davon, dafl keine Garantie Ffiir das Weiterbestehen

der Verursacher gegeben werden kann.

Die an eine Landessammelstelle abgelieferten Abfille unterschei-
den sich damit wesentlich von den Abfdllen aus einem Umgang, der
nach dem Atomgesetz genehmigt worden ist, der ja Eigentum des
Abfallerzeugers bis zur Abgabe an ein Endlager bleibt. Das mit
der Ablieferungspflicht verbundene Ablieferungsrecht hat daher
fir den Abfallerzeuger einen relativ hohen Wert.

4. Musterbenutzungsordnung

Die Landessammelstellen haben Benutzungsordnungen erlassen, die
die rechtlichen und technischen Randbedingungen flir die Uber-
nahme der Abf#lle regeln. Sie orientieren sich im allgemeinen an
einer vom damals zustdndigen BMI erarbeiteten Musterbenutzungs-

= die Anmeldung der Abfille,

-~ die Anlieferung, z. B. durch Abhcldienst oder durch Selbstan-

lieferung,

- die Voraussetzung fiir die Annahme, z. B. Uberpriifung der De-
klaration, der Ablieferungsberechtigung usw.,

« die RKosten bzw. Gebiihren und vor allem

- die technischen Randbedingungen.
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Die technischen Annahmebedingungen miissen sich nach den techni-
schen FEinrichtungen der Landessammelstells und der fiir die be-
treffende Landessammelstelle tdtigen Verarbeiter richten.

Unbedingt erforderlich ist eine getrennte Erfassung der einzel-

nen Sorten

- fest, nicht brennbar

~ fest, brennbar

- fliissig, nicht brennbar
- flilssig, brennbar

- faul- und gdrfihig.

Dariiber hinaus sind Abfille mit kurzlebigen Nukliden getrennt zu
sammeln, damit sie nach dem Abklingen konventionell beseitigt

werden kénnen.

Wichtig ist auch die ordnungsgemdfBe Verpackung der Abrf&lle. Sie
sind ndmlich Gefahrgut im Sinne der verkehrsrechtlichen Bestim-
mungen, g. B. der Gefahrgutverordnung StraBe GGVS, die im we-
sentlichen den "Regulations for the Safe Transport of Radio-
active Material" der IAEO entsprechen. Danach werden die radio-
aktiven Stoffe sogenannten "Nur'-Klassen zugecrdnet, d. h. sie
dirfen nur unter den entsprechenden Bedingungen transportiert
werden, wenn sie explizit genannt sind. Die Anforderungen an die
Verpackung und den Transport sind den Bldttern 1 bis 13 der
Klasse 7 zu entnehmen. Je nach dem Gefahrenpotential der radio-
aktiven Stoffe sind die verschiedenen Verpackungen (freige-
stellte Verpackung, Industrieverpackung IP I, IP II oder IP III
sowie Typ A- oder Typ-B-Verpackung) zu benutzen.

Beim iiblichen Stiickgutversand mufl fir jedes Versandstiick ein Be-
férderungspapier erstellt werden. Die Angaben darin sind genau
in der GGVS Klasse 7 Rn 2702, 2713, 2704 vorgegeben. Sie kénnen
um Angaben aus der Benutzungsordnung der Landessammelstellen er-

génzt werden.
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Der Ablieferer oder Absender ist heute verantwortlich in den
Transportvorgang eingebunden. Fehlende oder falsche Angaben wer-
den bei Kontrollen nicht nur dem Beférderer sondern auch ihm an-

gelastet und kdnnen zu Bufigeldverfahren fihren.

Die Landessammelstelle wird dem Ablieferer im allgemeinen gern
mit Rat und Tat zur Seite stehen. Sie mufl ihm aber auch klar ma-
chen, dafl er seine Pflichten ordnungsgemif und nach bestem Wis-
sen erfillen mufl. Das erleichtert beiden Seiten eine gute Zusam-

menarbeit.

5. Zwischenlagerung der Rohabfille

Die angenommenen Rohabfdlle miissen bis zu Iihrer Verarbeitung
zwischengelagert werden. Dies erfolgt zweckméfigerweise in den
Transportverpackungen. Dabei ist allerdings die Brandlast im La-
ger zu begrenzen. Feste brennbare Abfdlle sollten daher grund-
sdtzlich in Stahlfdssern iibernommen und gelagert werden.

Fir brennbare fliissige Abfille sind die Verordnung iber brenn-
bare Flissigkeiten (VbF) und die Technischen Regeln fiir brenn-
bare Fliissigkeiten (TRbF) zu beachten. Fiir solche Stoffe sind

bestimmte bauliche MafBnahmen vorzusehen.

Bei der Lagerung von Flissigkeiten allgemein, insbesondere von
wassergeidhrdenden Stoffen ist dafiir zu sorgen, daf3 diese Stoffe

nicht im Boden versickern und ins Grundwasser gelangen kénnen.

Faul- und gérfdhige Stoffe wie Kadaver aus Tierversuchen, Stall-
mist usw. werden zweckmidfigerweise in Tiefkiihltruhen aufbewahrt.
Von einer Aufbewahrung in Formaldehyd oder &dhnlichen Lésemitteln

ist dringend abzuraten.
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6. Verarbelitung der Abfille

Die Landessammelstellen missen sich um eine endlagergerechte
Verarbeitung der Rohabfdlle bemithen. Dies ergibt sich indirekt
aus der Tatsache, dafl sie Eigentimer der Abfidlle sind und diese

einmal an ein Endlager abliefern miissen.

Fir die Verarbeitung bedient sich die Landessammelstelle zweck-

mdBigerweise eines zuverldssigen Dritten.

Die Verarbeitung von widsserigen Abfall&sungen und Abwasser durch
Eindampfen und Zementieren ist vermutlich unproblematisch, da
geeignete Anlagen auch in den neuen Bundesldndern zur Verfligung

stehen werden.

Lésemittel kénnen in begrenztem Umfang in Jiilich und Karlsruhe

verbrannt werden.

Ein Engpafl besteht zur Zeit aber bei der Verbrennung fester Ab-
fdlle einschliefBlich der faul- und girfdhigen Abfdlle. Die Jiili-
cher Verbrennungsanlage ist mittelfristig voll ausgelastet. Die
Karlsruher Anlage hat auch nur begrenzte Kapazitdt frei. Eine
kommerzielle Anlage fiir radiocaktive Abf&lle soll fiir die Firma
GNS in Karlstein errichtet werden. Bis zur Betriebsaufnahme wird
aber noch einige Zeit vergehen. Es ist daher zu priifen, ob Ver-

brennungskapazitdt im Ausland genutzt werden kann.

7. Abgabe an ein Endlager

Die Landessammelstellen lagern die endlagergerecht konditionier-
ten Abfdlle bis zur Abgabe an ein Endlager. Da die Inbetrieb-
nahme eines solchen Endlagers z. Z. schwer abschédtzbar ist, mis-
sen die Landessammelstellern hinreichend Lagerkapazitdt, die ggf.

auch erweiterbar ist, vorsehen.

Bei der Abgabe miissen die Abfdlle den Anforderungen an endzula-
gernde radioaktive Abf&lle geniigen. Problematisch ist hier, daf
endgiiltige  Anforderungen erst nach  AbschluB des Plan-
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feststellungsverfahrens vorliegen kdnnen. Es ist aber zu hoffen,
dafl sie von den 2. Z. vorliegenden "Vorlidufigen Endlagerbe-
dingungen" nicht wesentlich abweichen werden.

Unbedingt erforderlich ist auf alle F&lle eine gute Dokumenta-
tion. Anzustreben ist die Verarbeitung nach einem
"gualifizierten" Verfahren. Andernfalls ist mit Stichprobenkon-
trollen durch die Produktkontrollstelle zu rechnen.
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zeichnis gefdhrlicher Giiter, Deutscher Bundesverlag GmbH.
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dessammelstelle fiir radiocaktive AbfElle - in Jilich danke ich

fiir die freundliche Unterstitzung.
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RS II 6 ~ 515 955/3%

Musterbenutzungsordnung

der Landessammelstellen fiir radicaktive
AbfElle in der Bundesrepublik Deutschland
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RECHTLICHE GRUNDLAGLD

Die veccconossosss i85t durech vv.e..... gendl §§
Absatz 3 AtomG und 47 Abs. 1 Sztz 1 StrlSchV zur lendes-

fir die Zwischenlagerung von radioaktiven

b4

sapmelstel
Abf3Ellen bestinms worden,

Die Landessamrmelsvelle Ubernimmt radiozktive Ab-

f8lle, die ein Ablieferungspflichtiger nach § 47

Abs. 1 StrliSchV an sie abzuliefern hat und die den 3e-
stimoungen cieser Benutzungsordnung entsprechen.

Die Landessemmelstelle Ubernimms weiter radiocaktive
ApfZlle, deren Ablieferung an sie die zustédndicge

Bentrde nach § 47 Abs. 2 StrlSchV zugelassen hat

Der Besitzer radioakiiver Abfille, der nach § 9 a
Abs, 2 A%texG und § 47 4bs. 1 StrlSchV zur sbliefe-
rung verpflichtet ist oder dem die Ablieferung nach
§ 47 &bs. 2 dex StrlSckV gestattet ist, hat bei der
Ablieferurng die folgenden Vorschriften zu beachten.

ALLGENEINE BEDTNGUNCN

i e dan s

Anmeldunsz/Lntras
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Annand dieser Unterlagen prift die Landessammel-
steile, ob die Voraussetzungen fir die Annahme der
radioakviven AbfElle nach dieser Beautzungscrdnung
verliegen. Ist dies der Fall, sendet die Landessan-
melstelle dem Ablieferer die Degleitscheine zurilick
und teilt ihm gleichzeltvig den Ablieferungstermin
sowie Einzelheiten der Ablieferung mit, insbescnde-
re, ob ein Abholdienst fir den Transport radioaxti-

ver AbfElle bes<sehs,

53]

rgibt die Priifung der Unterlagen, daf diese unvoll-
sTEndig oder die Voraussetzungen fir die Apnnahme der
radioaktiven AbZElle nach dieser Benutzungsordnurg
nick?t erfillt sind, weist die Landessammelstelle
unter Fristsetzung den Ablieferer darauf hin, die Unter-
lagen zu erginzen oder die radiocaxtiven Abfille in elirzen
dieser Benutzurgscrdnung entsprechenden Zustand zu brin-
gen. Kommt der Ablieferer dem nicht nach, lehnt die Lan-
dessarmelstelle die Annshme der radiozktiven AbfElle

ab und teilt dies der fir den Ablieferer zustindigen
Aufsichtsbehorde nift.

Tann die Landessammelstell
AvfElle nich
meldenden /Antragsteller hieriiber und gibdb

ti gungsmaglichkeit n . aulerbalb

e
annehmen, unterrichiet sl

'33

kunftt iber Besel
der Landessarmmelstelle.
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rung der radicaktiven Abfille

Allgemeines

Die Anlieferung der radioak®iven AbfElle zur Landese
sazzmelstelle erfolgt, sowelt ein solerner eingerici-
et ist und ven dexm Ablieferer in Anspruch genommen
Wi curch eizsz Abholdienst, scnst durch den Ab-
lieferer,

Befcrderung durch den Abnoldiensst

uber das Veorhardersein eines iLh-
telle (s.Z2iffer 2.1.2)

4]

s
cden Ablieferer {iber die Fir &i
4

Ter den Apholdienmst der Larpiesszrm-
9

e
2 in Anspruch, sind die radioaktiven Abfille
chernd den von der Landessammelstelle mitgeteil-

ten Zimzelneiten zumw angegebenez Termin zum Abir-zne-

Zontspre
nicht &

reivsustellan,

cher die pereitgersellten raiiczxiiven Anlille

en fUr den Advnoldienst gelteaden Befdrderungs-

£
s
bestimmngen, kann dieser die (bernahume ablehznen.

- selbst
‘stelle,

migunge

oder durch eiasn Dritten zur lLzndessazmel-
zissen die erforderlicren Befdrderungsgernehn-
2 rach § 4 AtomG oder § 8 StrlSchV vorlieger.
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2.3.2

2:3»5
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Un die erforderlichen Kontaminationsmessungen nach
dem Zatvladen bei der Lzndessammelstelle zu ermdgli-
chen, nmissen die Fahrzeuge, mit denen radioaktive
Abfdlle angeliefert werden, vor dem Beladern von Ver=-
unreinigungen (Schlittgut), lose Gegenstinde wie Holz,

Glas, Draht usw. besenrein gesiubert werden.

Anrzhme der radicaktiven AbfElle

Vor der Annahme liberpriifs die Landessammelstelle

den angelieferten radioaktiven Abfall. Eine Uberpri-
fung kann auch bereits belim Ablieferer erfolgen. Sind
die Voraussetzungen fir die Ubernshme erfiills, nimnt
die Landessammelstelle den radlosktiven Abfall an.

Sind die Voraussetzungen flir die Annabme nicht erfillt,
karnn die Landessamzmelstelle den radioasktiven Abfall
selbst in einen der Benutzungsordnung entsprechenden
Zustand bringen oder bringen lassen. Der Ablieferer ist
iber die Durchfilhrung dieser MaPnshmen zu unterrichten.
Intstenen der Landessammelstelle hierdurch besondere
Aufwerdunger, hat der Ablieferer cdiese der Landessam =

melstellzs zu ersstcen,

diocaktiver Abfall angeliefert, fir dessen An-

mmlem e A2 o T el mmmasaemam ) mdaT T oa Tem e £ omam 1 n =
Daome Jle LENGESSanmelLsSTeLie LELNE wensamMIguny besitzt
S s

L
l_l
roH
2
H
fo

9
der zustindigen Behdrde unverziglich mit.
jiese entscheidet Uber Annazhme und weiteren Verbleilb

des ibfalls.

Mit der Annahme des radicaktiven Abfalls durch die Lan-
 dessammelsﬁe1le hat der Ablieferungspflichtige seirner
Ablieferungspflicht geniigt. Der Ablieferungspflicht ist
“auch Geniige getan, wenn die Annahme des Abfalls aufgrund

einer Zulassurz nach § 47 Abs. 2 StrlSchV eriolgt.
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K6nnen die angemeldeten radiozkiiven AbFfdlle aus

b
H
¢+

Grinden, die der Ablieferer zu vertreten ha%, nic
zum vereinbartern Zeitpunkt von der Landessammelstel-
le fibernommen werden, ist die Larndessammelstelle be-
rechvigt, die dadurch hervorgerufenen Xosten dem Ab-
lieferer in Rechmung zu stellen.

Zostenreralu

R E R EE R R R - A N - A B R R R R N L L N

Enderung der Annmzhrebedinmunzen

Die Bedingurgen fir die Annzhme radicaktiver AbfEl-
le in der Larcdessammelstelle werden denm jeweils peu-
esten Stand von Wissenschaft und Tachnil angepaBst.
Dies betrifft insbesondere die Bedizgungen fir Ab-
fallvorbenandlung, Transport und Verpackung.
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TECENISCEE BEDINCGUNGED

Radioaktive AbfHElle werden von der Landessammelstelle
acgencnmen, wenn sie den ftechnischen Bedingungen nach
Ziff, 3.1 = 3.3 entsprechan.

Radicaktive AbfElle, die nich%t den technischen Bedin-
gungen unter Ziffer 3.7 bis 3.3 geniligen, sowie solche
Abfdlle, die wegen ihrer Eigenschaften unter Ziffer 3.4
aulgefibrt sind, diirfen nur nach besonderer Vereinba-
rung mit <der Landessammelstelle abgeliefert werden.

Radicaxzvive AbliZlle werden auch .angencmmen, wenn sie
der technischen Bedingungen flir die Ubernahze in ein

Sortieruns der »odipsktiven AbFE1le zur» Erfossunz
£

Radicektive A»SH112 (RohzbfZlle) kSnzmen, von Ausnzh-
men a2bgecsehen, erst naek Scertiervnzs und Eonditicrnisrumg
zu exllacerfihigem Abfell (Eadabfall) einer ebschliefen-
den Becseltigung zugefihrt werden. Die radiozktiven Robh-
abfdlle sind Zecshell bereids gn der Cumelle mBgplichst

orten urnd Radicmukliden getrennt zu
Radionuklide nis Halbwerta-

et nt zu sammeln.

e d Ablieferung der radio-

en Abf3lle gilt die Eintellung in folgende Soxrten:

So=%e 1: Fest / nicht brennbar

Yeste, schwer- ocder unbrennbars

~ A = paketierbare Stoffe (z.B. diinne Metallteile,
Glaszwzren, Filter, entlesrte Meflfldschchen
urd Mefrihr-chen, schwar brennbare Funststoffe)

« B - fixierbare Stoffe (z.3. xleine massive Metall~
teile, cetrockmete Verdampferriickstidnde, Eera-

mix, Bauscautt, Erde)
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Sorse 2: Fest / brernmbar

(z.B. Papier, Zellstoff, , e
in tTrockenenm oder weltgensngd fllssigkel

Sorte 3: Flissiz / nicht bremnbar
Fal
£

ife
- A= komcentrie=bare S3cffe (z2.3. Abwicser mit
weniger als Z0% TFeststoffgehalt, dlinnfliecsige

- 3B =~ fixierbare Stoffe (2.B. Schlizwe, Abwidsser mit
Tof?

menr als 20% Feststoffgshalt, EZxulsionen)
- C = unbrennbare orgeniscne Losungen

{ z.3. Lacke, Cle, crzazische Ldsuzgsoittel, Szintillator-

ldsungen)

- A= Tritiua / Kchlensteff 44, =it Aktivitdis-
ronsentraticnea oz 370 kSq/l/%? ¥3e¢/1
( 10 4Ci/1/% 1uCi/1) ohne andere Fuklide

-3 = Meitiun / Zonlenstorl 4, =it AwtivitdEts-
Yenzentraticmen > 370 }:zc_,/z.,-’s? ¥3¢/1
{ 10123;/:£1 ACL 1) ohne znders Fuklide

- L = belisbigds Fulklidgenisch .( Tritiun und Zokhlen-
ssoif 14 ist zu vermeiden)

Sorte 5: TFaul- und giErfzhig

Faul- und gérfdnige Sto
( z.B. blologisernes Material, Seren, Tupfer, Zxkre-

mente).
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Zulidssige Aktivitit, Ortsdeosisleistune urd

Eontanination

Aktivitidt

Die Gesamtaktivitdt im Abfallbehdlter darf mif Ausnahme

won umschlossenen radicaktiven Stoffen Je m5 Rohg>fall

3,7 GBg (1CC mCi) bvetragen, hiervon diirfen bis zu 185 Mg

( 5mCi ) auf & - Strzhler entfallen.Uberschreitungen kin-
nen gemib Ziffer 3.4.7 vereinbart werden; filr AbfZlle mit
Tritium, Jod,Radium,Thorium,Uran, sofern es kein Kernbrenn-
stoff ist, und somstiges spaltbares Material gelven be-
sondere Aktivitatsgrenzen - siehe Ziffer 3.4.2 .

Bei umschlossenen redioaktiven Sioffen (z.B., Strahlen~
gquellen) dirfen die zuldssigen AktivitZten mach Zifler
3.2.1.1 iberschritten werden, soferm die zuldssigen
Dosisleistungswerte nach Ziffer 3.2.2 nicht Uberschrit-
fen werden.

Bei endliagerkonditioniertem Abfall ricntet sich die zu-
léssige Gesambta¥sivitist je Abfallbehdlter scwie die zu-
lissige Aktivitit bzw. Menge der inm 3.2.1.7 ‘menannten
Fuklide je Abfallbehdlter mack den Endlagerbedingungen

oder nach den Ubergangsbedingungen flr die Endlagerung.

Ortsdosisleistung

3

ie Ortsdosisleistung darfl axz der AuBenfldche der Ab-
allbehslter nicht griBer als 200 mrex/h, in 1 2 AD-
stand von irgendeinmer Stelle der AuBenflZche nichi grds=
ser als 10 uwrex/h sein. Gegebenfalls sind diese Werte
durch eine entsprechende innere Abschirmung zu gewdhrs=

4

leisten,

Fontamirzation
Tie durch Wischtest ermitielte #dufleriiche Tontamination
der Abfallbehilter darf bei der Ablieferung als Mitlel-
wert lher 300 cm2 Oberfliche folgende Werte nicht dber-
schreiten,

4= . = 2 "] "’S 3 2
8 - Strahler: 0,97 Rg/cm ( 0 FC'\_/cm )
5 . Strahler: 3.7 Bq/cmz (1O¢Q' FCi/cna)

" pie Tontaminationsmessung, deren Ergebnis im Begleitschaein

zu vermerken ist, muld am Tag der Ablieferung erfolgen.
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Verpackung der radiozktiven Abfille

Avf21lbenslter

abfallbenilter nach Anlzce 3.1 sing fir Teilpeclun-
gen und als Transportbenilier zu verwenden.
Material und Behdlter nach Anlage 3.2 sind nu- fiir
e

ilpeackungen und lonenverpackungen zu verwenden

-3

e Acfalliberditer mlcsen innen und aulBlen frei wvon
wesenilickhen rechanischen Schéden sowie Witterungs-
und Zorrosicrsschiden sein, Gebrauchte Abfallbenil-
er cdirfen nur verwendet werden, wenn sie sich in
neuwervizen Zustand btefinden. Sofern die Gefah™ be-
-
v

D

nt, daB Ger Iznnzlt kormodierend auf des SerElier-
rizl wirks, ist dieses nit einem wirkunzsvollen

H
o]
cl
{¢]

rorrosionssekuts zu versehern,

Beschaffung der Abfallbenilter

Die Landessammelstelle legs in Absprache mit dz2m Lb~
ligferer vorher fest, ob sie dem Ablieferer &ie Abfall-
behdlier fir die Verwanrung und den Transtort seirer
Ab7E11le =zu

-
v 0der ot dizse vom Ablieferer selbst zu be-
4

g
sckhzflen

Die von der Landeszammelstelle gestellier Abfallbehil-
ter sind gekennzeichnet und bleiben Eigentum der ILan-
dessannelstelle. Beim Ablieferer beschidigte oder in
Verlust geratene Avfallbehilter werden dieses zum vole
len Wiederteschaffungswert in Rechnung gestells.

e aur als Birzwegverpackurg henuiz-
R der Landsssazmelstelle erhiEitlich, wer-
en sic dem Atlieferer zurm Selbstkostenpreis{(es MW3T)
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Vervackungsvorschriften

In die Abfallbehdlter ist veor dem Einbringen von

AbfEllen ein PolyEithylensack einzulegen. Belm Ein-
bringen des Abfalls darf dieser Sack nicht bescha-
digt werden. Nach der Flullupg ist exr dicht zu ver-

schlieBen oder zu verschwellBen,

Feste Rohebfdlle g£ind mit einer Innenverpackung in
einen Abfallibernilier einzubringen.

Beim Einbringen des Abfalls in den Abfzllibehilter
sind Vorkshrunzen zu treffen, die eine Beschidigung
des Behdlters pei  Transpert und Eanchabung durch lo-
se Bestandteile des Inhalts verhindern.

Redioaktive AbSLElle dlirfen in die AbfallbehiZlter aur
einzebracht werden, wenn sie unter Berillcksichvigung
inrer chemischen uwid physikalischen Eigenschaften in
dichten, widerstandsfZhnigen Verpackuugen nach Anlagen
2.7 und 3.2 1 Teil ackungoﬁa zusammengefaBt sind.
¥ach ”fg‘*c“? eit is%t zusitzlich naech Sorten und Radlo-

3

nuxliden zu trezmnsn.

Die in einen Abfallbehilter eingebrachten Teilipackun-
nicht beschiédigen. Die Um=-

ck
@
oy

gen dirfen sich gegersel
blllung der Teilpackunger mul so beschaffen sein, daB
chemische Reektionern zwischen AbfZEllen aus verschiede-
nen Teilpackungen susgeschlossen sing.

Die in einen Abfallbebhiliter el gebﬂach*en AbfElle dir-
fen bei npormalen Zedingungen keine chemischen oder phy-

-

sikaliscnen VorgZne ausl"sen, durech welche dis Festipg-

e
“leit oder Dichiigkeii des Benilters oder der Innenver-

nackurg befé rdet wird,
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Radiocaktive ADFElle,
z.B. die Gelahr hefzi
Explosicnen, sind vor éer Verpackung in eine gefah--

ie besordere Risiken bieten,
chenischer Reazktionen oder

los handhabbare Ferm zu brincen.

a
der Lzndessammelstelle in anderer Verpackung
iefert werden. Bel Zer Verpaclkinmz von solchem ra-
aXtiven Sperrgut ist darzuf zu achten, &al die Hand-
ischen Hilfsmititeln

is
gsf. des Abholdienstes ge-
hs)

der Lendessazmmelstelle urnd
wEhrleistet ist und Ronteminasionen vernmieden werden.
ist zumindes? ein ZinschweilBen iz Polyithylenfo-

ie notwendlig und es ist dzfir zu sorgen, cal die Folie
2

- P LK SR YU g - : - N oA
Umzchleozesne oadice¥tive Stoffe (Strenlengusilen) di--
o~ ~ -e PR Al mee e m s = Yo T omemA oo m e
fen nach vorheriger Ricksprzche mit der Landessanmel-
stelle in e

e iper der Strenlisrart eantsprechenden Verpak-
kurz (Abschirmung) abgeliefert werden, auch wenn ihre
Czmhillung undichv ist. Undicht umschlassene radioak-

e
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Tierkadaver oder sonstige faul- und girfihige St

fe sind durch Tiefgefrieren zu konservieren. Die kon-
servierten Kadever oder Xadaverteile sind in Zell-
stoff oder dhnlichenm eingewickelt in undurshsichsi-
er Polydthylenfolie luftdichit elnzuschweiBen und bis
ur Ablieferung tiefgefroren zu lagern., Zur Abliefe-
rung sind die verpackten Kadaver (Verpackung meximal
5 1 Volumen) in einen 4bfallbenZlier zu verpacken.
Der Transport in einer Tiefklnlirune oder einem Ther-

[ ]

mosberZlter ist nach Ricksprache mit der Landessamrmel-
svelle zulissig,

Die Abgabe von grolBeren Tierkadavern oder Tierkadaver-
vellen ist in Jjedem Fall =it der Landessammelsielle
abzustinmen,

Infektidses Material mulB mii BDakteriziden versebtzt

werden,

Enthalten radicaktive AbfElle Radionuklide, die schen
unterhaldb 100°C sublizmieren (z.3. Jod, Ruthen), so sind

diese dicht verschlossen anzuliefern,




3.4.7

3.4.2

3.4.6

< ea hagpr ) S - T
Iritvivnm, Joi, Radium, 7z
: R - AN
Sizme von § 2 4ts. (1) A

Racloakuive AbfElle, die
née Racdionuxlils

(-]
[ N
2]
[W
[\
k3
4]

eintrichtigends Weice

hygienisch

~ e A - ~
Redioaktive ALfElle, Cer

4 £ —~ .-.-;' 72 " pd
schriften genzZ Ziffer 3

3 4 : Y amr) £ 4
criun umd Fernbrenmssasife inm

enthalten

explosive Svcffe oder G
Ten, sowie Stoffe, die fiir sich
i e

)
i
l.l
n
0O
I3
@

g mlt anderen Stoffen nefvig

u_l”sa{;:;;.ll (5=535=5=7)a

on Verpaciung nichs den Ver-
.3 ents»richt (2.3, Sperrgus,
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Fernzeichnung der Abfallbehidlt

e
und Teilpackungen Ziir die Ablieferung

Lbofallbendlter fir radioczktive AbfHlle miissen wie

folge gekennzeichnet sein:

= 1 x Zekflvernummer

- 2 x Aufkleber "Radiocactive" (Gefahrgut V Str,
Rn 3900 - 3502 )

= 1 x Begleitechein filr radiocakitive 3Stolfe Aus-
fertigung 4 (siehe Anlzge 2) in Xlarsichthiille

Die ZBerzBlternummer ist wit der Lendessamnpelstelle
abzustimmen und gut sichtbar zm Abfallbehilter anzu-
bringen. Der Begleitschein ist vom Strahlenschutzver-
antwertlichen oder Strahlenschutzbeauftragten zu

vnterzeichnsen,
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turch besondere Aufkleber zu Xennzeichner sind
Abfallbehdlter, die

~ tritiumhaltigen Abnfall,

- Jodnaltigen Abfall,

= radiuchaltigen Abfall,

gnthalten. Die Aulzleber sizd Uber dle Landesssm-

stelle erhil+tlich.

deren Ubernazh=e eirer besonderen Vereinbarurg be-
dexf, ist ggf. eine zusitzliche gesonderte Aufl-
schrift mit der Lzndessammcolsizlle abzusprechen.

Jece Teilpezciung ist za lemmzeichnen:

~ Warnzeichen flir lcnisierende Stranluzg (DIN 25400)

= Aufkleber mit folgenden Angaben:

= zugenlrige Nuomer aus dem Begleitschein
L

~ Bespornd

re Hinweise (z.B. Giftstoffe,
seuchernrgienisch btederkliche &bfElle usw.)
.~ Wame und Ansch-ift des Ablieferers und des

fiir die hblieferung zustindigen Strahlen-
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Jl
3.6 HanadMahune. der/Regleitpaniers

3.6,.1 Der Nachweils Uber die Ablieferung von radioakti-
ven Abfdllen wird mitv Hilfe des Antrags wund der
Begleitscheine nach den Mustern der Anlage 1 und
2 durchgefihrs, Bei der Ablieferung von radiozk-
tiven AbfEllen aus dem 3Besitz eines Abfallerzeu-
gers ist flir jede Ablieferung . ein Antrag und

flr jedem AbfallbehiElter ein gesonderter Satz von
Begleitschelien zu verweaden,; der sus vier Ausfer-

tigungen becsteht.

2.5.2 Von den Ausfertigungen des Begleitschelnes sind
- dig tusfertigung 7 (weil) als 3eleg fiir den Ab-
licefezer
- die Ausfertigpung 2 (rosa) zuor Vorlaze bei der
Aufsichtsberndirde
- die tusfertigung 5 (helltlzu) als Releg fir die
Landessamzelstells
- die Ausfertigung 4 (geld) zur Zemrmzelchrung des
Lrizlliverilters
bestixznt.
3.6.3 Der Ablieferer hst die Begleitscheine vollstindig
auszulfilllen.,
3.0.4 Alle Eintregunsen nissen nit éauerhafter Schrift
leserlich vorgerommen werden., Der ursnru“gliche
Tpralt eipner Zintragunzg darf nicht unleszerlich
gemacht werden; auch dlirfen VerZnderungen nicht

c
vorgenocnzen werden, ohne dal gleichzeitig kennt-

lich gemacht wird, ob sie bei der urspringlichen
aguns oder erst spidter gemacht worden sind.
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Bei Annohme der AbfHElle durch die Landesssmmel-
stelle hav digse aufl den Auslertigunzen 7 - 3
des Begleitscheines die ordnungsgenzfe Abliefe-
™ung zu testdtigen. Sle {bergibt dem Ablieferer
2 1 und 2 des Begleitscheires.
Die Ausfertigung 3 verbleidbt bei der Landessan-
telle. Die Ausfertigung 4 wird vom Abliefe-
rer vor der Ablieferﬁng am Abfallberndlter dauer=
)

stigt (s. Ziffsr 3.5.1).

Die Benachrichtiguas der filr den Adlieferer zu-
stindigen Aufsichisoerdrdie du-ch Ubersendung der
Ausfertigung 2 des Begleitscheines obliegt den
tolieferer.




ANLAGE 1

L] L) L] a L] o & a L a 8 L] ¢ a L] L] ° a o L] < L3 5 d8n @ ® L] L]

(Anschrift des Ablieferer)

An die

Landessammelstelle

ANMELOUNG/ANTRAG DER ASLIIFERUNG RADICARKTIVER ARPALL

]

Bezug: Schreiben/Anruf/Absprache VOM ¢ & o o s o « o o o
Anlagen: o o o o s & o 2 s o s o o (Begleitscheinsitze)

Der Un%erzeichner meldet{beantragt)die Ablieferung der in deu Ze-
gleitschein niher beschriebenen radicaktiven AbfElle an. Die Befdr-
derung wird selbst vorgenommen/die Abholung durch die Landessanmmel-
stelle wird gegen Kostenerstatitung beantragt.

Als Anlagen werden die ausgefliillten Begleitscheine, Ausfertigung
1=3 der einzelnen Abfallbehiléer fir radioskiive AbLfdlle iUberge=
ben/inersandt. Es handelt sich dabei um folgende Abfallbehilier:

Stiick- i=t des Abfall- Bemerkungen Cesamt-Akti-.
vitdt in

2 Zlver T laxd
zahl bekilters zur Abpfal MEq (mC1)

vorgest:hlagener Abgabet@fmizl: e & & & & ® & & @ e ® o @& & @

s L] 1 e L] a & e & 3 L] e L] e

sblieferungsterming o & o s s o e s e o & o o o & o

ﬂblieferungS“I;ro H @ L] L e ] o 9 L] [] @ @ = e L] s ] ]

L] e L] @ & L] Ll a ® o

( Unterschrift der Tandessammelstelle,
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Anschrife der Landessaucelstelle:

R I A R R A I A A A

Anschrift des Ablleferers: ..iciierevsnesnnenn
{(Batrieb baw, Instisusz)

Fiir die ordnungsgendfe VerpacKUIZ TeranTWOTILICh: v euroseuenremeasnsorsensnnrossoannrene
{ ¥aze, StrlSgh.-Beauftragrer)

gieitsechein zurAnméld:ngfI l][[f[

ir estmesn Behilter)

—~
=

f

by

Zuzm Atfall-BerElter o vevvenennnnns

ATt s Abfallbenilsezs *°7
- 7 b
! = ‘ - | ! :
- Scrse Zegeringen i Cewight A=t der Teil-| Radio=  Radiceirti
e .- - - . t - - -
| zexdd Tu3 Imkaliv -} ¢ (zz) reciung -ws) zuislide {Fez. .23
| Zap. 3.” tesonders | e -
! = s { hoct:] leiv-
I Siaweise { - -
: {z 3,8 ; (=Ci) | pumxs
1 {Tav. 3.4 | 1
e
; P |
i ! ! i

Sei Ilirtringen Tom weiteren Teilpackuncen Ditte gesonderses Elatt Senutzen.
Fontazmination an der Oberfliiche (Tep. 3.2.2) ..u.es Bq/c:2 (poi/ex
der Aulenwend des 2ernEiters ......zrem/h:  DaTom:

Josicslelistuzs iz 1 g Abstend vozm DekBlter .........2vem/h:  Datuz:

L N N N RN R R

AZTL. Lenzzelchen Ce3 FENTTOUESI weuicnseccaroncrcanacnnnnos

L A R e I R R

{0z / Zetun)

-,

Sterpel uad Tosterschrift des Abliefawers)

+)} z.Z, Pilterpapier,Textilienfierkadaver, bescndere Chemikalien, Glasbruch,radloaktivte LEsuzgen
+~+) tozh BeruTiungsorinuag Anrlmge .2

t spdtestens bel Trawrperstegios einzutTEgen

.
T
~ Zazmzaistelle [Ix radlcantive Sblille-
Der Rehilwer wurde ibernczox

Bhesenssnsasvanassmsrrors e

b R T I

CadsnabiiAdeoangoaseTROFior sy

{Ssempel und Unterschrift der Sazzelstelle)




AFALLBEHNKLTER
Lid. Fennzeichon Kurzbesehreibung Nutzungsvolumen/Goewicht Regelver packung
Nir. (Typ) (1/kqg) fir sorte
i Ri-200 Follreifonfeps mit Winkel- 200/500+ Sorte: 1,2
ringdeckel oder Flanschen- ' |
deckel  +) Ausnahmen mdglich
2 5-200 Rollsickenfaf mit einfach ver~ 200/500 Sorte: 1
‘ schraubtem Ring- od.Flanschendeckel®) ' -
3 Br-200 Dlechirommel +) 200/109 Sorto: ? - Glasbruch
1 [t~ 14 Dapp~Behdlter  +) 14/20 Sorte: 1 - Glasbruch
5 TE-N-50 PE-Nehdlter mit 50/60 Sorte: 3
Schranbverschlun :
0 E-K-10 Pl-Kanister 10/15 Sorte: 3
7 LopE-20 Flasche(Glas)in 20/30 Sorte: 4
Pr-Uehalter
6 LFE-T0 ¥aulexflasche 50/60 Sorte: 3
L]
I
9 EF-10 Kautexflasche 10/15 Sorte: 3
19 vn-n Edelstahlbehdlter 50/60 Sorte: 4
mit schraubverschlufn
+) ann von der Londessammelstelle einschl, PE-Sack geliefert worden

- .'n‘_""?l‘_w
£ ZOYINY

t

291
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Benutzungsordnung

der Landessammelsielle fiir radicaktive Abfalie

des Landes Nordrhein-Westislen

Bek. d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales

13

2.1
211

Anlage !

5,'://12’

HHETeg
?yz/é/i,

b e O E
o S
212

213

v. 5. 1. 1987 - Il A 6 - 8857

Rechtliche Grundiagen

Die
Zentralstelle fir Sicherheitstechnik
- Landessammeistelle fir radioaktive
Abfalle -
Stetternmicher Forst
5170 Juhch
Telefon: (62461} 4449

betreibt die Landessammelstelle fir die Zwischen-
iagerung von radioaktiven Ablallen.

Die Landessammelstelle ibermimmt im Land
Nordrhein-Westfalen entstandene radioakuve Ab-
{alie, die Abhieferungspflichtige nach § 47 Abs. ! der
Strahlenschutzverordnung - StrlSchV -~ vom 13
Oktober 1876 (BGBL 1| S. 2905), zuletzt gedndert
durch Verordnung vom 22. Mai 1981 {BGBL. | S. 445),
an sie abzuilefern haben.

Die Landessammelstelle Ubernimmt weiter im
i.and Nordrhein-Westfalen entstandene radioakti-
ve Abfdlle, deren Ablieferung an sie die zustindige
Behorde nach § 47 Abs. 2 StrlSchV zugelassen hat.

Wer nach §9a Abs. 2 des Atomgesetzes - AtG ~
der Fassung der Bekenntmachung vom !5. Juli 1885
{BGBL. 1S, 1585), geandert durch Gesetz vom 18. Fe-
bruar 1986 (BGBL I 8. 265), und § 47 Abs. I StriSchV
zur Ablheferung radioaktiver Abfille verpflichtet ist
oder wem die Ablieferung nach § 47 Abs. 2 S5triSchV
gestattet ist, hat bei der Ubergabe der radioaktiven
Abfdlle an die Landessammelstelle das Eigentum
an diesen Abfillen einschlieBlich der Verpackung
und ggf. der Abschirmung dem Land Nordrhein-
Westfalen zu libertragen, sofern nicht etwas ande-
res vereinbart wird, und die folgenden Bestimrmun-
gen der Benutzungsordnung zu beachten.

Allgemeine Bedingungen

Anmeldung

Die Ablieferung von radioaktiven Abféllen ist vom
Ablieierer ber der Landessammeisielie schriiiich
durch Formular nach dem Muster der Anlage ! -
Beglettliste ~ anzumelden. Die Begieitliste mull der
Landessammelstelle mindestens zwei Wochen vor
dem gewiinschien Abholtermin vorliegen.
Eeb Ilch smd an den zur Abholung b-erengeh 2

Anlage 2 anzubrmge e

i - Abfal[behaiter
auf der Vorderse: £ Trrc-g

i lesbar aus-

rfeben sein missen.

Die in 2.1.] genannte Begleitliste dient der Landes-
sammelistelle zur Priifung der Voraussetzungen fir
die Annahme der radiogktiven Abfdlle Entepre-
chen die Abfille der Benutzungsordnung, teilt die
lLandessammelstelle dem Ablieferer den Abholter-
min sowie Einzelheiten der Abgabe mit

Ist die Begieitliste unvollsiindig oder sind die Vor-
aussctzungen fir die Annahme der radioaktiven
Abfalle nicht erfiillt, fordert die Landessammelstel-
le unter Fristsetzung den Ablieferer euf, die Unter-
lagen zu ergdnzen oder die radiocaktiven Abfélle in
einen dieser Benutzungsordnung entsprechenden
Zustand zu bringen. Kommt der Ablieferer dem
nicht nach, teilt die Landessammelstelle dies der

- fur den ‘Ablieferer zustindigen Aufsichtsbehdrde
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mit, die den Sachverhslt prift und ggf. Anordnun-
gen und Zwangsmabnahmen trifft.

Anlieferung der radioaktiven Abfélle

Allgemeines

Fir den Transport der radioasktiven Abfdlie zur
Landessarmmelstelle steht der kostenpllichtige Ab-
holdienst der Landessammelstetle zur Verfigung.

Beftrderung durch den Abhoidienst

Um eine reibungslose Ubernahme der Abfille si-
cherzustelien, hat der Ablieferer der Landessam-
melstelle die genaue Anfahrtstelle und einen An-
sprechpartner zu benennen.

Der nnerbetriebliche Transport der Abfille bis
zum LKW obliegt dem Ableferesr.

Entsprechen die bereitgestellten radioaktiven Ab-
falle nicht den Vorschriften der Gefshrgutverord-
nung StraBe - GGVS - vom 22, Juli 1885 (BGBL I S.
15560} ungd der Straflen-Gefahrgutausnahmeverord-
nung vom 23. September 1985 {BGBIL [ 8. 1625), zu-
letzt geandert durch Verordnung vom 30. Septem-
ber 1986 (BGB!. 1 S. 1612), so hat der Atholdienst
die rnahme dieser Abfalle abzulehnen. Num-
mer 2.1.3 gilt entsprechend.

Beftrderung durch den Ablieferer

Sofern der Ablieferer die radicaktiven Abfille
selbst zur Landessarnmelstelle befdrdert, mull die
erforderliche Beldrderungsgenehmigung nach §4
AtG oder § B StriSchV vorliegen.

Beférderung durch Dritte

Eine Anlieferung von radioaktiven Abfillen durch
Dritte ist nur in Sonderfiéllen zulissig, wenn weder
der Abholdienst noch der Ablieferer Uber die er-
forderlichen Transportmitte! verfiigen. Die Anliefe-
rung durch Dritte bedar{ der vorherigen Zustim-
mung der Landessammeistelle.

Annahme der radioaktiven Abfdlle

Ob die abgelieferten Abfdile den Bestimmungen
dieser Benutzungsordnung entsprechen, wird spi-
testens bei der Verarbeitung der Ablille in einen
endlagerungsfihigen Zustand Gberpruft.

Wird festgestellt, dall sie nicht dieser Benutzungs-
ordnung entsprechen, so fordert die Landessam-
melstelle den Ablieferer unter Fristsetzung auf, den
radipaktiven Abfall selbst in einen der Benutzungs-
ordnung entsprechenden Zustand zu bringen oder
sein Einverstandnis zu erkiéren, dafi dies durch die
Landessammelstelle auf seine Kosten erfolgt, so-
fern dies der Landessammelstelle moglich ist
Kommt der Ablieferer dieser Aufforderung nicht
nach, gilt die Nr. 2.1.3 entsprechend.

Kénnen die angemeldeten radioaktiven Abfélle sus
Griinden, die der Ablie{erer zu vertreten hat, nicht
zum vereinbarien Zeitpunkt von der Landessam-
melstelle Gbernommen werden, ist die Landessam-
melstelle berechtigt. die dadurch enistandenen Ko~
sten dem Ablieferer in Rechnung zu stellen.

Kostenregelung

Transport, U‘bemahrﬁe. Verarbeitung und Beseiti-
gung der radicaktiven Abfdlle sind kostenpflichtig.
Die Kosten werden gemél §21a Abs. 1 AtG von
dem Ablieferungspflichtigen erhoben. Die Hohe 15t
sus der Kostenordnung (Anlage 3) ersichtlich.

Schadensersatz

Fiir Schiiden, die dadurch entstehen, dal} der Ablie-
ferer die Bestimmungen dieser Benutzungsord-
nung oder getroffene Vereinbarungen nicht einhilt,
haftet er nach den gesetziichen Bestimmungen:

Technische Bedingungen
Redioaktive Abfille werden von der Landessam-

Anlage 3
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32
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melstelie angenomrmen, wenn sie folgenden techni-
schen Bedingungen entsprechen.

Sortierung der radicakiiven Abfille zur Erfassung
und Ablieferung

Die radioaktiven Rohabfille sind vom Ablieferer
nach Sarten und Radionukliden getrennt zu erfas-
sen und entsprechend sortiert abzuliefern. Insbe-
sondere sind Radionuklide mit Halbwertzeiten
kieiner als 100 Tage getrennt zu halten: jodhaitige
Abfélle sind zu separieren. Krankenhausspezifi-
sche Abfalle sind susreichend mit Desinfektions-
mitteln zu versehen. Faui- und gérfahiges Material
muf tiefgefroren sein.

Abfslisorten

Serte I Fest/nicht brennbar

Feste unbrennbare Abfille, eingedickte stichfeste
Schlamme, Metalle, Keramik, Giaswaren, Bau-
schutt, Erde, nicht brennbares Filtermaterial®).

Sorte 2: Fest/brennbar

Feste, leicht brennbare Abfiile, wie Papier, Zeli-
stoff, Holz, Textilien, Kunststoffe®) und dhnliches in
trockenem Zustand.

Sorte 3: Sonderabfiile

Vgl. Nr. 34

Sorte 4: Fliissig/nicht brennbar

&) Flissige nicht brennbare Abfille, wie Abwasser,
diinnflissige Schlimme,

k) Emulsionen, organische Flissigkeiten, wie chic-
rierte Kohlenwasserstoffe und ahnliches.

Sorte 3: Fliissig/brennbar

Fiissige brennbare Abfiile, wie Kohlenwasserstof-

fe, orgenische Lésemitteln, Lacke, Ole und dhnli-

ches.

Sorte §: Faul- und gérfshig

Faul- und gérfihige Stoffe, wie Kadaver, Exkre-

mente, biologisches Material und &hnliches in tief-

gefrorenem Zustand.

Sorte 7: Gefiillte Szintillationsfidschchen aus Poly-

athylen {PE).

Zulassige Aktivitdt, Orisdosisleistungen und Kon-
tamination

Aktivitit
Die Gesamtakuvitit im Abfalibehilter darf, mit
Ausnahme von umschiosssnen radioakiiven Stof-

fen, nicht mehr als 3.7 GBq ({100 mCi} betragen;
hiervon gurfen bis zu 185 MBaq {5 mCij auf Alpha-
Surshler (ausgenommen Kernbrennstoffe - vgl
Sonderabfiile -) entfallen.

Abweichend hiervon gelten folgende basondere Ak-
tvitdtsgrenzen:

Tritium 3.7 - 10° Bq (10 mCi) pro Behé&lter
Jod 3,7 - 10* Bg {10 mCi) pro Behélter.

Uberschreitungen konnen geméall Nr. 3.4 vereinbart
werdern.

Bei umschlossenen redicaktiven Stoifen, =z B.
Strahlenquellen, diirfen die zuliissigen Aktivititen
nach Nr, 3.2.] Uberschritten werden, sofern die zu-
lissigen Dosisieistungswerte nach Nr. 3.32 nicht
liberschritten sind.

Ortsdosisleistung

Die Orisdosisleistungen dirfen an der AuBenfliche
der Abfslibehidlier nicht gréBer »als 2 mSv/h
(209 mrem/h), in 1 m Abstand vor irgendeiner Stelle
der Aulenflache nicht grofer als 100 puSv/h {10
mrem/h) sein. Ggf. sind diese Werie durch eine ent-
sprechende innere Abschirmung zu gewihrleisten.

*] PVC-haluge Kunstztofle sind zu Sorie 1 zu reehnen. da sre wegen ihros
Chiorgehaltes nichl verbrannt werden solien
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Kontaminationen

Die durch Wischtest ermittelte duferliche Konta-
mination der Abfallbehalter darf bei der Abliefe-
rung als Mittelwert uber 300 cm? Oberfldche fol-
gende Werte nicht liberschreiten:

Alpha-Strahler: 0,37 Bg/em?® (10-* uCi/em?)

Beta- und Gamma-Strahler: 3,7 Bg/cm?

(10~ uCifem?®).

Die Kontaminationsmessung, deren Ergebnis im
Begleitschein zu vermerken ist, mull am Tag der
Ablieferung erfoigen.

Radioaktive Abfille, die einer besonderen Behand-
jung bedlrfen {Sonderabfille)

Die Ubernahme von Sonderabfilien durch die Lan-
dessammelstelle bedarf wegen der wesentlich auf-
wendigeren Behandlung dieser Abfille einer be-
sonderen Absprache zwischen dem Ablieferer und
der Landessammelstelle. Hierbel wird die Landes-
sammelstelie dem Ablieferer auf Anfrage eine
Kostenabschidtzung mitteilen,

Sonderabfille sind:

Radioaktive Abfitle, die nicht nach Nukliden bzw.
Sorten gemil Nrn. 3.1 und 32 getrennt erfallt sind.

Radioaktive Abfalle, die {foigende Radionuklide ent-
halten: Tritiurn, Radium, Thorium und Kernbrenn-
stoffe im Sinne von § 2 Abs. 1 AtG.

Radicaktive Abfille, die gas{érmig oder leicht sub-
limierende Radionuklide enthalten oder nachbil-
den,

Radioaktive Abfdlle, deren Beseitigung durch die
zustindige Behorde gemal § 47 Abs. 1 StrlSchV auf
andere Weise geregelt wurde.

Radiosktive Abfélle, bei denen die gemifi Nr. 3.3
maximal zuléssigen Werte von Aktivitit, Ortsdosis-
leistung oder Kontamination iiberschritien werden.

Radicaktlive Abfélle, deren Verpackung nicht den
Varschriften gemaf Nr. 3.6 entspricht (z. B. Sperr-
gut, Kleinpackungen).

Radioaktive Abfille, die vom Ablieferer durch Ver-
pressen, Verfestigen usw. vorbehandelt wurden
oder in einer anderen Form bearbeitet bzw. kondi-
toniert sind.

Selbstentziindliche oder explosive Stoffe oder Ge-
mische, die solche Stoffe enthalien, sowie Stoffe,
die fiir sich allein oder bel Beruhrung mit anderen
Stoffen heftige chemische Reaktionen verursachen.

Feul- oder gédrfdhige Abfglle, sofern sie unzurei-
chend oder auf ecine die Weiterverarbeitung dieser
Sioife besintréchiigende Weise konserviert sind so-
wie seuchenhygienisch bedenkliche Abfille.

Verpackung der radicaktiven Abfélle

Die unter 32 und 3.3 genannten radioaktiven Abfil-
le werden nur lbernommen, wenn sie gemal den
Bestimmungen dieser Benutzungsordnung soruert
und nach Radionukliden getrennt in den zugelasse-
nen Abfall-Sammelbehiltertypen (Anlage 4) ver-
packt sind.

Beschafiung der Ablafl-Sammelbehiliter

Die Abfall-Sammmelbehélier werden von der Lan-
dessammelstelie gestellt Sie sind gekennzeichneg
und bleiben Eigentum des Landes Nordrhein-West-
falen. Beitn Ablieferer beschiédigte oder in Verlust
geratene Ablallbehiiier werden diesem zum vollen
Wiederbeschaffungswert in Rechnung gestelit. Die
Abholung der Abfallbehilter erfolgt spatestens
nach 12 Monaten, unabhiéngig vom Belfullungs-
stand.

Verpackungsvorschriften

In die Abfallbehéiter ist vor dem Einbringen von
Abfillen grundsétzlich ein Polydthylensack einzu-

Anlapge 4




362

366

387

369

legen. Beim Einbringen des Abfails darf dieser
Sack nicht beschédigt werden. Nach der Fillung ist
er dicht zu verschlieBen gder zu verschweillen.
Durch fehlerhafte Verpackung hervorgerufene Be-
schiddigungen an der Beschichtung der Abfallbe-
haltnisse, sowie zusitzliche notwendige Dekonta-
minationsarbeiten an den Behé&ltnissen werden
dem Verursacher in Rechnung gestellt.

Feste Rohablélle sind mit einer Innenverpackung
in einen Abfalibehiélter einzubringen.

Beim Einbringen des Abfalls in den Abfailbehalter
sind Vorkehrungen zu treffen, die eine Beschadi-
gung des Behalters bel Transport und Handhabung
durch lese Bestandteile des Inhaits verhindern.

Radigaktive Abfalle dirfen in die GroSbehaiter und
in die Pappbehdlter nur eingebracht werden, wenn
sie unter Berucksichtigung ihrer chermschen und
phvsikalischen Eigeaschaften in dichten, wider-
standsfahigen Verpackungen, wie Polvathylenbeu-
teln, Polvathylenfleschen oder Metalldosen, ge-
trennt nach Sorten und Radionukliden zu Teilpak-
kungen zusammengefalt sind.

Die in einen Abfalibehilter eingebrachten Teilpak-
kungen durfen sich gegenseitig nicht beschadigen.
Die Umhullung der Teilpackungen muf} so beschal-
fen sein, dad chemische Reaktionen zwischen Ab-
fallen aus verschiedenen Teilpackungen ausge-
schlossen sind.

Die in einen Abfallbehdlter eingebrachten Abfille
durfen bei nermalen Bedingungen keine chemi-
schen oder physikalischen Vorgange auslosen,
durch welche die Festigkeit oder Dichtigkeit des
Behélters oder der Innenverpackung gefidhrdet
wird.

Radioaktive Abfélle, die besondere Risiken bieten,
z. B. die Gefahr heftiger chemischer Reaktionen,
oder Explesionen, sind vor der Verpackung in eine
gefahrios handhebbare Form zu bringen.

Flissige radioaktive Abfdlle sind in unzerbrechli-
chen, dicht schlieBenden und dem Inhait gegeniiber
bestandigen Abfallbehdltern gemiB Anlage 4 anzu-
iiefern. Nach Absprache mit der lLandessammel-
stelle kann radioaktives Abwasser ggf. auch in Spe-
zialbehialtern angeliefert oder abgeholt werden.
Beim Befiillen der Abfallbehéltnisse fiir Nlissige ra-
cdicaktive Abfdlle (Kanister und Flaschen) i1st dar-
auf zu achten, dal in den Behialtnissen ein sus-
reichendes Ausdehnungsvolumen verbieibt und sie
dicht verschiossen werden.

Durch unsachgemalies Befiillen hervorgerufene
Mehrkosten werden dem Verursacher in Rechnung
gestellt,

Sperrige Abfallstlicke konnen nach vorheriger Ver-
einbarung mit der Landessammelstelle in anderer

3610

38.11
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Verpackung abgeliefert werden. Bei der Verpak-
kung von solehem radioaktivem Sperrgut ist darauf
zu achten, dafl die Handhabbarkeit mit den iibli-
chen technischen Hilfsmitteln der Landessammel-
stelle (ggl. des Abholdienstes) gewdéhrieistet ist und
Kontamingticnen verrnieden werden. Dazu ist zu-
mindest ein Einschweiflen in Pelydthylenfolie not-
wendig, und es ist daflr zu sorgen, dal die Folie
nicht beschadigt werden kann.

Umschlossene radioaktive Stoffe {Strahienguellen)
durfen nach vorheriger Riucksprache mii der Lan-
dessammelstelle in einer der Strahlenart entspre-
chenden Verpackung {Abschirmung) abgeliefert
werden, such wenn ihre Umhillung undicht ist
Diese Stoffe sind so zu verpacken. dab kein radio-
aktiver Stoff nach auben dringen kann.

Tierkadaver oder sonstige faul- und garfahige Stof-
fe sind durch Tielgefrieren zu konservieren. Die
konservierten Kadaver oder Kadaverteile sind in
Zellstoff oder dhnlichem eingewsckelt in undurch-
sichtiger Polyathylenfolie juftdicht emnzuschweillen
und b:s zur Ablieferung tiefgefroren zu lagern. Zur
Ablieferung sind die verpackten Keadaver (maximal
30 kg) in einen Abfailbehidlter zu verpacken. Der
Transport in einer Tiefkihitruhe oder einem Ther-
mosbehéiter ist nach Riicksprache mit der Landes-
sammelsteile zulassig. Die Abgabe von groleren
Tierkadavern oder Tierkadaverteilen ist in jedem
Fall mit der Landessammelstelle abzustimmen.
Biologisches und infektidses Mazterial mufl mit
Bakteriziden versetzt werden.

Kennzeichnung der Abfalibehilter und Teilpackun-
gen {ir die Ablieferung

Abfallbehalter flir radioaktive Abfdlle miissen wie
folgt gekennzeichnet sein;
- Behélternummer {susgenommen 15 ! Pappbehal-
ter)
- Aufkleber Radioacitve”
{GGVS. Rn 3900-3402)
- Begleitzette] fir radioaktive Abfalle
{siehe Anlage<) in Klarsichthille

Enthslten die Abfallbehélter radicaktive Abfélle im
Sinne von Nr. 34, ist eine zusitzliche gesonderte
Aufschrift mit der Landessammelstelle abzuspre-
chen.

Jede Teilpackung ist zu kennzeichnen:

= Warnzeichen fiur ionisierende Strahlung
{DIN 25400},

-~ Begleitzettel fiir radicaktive Abfille (sieche Anla-
ge=%) in Klarsichthilie.

Diese Benutzungsordnung ist ab dem Tag der Ver-
dffentlichung anzuwenden. Gleichzeitig wird meine
Bek.v. 1% 8. 1982 (SMBIL NW. 8053} aufgehoben.
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Zentraisionte 1 Sichen- 12cnnia
= Landessammecisteile tur 1o ¢ vz Abtalls -
Stetternicher 703 Jillich, den 05.12.1990
8170 Jilich

Egrnsprecher: 02461 / 44 48

RUONDSCHREIBEN

Durch die 3. Verordnung zur Anderung der Gefahrgutverordnung Strabe haben sich
insbesondere die Bestimmungen geandert, die den Transport der radicaktiven Stoffe
auf der StraBe regeln. Dies betrifft s=omit avch Ihre radicaktiven Abfille, dae
Sie an die an die Landessammelstelle abgeben.

Aus v. g. Grund wird mat Beginn Hes neuen Jahres, also ab 02.01.199] ein neues
Versandpapier eingefiihrt, welches als BefoSrderungspapier und als Begleitzettel

in einem cameinsam die bisherige Begleitliste (DIN A4), als auch den Begleitzettel
(DIN A6) ersetzt und gesondert fiir jedes einzelne Versandstiick auszufiillen ist.
Das neuvs Formular ist in fiinffacher Ausfertigung und dient gleichzeitig der
Kennzeichming der jeweiligen Verpackung. Hierzu ist das Deckblatt von den iiberingen
Avsfertigungen (in PE-Tasche) am Versandstiiok mit Klebeband anzubringen.

Die rpestlichen vier Ausfertigungen sind an die Landessammelstelle weiterzuleiten.
Sie werden hier auf die Vollstindigkeit der Angaben gepriift und danach als
Beforderungspapier flir den Transport verwendet.

Bei fehlenden Angaben werden wir Ihnen die jeweiligen Unterlagen zwecks Erginzung
zuriuckgeben, ggfls. die betreffenden Verpackungen bzw. Behidlter von dem Transport
ausschliefen.

Weiter werden in der Verordnung neus Bestimmungen iber Anforderungen an die
Vesandstiicke - Abfallbehilter - aufgefithrt. Flir die Auswahl der geeigneten
Verpackungen sind danach u.a. nebsn der Art des 2bfalles die Hohe der Aktivitdt
und die der maximalen Dosisleistung von besonpderer Bedeutung. Die Ihnen von uns
zur Verfigung gestellten Abfallbehdlter geniigen diesen Anforderungen.

Allerdings entzieht sich ihr sachgerechter Einsstz unserem Einflud, da nur Sie
als Abfallerzwger die erforderlichan Kenntnisse iiber Thre Abfille haben. Beachten
Sie daher anharsl der Abfallkriterien die richtige auswahl.

8o wird aufgrund Ihrer Angaben der Gefahemuttranscor: klassifiziert und zur
Landegsammelstalle Jilich ausgefithrt.

Insofern michiten wir Sie such auf die Ihnen als Ablieferer nach dieser Verordnung
vorgeschriebenen Aufgabsn und Pflichten himweisen, zummal bel unsachgemifen oder
fehlerhaften Angaben auch Bufgeldvarfahren oegen Sie unmittelbar eingeleitet
werden kinnen.

Im Ubrigen bitten wir Sie, die Abfallbeshilter gemif § 35 der Strahlenschutzverord-
nung mit dem Strahlemwasnzeichen zu kennzeichnen. SQﬁern dies nicht durch- baw.
ausgefihrt ist, missen wir die Kennzeichnung vor Transportbeginn gegen Berec:hnw;g
von [ 3,-= je Versandstiick vornehmesn.

Mit framdlichen Griiben
Ihre Landessammalstelle

T




1. Deckblatt suf DIK A5 falten und mit Kunststoﬁ{asé#&fﬁn"d@m Behilter snbringen,
2. Restliche Ausfertigungen (4 Blatt) zurilek an dis Landessammelstslla.

ZENTRALSTELLE FUR SICHERHEITSTECHNIK 7. Dockblatt an Abfalibanitier

Strzhienschutz und Kemtechnik oer Gewerbegaulsich!
des Landes Norgrhetin-Westfalen
Stetternicher Forst - 5170 Jilich - Telefon{0246114449 - Telelax (02461) 56708

Verpackungs- bzw.
Transporthehalter-Nr,

Aufere UmschiieBung/Latungssicherung
Benaiter-Nr,

VERSANDVORSCHRIFTEN :Radioaktive Stoffe UNO-Kiasse 7

—

| Bian: 2910 Radioaxver Stoft regesieiies Varsanasivck
begrenrie Swefmengz. 7. Bran 1 LADR!”

D Blar 4 2910 Radioextver SIo% eigestelies Yersangsiuch,
iegre Verpackungen. 7. Buah 4, (ADR.

E Bian g -2812 Radioaimver Sioff me gannget spezmschet
Akt (LAl nag. 7 Bar 6 (ADR

D St 8 2913 Ragozkiwer Sior obeacnensontammaenar
Gegensianc (STO-i) 7. B2l 8. iADR)

E Bizft 2913 Raaparrwer Sioft ooerfiachentontammener
Gegensiang (SCO-IIL. 7. Bias § 1ADRY

E Blan g 2874 Raosaxtver Siof in pasoncerer Form.
nag n Typ-A-Versandsiuon, 7 Biatt 9, (ADA"

oder L2682 Raososcuver Siof nag

Typ-A-Ve'sanasiuck. 7. 8iae 9 {ADRY

D Blan 10 2974 Raowasuver Stof m sesongerar Foem. n g
n Typ-B W-versanasiuek. 7. Blan 10, (ADR)"

eer 2982 Redwoaktver So% nag m

Typ-B {Uh-Versznastetk. 7. Biatt 10 (ADR)"

I Name u. Agresse des Absenders/Ablieferers:

Auftrags-Nr.: Verpackung radoaktiver Stath in basonganer Fom
D Typ A D 11 Kennzewchen
TWp B D rem
Versandor: E] e
AnSchrift: Thws [Owee [Jwes T reen [Jwse [ Tomme
Ej Tl E l-gelb D fii-gelb
Arbeitsstaten-Nr. : Wassergelans-
e dungsklasse
[ ODL* | wischtest | WGEK
| gSv/h . Ba/em’ Semch! kg . S
Il Name u. Adresse des {ll. Name u. Agresse dges L . i i ;
Empiangers: Beforderers : > i
Zentralstelle fir Sicherneitstechnik L wiel Transporixennzant?

- Lendessammelstelle fir radioaktive AbfEfe =1 [ wia
’ o8 o wiell. Dwe Vorschniien oes Unfalimerkblaies sing sinzubaiten. Basundere ktaBnzhmen
Bestimmungsori: wm Sinne ger Rn 3681, Anhang A6 der GGVS sind Garuber hinaus nIcM grtorderiich
Hiermd wafg bestahgl das ogr inhgh ger Sendung mrach den goMigen Verschniten
Stetternicher Fa orgnungsgemaB bergichnel nchlip verpaCkl. bezetiel und gekennzeichnegt 18t Die
e . C & rst Bezchatienhed ges Guies und O Versackung enisprechen gen vorsshnfien cer
5770 Jilich GGVE/ADR

ARirvitat
#MBg | mCi Bamariun

3 Fest/ picht brennbar  F : =y mernung
2 Fest / prernbar ! F

3 fongershisht

Abiahsorie ' Rawmonukhyg ;

(e

I

|

4 Figsasg [ mcht beennbar H

Abwasger / gunnd ]

Senlsmme

4 Rismg ¢ rech! breaniar ¥

Chiongrie Kohign-
wassersiofis

§ Fibssig / brenndar

6 Faul- ung paridhg

7 Gehilte Suntlatons- ¢ Richhigken dar Angaben besi2hgl Unierschnfl Stranisnschutzversatwonthener /
fisenchen ' Suamenschuzbeauiragier

(2

Lreled

Die Benutzungsordnung der Langessammaelstelie ist uns be- Der Behalter wurde Ubernommen am:
kannt. Die Kostenordnung (Antage 3 zur Benutzungsordnung)
wirg anerkannt

218
Landessammcistels
- den Stettarnicher Forst - 5170 Jiilich

(Slempatl und Lnigreehrrl des Abhelergrs) {Untgrschril det Sammeistelig)

1) 28 Fierpager, Testen, Tirkesswy, bossnsere Chamduhen, Glesbruch. radioziing Losunpan. Unnamaciungen 1 G = 37 MR2a N
1B Potvamncenpmasd. Bleohasee, Buvitvistiisetng und gfl. ADTRatungsn 1 meemh o 10 25y
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Anlega 3

Kostenordnung

Fiir Ubernahme, Versrbeitung und Beseitigung von redioaktiven Abfdllen werden folgende Entgelte erhoben:

Behilter Abtall Nutzinhalt _ FProise labad
GroBbehditer 123 200 nicht zuldssig | 4 320
Kunststolfbehitter 1.2.3 80 488 ‘nicht zuldssig
Kleinbehaiter 1,2,3 15 nicht zulédssig 324
Kunsiswffbehaiter 8 30 845
PE-Behalter 4 . 10 216

| Kombspack 5 10 548

Gefullte Szintiliatorflaschehen aus PE

spezifische Aktivitit < spezifische Aktivitit >
Kunststoffbehalter 7 3¢ W0*-fuche der FG/g°) 107-fache der FG/g®)

3% 500

Sonderabiille

Verpackung in Absprache Die Selbstkesten fir Sonderabfille

b ] werden im jeweiligen Einzellall gesondest kalkuliert
mil der Landessammalstelle Preis auf Anirage.

Fir nicht ordnungsgemiB angehieferte radioaktive Abfalle werden Aufpreize in Hihe der Selbstkosten der Landassasa.
melstelle erhoben.

Fur den Abholdienst wird &ls Vergutung eine Kilometerpauschaie von 545 DM/km berechnet. Bej Abholfahne;n tiip
mehrere Ablieferer (Semmelahrien) wird die Vergutung anteiiig nech Entfernung und Transportvolumen herschagt,

Verlangt ein Ablieferer das Abholen seiner Abfalle so kurzinstig, daB eine Semmelfahrt nicht orzanisiert w anm,
hat er den gesamten Beforderunygsaulwend zu zahlen. € erdenk

*) Froigrenze pro Gromm
(Froigrenzen nach Anlege IV, Tebelie IV 1, Spalie 4 dar SuiSehV)
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Strahlenschutz; Ablidferung radicektiver Abfilie en die
Landsssammelstelle in Steyerberg

RdErl. d. MS +. 18. 8. 1981 — 505 — 406.193
— Githtl 9138 =
I8

Auf Grund des § 9a Abs. 3 Satz 1 des Atomgesetzes
[AIG) i. d. F. vom 31. 10. 1976 {BGBL. 1 5. 3053). zuletzt ge-
andert durch Art. 1 des Geselzes zur Anderung von Kosten
vorschriften des Alomgesetzes vom 20. 8. 1880 (BGBL. 1
S. 1556), und auwf Grund der ){d. Nr. 6.2.42 der Anlage 2 der
Verordnung fiber die Regelung von Zustindigkeilen im Ge-
werbe- und Arbeitsschutzrecht sowie in anderen Rechtsgebie-
ten vom 23. 4. 1880 (Nds. GVBL 5. 87} 1. V. m. § 47 Abs. 1
Satz 1 der Strahlenschutzverordnung {StrlSchV) vom 13. 10.
1976 (BGBL 1 8. 2805). zuletzt geindert durch Verordnung
vom 22. 5. 1881 (BGBL | 8. 4435). wird die von dem Nieder-
gichsischen Landesverwzltungsami in Steyerberg. Landkreis
Nienburg. zu betreibende Sammeistelle fir radioaktive Abfii-
le als Landessammelstelie bestimmt. Die Landessammelstslle
wird ihsen Betrieb am 1. 9. 1981 aufnehmen.

1.

Im Einvernehmen mit dern MW wsrden folgende Regelun-
gen getroffen:
1. Fiir den Betrieb der Landessammelstelle gilt die aus dem
Anhang ersichtliche Benutzungsordnung, die such Gegen-
stend der vom Gewerbaaufsichtsamt Hannover erteilten stzah-
lenschutzrechtlichen Cenehmigung ist. Nach dieser Benut-
zungsordnung ist zu verfahren.

2. Schwachradioaktive Abfille aus den Bereichen Medizin.
Forschung und Gewerbe. die entsprechend der obengenann-
ten Benutzungsordnung in der Landessammelstelle Steverberg
engenommen werden kinnen. sind bis auf weiteres nicht
mehr an die Sammelstelle Geesthacht-Tesperhude (vgl. Gem.
RdErl. des MS und des MW vom 22, 8. 1969, Nds. MBI
8. 1077 — GiiltL MS 104/84) abzuliefern.

3. Bei der Erteilung von Genehmigungen nach §§ 3 oder 16
StrlSchV haben die Genehmigungsbehorden zu prifen. ob
die zu erwerienden radicaktiven Abfille an die Landessam-
melstelle in Steverberg abgeliefert werden kinnen odet ob si-
ne Sicherstellung oder Beseitigung aufl andere Weise gemil
§ 47 Abs. 1 StrlSchV angeordnel werden mub. Das gleiche
gilt fir die Aufsichisbehbrden bei der Entgegennshme von
Anzeigen nach § 4 Abs. 1 StriSchV.

743

D. Sezialminister

Strehlenschutz; Ablicferung radicektver AbfElz an die
Landezssmmeletelle in Staysrberg

Bek. d. MS v. 1, 8. 1981 — 305 - 408,183

Beng:
RdErl. vom 18, 8. 1981 {Nds. MBl. §. 743
— GOl 91,38 —
Der Bezugssrial wird wie folgl berichtigt
1. Im Anhang Nr. 2.1 Abschnitt . Kstegorie B* Abs. 3 echalt
a] Zeile 2 folgende Fassung: :
nicht géBer als 0.5 mSvih {50 mremvh) oder in 1 m
Ab-";
b} Zeile 4 folgende Fassung:
.0.0% mSv b (1 mrem h) sein.”

2. In Anlage 1 wird nach Spalte ..Kategorie {A. B, C" die
Spalte ..Gesamtgewicht {kg)" eingefiigl.

An die
Dienststelien der Gewerbeaufsichtsverwsitung,
Dienstsietien der Bergverwaltung.

— Nds. MBI Nr. 281981 5. 775
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4. Die Aufsichtsbehtrden haben deriiber zu wachen. daf
radicaklive Abfille entsprechend § 47 SutlSchV und ggf.
nach den Bestimunungen des Genehmigungsbescheides besei-
tigt werden. Sowei! ihnen radicaktive Abfille zur Abliefe
rung an die Landessammelstelie in Steyerberg angemeldet
werden. haben sie zu Uberpritfen. ob dis Abflle und ihre
Verpackung der nbengsnannten Benutzungsordnung entsprs-
chen,

An die
Dienststellen der Gewerbsaufsichisverwaltung.
Ciensistellen der Bergverwaltung,

— Nds MBl Nr 351881 5 743

A.n.hang

Benutzungecrdrung
dav Sammelsielle firr achwachradissktive AbfElle des Landes Nieder
eechesn in Steyerberg
{Lancsesarmmelstslle Steverberg)

Teil 1

Allgem=ine Bedingungen

1.1 Rechisgrundlapen fiir die Errichitung und den Betrieb der
Landessammelstelle

Auf Grund des § @a Abs. 3 des Atlomgesetzes |AlG)
i. d. F vom 31. 10. 1976 (BGBL ! S. 3053). zuletz! geindert
durch Art. 1 des Gesetzes zur Anderung von Koslenvor
schriften des Atomgesetzes vom 20, 6. 1980 /BGBl |
5. 15356} und auf Grund der lfd. Nr. 6.2.42 der Anlage 2 der
Verordnung {iber die Regelung von Zustindipkeiten im Ge-
werhe- und Arbeitsschutzrecht sowie in anderen Rechts
gebicten vom 23. 4. 1880 (Nds. GVBL. S. 87} ist die von
dem Niedersichsischen Landesverwaitungsamt in Steverberg,
Landkreis Nienburg, zu betreibende Sammelstelle fir radio-
aktve Abfille als Landessammeistelle geriB § 47 Abs. 1
der Strahlenschutzverordnung (Str!$chV) vom 13. 10. 1976
(BGBL. 1 5. 2905). zuletzt geindert durch Verordnung vorn
2Z. 5. 1981 {BGBL | 8. 445), vom Niederséchsischen Sozial-
minister bestimmt worden.

Fiir den Betrieb der Landessammelsteile gilt folgende Be
nutzungsordnung:

1.2 Zweckbestimmung

1.2.1 Die Landessammelstelie dient der Aufnahme aller im

Lande Niedersachsen anfallenden schwachradioaktiven Abfil-

le aus den Bereichen Medizin, Forschung und Gewerbe.

1.2.2  Ausgenommen sind

— radioaktive Abfille, die gemiB § ¢a Abs. 2 Satz 2 AtG
von der Ablieferungspilicht gemiB § @& Abs. 2 Satz 1
AtG ausgenommen sind.

— radicaktive Abfille, die unter Nr. 2.4 fallen.

— radicaktive Abfiile, die in nach § 7 AtG genehmigungsbe-
diirftigen Anlagen oder die bei nach §5 9. 5 und 6 AIG
genehmigungsbedirftigen Tatigkeiten entstanden sind.

1.3 Die fir die Ablieferung bestiramten Fisser mit schwach-
radicaktiven Abflllen sind bei dem jeweils zustindigen
Gewerbssufsichts- oder Bergamt mittels Begleitlisten (Anlsge 1)
anzumelden.

Sind die Voraussetzungen zur Ubernahme der Fisser mit
schwachradicaktiven Abfillen gegeben. wird dem Ablieferer
von der Landessammelstelie der Ablieferungstermin etwa ei-
na Woche im voraus schriftlich bekanntgegeben.

Ist in Notfilien eine schriftliche Bekannigabe untunlich, so
kann der Ablieferungstermin 2uf sndere Weise bekannigege
ben werdan.

1.4 Befsrderung

Die Befbrderung der Abfille zur Landessammelstelle hat
der Ablieferer auf seine Koslen unter Beachiung der fiir die
Baftrderung radiosktiver Stoffe geltenden Bestimmungen. ins-
besondere der Bestinumungen itber die Beforderung gefihrli-
cher Glter. auf der StraBe, vorzunehmen. Beforderungsmittel,
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mit denen radioaktive Abfille angeliefert werden, sind vor
dem Beladen mit den radioaktiven Abféllen von Verunreini-
gungen {wie Schiittgut, lose Gegenstinde. Holz. Glas, Draht)
besenrein zu siubern. um die erforderliche Kontaminaticms
messung nach dem Entladen in der Landssssmmeistaile zu
ermoglichen.

1.5 Annshme

Schwachradicaktive Abfalle, die dieser Benutzungsordnung
enisprechen, sind von der Landessemruslstelle anzunshmen.

1.5.1 Die Landessammelstelle wird die Ubemahme schwech-
radicaktiver Abfille, die micht der Benutzungsordnung ent-
sprechen. verweigern und diese Abféalle an den Ablieferer auf
dessen Kosten zuricksenden. In einem solchen Fall wird von
der Landessammelsielle die fiir den Ablieferer zustindige
Aufsichisbehorde verstindigt.

1.5.2 Die Landessammeistelle 1st berechtigt. den abgeliefer-
ten tadioaktiven Abfall einschlieSlich seiner Verpackung
durch eigene Mafinahmen in einen dieser Benutzungsord-
nung oder besonderen. mit! der Landessammelstelle getroffe-
nen Vereinbarungen entsprechenden Zustand zu bringen. Der
Ablieferer ist vor Durchfithrung dieser MaBinahmen zu unter-
richten, es sei denn bei Gefahr im Verzuge.

1.6 Gebiihren

Zur Abdeckung der Betriebskosten. welche der Landessam-
meistelle durch Ubernahme. Abtransport und Beseitigung
schwachradioaktiver Abfille erwachsen, wird dem Ablieferer
eine Gebithr nach Maflgabe der Gebithrenordnung fir die
Ubernahme schwachradicaktiver Abfille durch die Landes
samumelstelle Steverberg berechnet.

1.7 Aufwendungsersatz

1.7.1 Entstehen der Landessammeistelle dadurch, dal die
angelieferien Abflle nichi den Besummungen dieser Benut-
zungsordnung entsprechen. bescndere Aufwendungen fiir
Malnahmen nach Nr. 1.5.2. sc hat der Ablieferer diese der
Landessammelstelle zu ersetzen. auch wenn ihn kein Ver-
schulden trifft.

1.7.2 Konnen die angemeldeten radioaktiven Abfille aus
Griinden, welche der Ablieferer zu vertreten hat. nicht zum
vereinbarten Zeitpunk! von der Landessammelstelie Gber-
nommen werden. ist die Landessammeisielle berechtigt. die
dadurch hervorgerufenen Kosten dem Ablieferer in Rechnung
zu stellen.

1.8 Ersatz von Schiden

Fiir Schiden, welche der Landessammelstelie oder ihren
Bediensteten dadurch entsiehen, dall der Ablieferer die Be
stimmungen dieser Benutzungsardnung oder besondere An-
ordnungen der Landessammelstelie nicht einhalt. haftet der
Ablieferer auch ohne Verschulden. Wird die Landessammel-
siglle durch die Verieizung der Verpflichtungen des Abliefe-
rers Dritten gegeniiber ersatzpflichtig, so hat der Ablieferer
die Landessammelsielie von alien hieraus entsiehenden Scha-
denersatzverpflichtungen freizustetlen.

Teil Il
Techniechs Bedingungen

2. Zur Ablieferung zugelassene. bedingt zuirgelzssene und
nicht zugelassene schwachradicaktive Abfille.

Radioaktive Rohabfille k&nnen. von Ausnahmen abgese
hen. erst durch Sortierung und nach Konditionierung zu end-
lagerfdhigemn Abfall einer abschiiefenden Beseitigung zuge-
fuhrt werden. Es ist deshalb notwendig. die radicaktiven
Rohabfalle bereits beim Produzenten maoglichst weitgehend
nach Sorten und Radionukliden getrennt zu erfassen sowie
zwischen zugelassenen und bedingt zugelassenen Abfillen zu
unterscheiden.

2.1 Zugelassene Abfille
Kategorie A:

Fasser mit festen. trockenen radicaktiven Abfillen mit einer
Halbwertszeit groBer als 100 Tage, eingebracht in dichtschlie-
Benden, formstsbilen Innenbehaltern. Der Raum zwischen
den Innenbehiliern und dem AuBenbehilter ist allseitig mit
Beton vergossen, .. _
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Die Gesintaktivitit doer in simem Abfalibehalter befindhichen
Abfaile dad 74 - 10* B 10.2 (i) nicht oberachreiien.

Die Cosiseistung darf an der Oberfliche der Abfall{asser
nicht gr&fer als 2 mSv b {200 mrem h) oder in 1 m Abstand
von irpendeiner Stelle der Oberfliche micht grofer als
0.1 mSv'’h {10 mrem h) sein

Kategorie B:

Fisser mit festen. trockenen radioakliven Abféilen. mit einer
Halbwertszeit grofer als 100 Tage.

Die Gesamtaktivitit der in cinem Abfallfal befindlichen Ab-
tille carf 7.4 10 Bg (0.2 Cii nichi Oberschreiten

Ihe Dosisieisiung darf an der_Oberflache der Abfailfasser
nicht grofer als 0. mSvh (10 mremh} oder in 1 m Ab-
stand von irgendeiner Stelie der Oberfliche mcnt grober als
S-S b L8 mremchl sein

Kategorie C

Fasser mit sterilisierten. festen. trockenen Abfilien, zerkie-
nert und verpreldt einaelawert ohne Bindemitie: und mat e
ner Haibwernszeit kiemner als 100 Tape.

Die Gesamiaktivitat der wn einem Abfaiifall belindlichen Ab
falle deri 7.4 10° Bg 10.2 Ci; mcht {iberschreiten,

Dre Dosisieistung darf an der Oberflache der Abfalifasser
nicht grofer als 0.1 mSv n (10 mrem h) oder in 1 m Abstand
von irgendeiner Stelle der Oberiliche picht groBer als
5 4 Svh 0.5 mrem b sein

2.2  honiarmnation

Die Kontamination an der Oberilache der Fisser der Kate-
gorien A, B und C darf ioirende Werle nicht Gberschreiten:

Alpha-Strahier 0.37 Bg - em~ 10 uCicm?}
Beta- und Gemma-Stranier: 3.7 Bg - em: 10 nCicm?)
gemiticlt dber ewne Flache von etwa 100 cm:

2.3 Bedingt zugelassene Ablalie

2.31 Radium

Abfslle mit einemn Gehalt an Radium-226 und Radium-228
zwischen 3.7 - 10° Bg (G.1 wCil und 3.7 - 10* Bg {10 uCi) je
200-1-Fad missen zusammen mit geeigneten trockenen
Adsorptionsmitieln {z. B. Aktivkohle, Korkmehl. Torf) in dicht
verschiossenen Einzeimetallbehiltern verpackt sein. Von den
Adsorplionsmitieln. mit denen der Einzeimetallbehélter
geliillt sein mull, mussen mindestens 10 Gramm Aktivkohle
sein. Die Einzelmetallbehilter missen sich ihrerseits in
einem  200-1-Rollreifenfall  befinden. Der Zwischenraum
zwischen Roilretfenfald und Einzelmetallbehilter muf eben-
fails mit Adsorptionsmutieln gefiiilt sein. von denen mindeslens
1 Kilogramm Aktivkohle sein mufl. Abfalle mit einemn Gehalt
an Radium-226 und Radium-228 zwischen 3.7 - 10° Bg
{10 xCii und 3.7 - 10* Bg (1¢ mCi) 1e 200-1-FaB miissen zusam-
men mi! geeigneten trockenen Adsorptionsmitteln in dicht
verliteten  oder verschweiliten Einzelmetallbehiltern mat
einer zugelassenen Leckrate von 10 Torr. Liter Sekunde
verpackt sein. Von den Adsorptionsmitteln. mit denen der
Einzelmelallbehilter geftillt sein mull, missen mindestens
100 Gramm Aktivkohie sein. Die Finzelmetallbehdlter miissen
sich ihrerseits in einem 200-i-Rollreifenfal befinden. Der
Zwischenraum zwischen Rolireifenfa und Einzeimetalibe-
halter muB ebenfalls mit Adsorptionsmitteln gefalit sein. von
denen muindestens 10 Kilogramm Aktivkohle sein miissen.
Auf dem auBeren Behilter [Rollreifenfal} dieser radiumhalti-
gen Abfalle mull aliseitig deutlich sichibar die Aufschrift
.Ra" angebracht sein.

381881

2.3.2 Thorium

Thoriumbhaltige Abfille sind wie radiumhaltige Abfélle zu
behandein. Stait der Aufschrift .,Ra" bei diesen Behiltern ist
die Aufschrift .. Th” zu verwenden.

2.3.3 Tritiumheltige Abfalle

Feste oder verfestigte radioaktive Abfille sowis Abfille.
die in Kristaliwasser gebundenes Tritium enthelten. diren
Tritium nur bis zu 3.7 . 10° Bg (10 Ci}V200-1-Fel Abfall ent-
halten.

2.4 Nicht zugelassene Abfille

— selbstentziindliche und explosive Stoffe sowie Gemische,
die solche Stoffe enthalten.

— Stoffe. die fitrr sich allein oder mit anderen Stoffen in Be-
rithrung gebracht, hefuge chemische Reaktionen verurse
chen.

— Leichenteile und Tierkadaver.

— faul- oder garfahige Stoffe.

— gasformige Abfille.

— Flussigkeiten.

— XNeutronenstrahler und Neutronenguellen,

— racdhcaktive Abfille, deren Beseitigung durch die zustindi-
ge Behdrde auf andere Weise geregelt wurde.

2.5 Zur Ablieferung zugelassene Verpackungen
2.51 Verpackung

Die unter Nr. 2.1 genannten radioaktiven Abfille werden
von der Landessammetstelle nur 4bemommen. wenn sie nach
den Kategorien A bis C ordnungsgemil in den zugelassenen
Fissern {Anlage 2) verpackt sind.

Die Fasser missen nach § 35 SirlSchV und zusitzlich mit
den Buchstaben ..A", ..B" oder ..C" gekennzeichnel sein.

2.5.2 Allgemeine Verpackungsvorschriften

in den aufgefithrten Fissern (Grofbehilter mit 200 Liter
Nutzinhait} ist vor dem Einbringen von Abfillen ein passen-
der Polvithvlensack einzulegen.

Der Poivithviensack ist nach der Fillung zu verschweiBen.

Radioaktive Abfille sind in den GroSbehdltern. selektiv
unter Berticksichtigung ihrer chemischen und physikalischen
Eigenschaften in aichien. widerstandsfahigen Verpackungen,
wie Polyithylenbeutein. Polvithylenflaschen und Metallde
sen. getrennt nach Sorten und Radionukliden zu Teilpackun-
gen zusammenzufassen.

In einer Teilpackung solien mdglichst nur gleichartige Nu-
klide enthalten sein.

Die in die Abfallbehilier eingebrachien Abfille dirfen kei-
ne physikalischen oder chemischen Vorginge auslosen. die
die Fesiigkeii oder Dichugkeit der Verpackung oder des Be
hilters gefahrden.

Die Abfallfasser milssen innen und aulen frei von wesenl-
lichen mechanischen Schiden sowie Witterungs und Korto
sionsschaden sein. Gebrauchte Behilter diirfen nur verwendet
werden. wenn sie sich 1n neuwentigerns Zustand befinden. Die
Behalter sind innen und aufen mit wirkungsvollem Kormo
stonsschutz zu versehen,

Beim Einbringen des Abfalls in den Sammelbehilter sind
Vorkehrungen zu treffen. die eine Beschidigung des BehZiters
bei Transport und Handhabung durch lose Bestandteile des
inhaits verhindern.
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nuf Rblh!mmg redioaktiver Abflls g

Antrap

embB § 47 dor Strablenschutrverordnung (StriSchy)
THeser Antrag gilt filr cin 200} Fall

Anlege 1

Anschrift der Sammelstolle:
MNirdrrsichslsches bande sverwaliungsnmt

latitat fiir Arheitamedizin, lmmisdons-

Anlragsteller: nnd Strablenschitz
- . Rodtasiralis 3
Anschrift: O Hannover 1
: Tol. |05 11) 44 321 [App. 267
Lid. N, Art des Behiillers (Blechtrommet, Kate Nulthide (eesatz. | Art des radionktiven Abfallc Eigrnschaften de< iadioaktiven Alalis | Akicigg | Dosisleistung teSvb) ] g s chon.
Rollsicken., Roltroitonia®) Rewker weise: Angala, {Papive, Filter, Schlamm usw ) {vergrssen. gesehredide, gopa ki) (MR inlm an tler hontamination
AR CLH ] ob Alpha, Beta., siehe Begloitbinte Abstaml  [Oberfliv he| des Biehilters
Gamma: Strahbey)” <Bq - o

Hiermit beantrage ich die Abliferung der oben beschrie
benen radioakliven Abfiille. Ich bestitign, dalb ich die
Verpeckungsvorschrilien der flenutzungsorduung cinge-
helten habe, die Haftung entsprechend der Bemiizungs-
ordnung Gbernchma und die Gbrigen Bedingungen der
Benutzungsordnung [Achang zum RAErl. vom 1. &,
1981, Nds. MBl. §. 743 — Gillil. 93/39} anerkenne.

Or)

(Datum) frechisverbindliche Unterschrift)

Einwelse:

1} Die vollstindig auspeliiflien  Antrags{or-
mulare {dreifach} sind an die zustimdige
Aufsichisbehisrde zu senden.

2] Der Ableclerunpstermin ist mit der Sam-
mioldestelle zu vereinbaren,

3} Dio Gebiihr fivr die Lagerung wird nach
der Abliclerung fesigeselzt.

Transport:

Der Transport wird durchgefithrt von:

Eine Transpurtgenchmigung gemild § 8 SirlSohv
lirgt vorfwird hictmil beantragt von (Ort):

zur Sammelsielio mit (Fahrzeogh

Strahlenschntzbeaufiragter:

Le61/et J‘h‘_l%gpt« -

Darch Behoede auszubilllen:

Durch Sammolstelle auszubiillen:

Ber Ablieferung der oben baschrichenen
Abfille wied unter folgender{n} Aufle-
geln) zugestnmt: Der Antreg ist boi der
Ableferung mitzufihsen.

" (Stompel 1 Unterschoitt)

¥
LEd M | interne Ne | abgelied. € Gesamige | Dosisteistung (oS { kontami- | Verbdeils dir
Valumen | wicht nation Abfialle
ninschl.
Ab-
schirmung
] {kg} 1 m Abst. [Obeslldche| (g - cmo)

AmGlcher Varmerk:

Die (bernahme der o. g Behilter
wird bestitigt.

{Unterschieilt / Sammaelatelle)

‘mmllilnlers.chl:ill ! Strahlenschutz

E!mkun@m-
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3 fache Avsferigung:

Begleitliste fir Teilbeh&ltnisse i dis S i
zum Antrag auf Ablieferung radiosktiver 2 {'t;;bﬁ?bt beinf]‘;::n: 4. h. beim
Abf&il mEB & 47 SIrISchV VOM i e ’ T

e gemal§ Sch¥ vom radioaktiven Abfall

3. Verbleibt beirm Abligfever

=

ADLIRIETEIT oo et voestesssessesseseeesosemsee s ossmenseseseemseed a8 S8 £ £ eme e oA SR TSR 8 SR8 o AL LA S 1 bR R R e 1Y
(BELTIED DZW. EISTITUL,  + oooveeruveraommssemems eresserescens e beeas 210 oo s 155 8808 4L S ST A L AR 00

~Name der fiir die ordnungsgemile Verpackung verantworthichen Persom: ...ttt

Begleitliste
zum Behilter {Rolireifenfal, KleinbehBIter Usw.) N wooveremssrs st enssrssmsssrsrrresesssssesssesssssasssasssos sassssssrs st S0 radioaktiver Abfille
ATt 88 BoRAIIBIS. cvomoooeeooeeeveeoveeeeseeeeesemese oo eebas e stenraeetseseans e Seae s AR AR AR 21 R e R eSS RS R k£ 4 AT SRR LRSS e T

Inhalt:

Angaben iiber die
Nt. des Teil Art des Teil- Aktivitdt

behaltnisses | beh3ltnisses® Bemerkungen zum Inhalt** Nuklid

Zeitpunkt Millicurie

Bei mehr ais & Teilbehaitnissen bitte gesondertes Biatt benutzen.

Dosisleistung an der AuBenwant des BERANEIS: v s omusttmrmrisrsrssiess i sttt st et A e
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Benutzungserdnung

der Landessammeistelle fiir radioakiive Abfille

des Landes Nordrhein-Westialen

Bek. d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Scziales

1.1

12

1.3

2.1
211

212

2.13

v. 5. 1. 1987 - III A 6 - 8557

Rechtliche Grundlagen
Die
Zentralstelle fiir Sicherheitstechnik
~ Landvssammeistelle fiir radioaktive
" Abfdlle -
Stetternicher Forst
5170 Jilich
Telefon: (02461) 4449

betreibt die Landessammeistelle fir die Zwischen-
lagerung von radiocaktiven Abfillen.

Die Landessammelstelle fibernimmt im Langd
Nordrhein-Westfalen entstandene radioaktive Ab-
fille, die Ablieferungspflichtige nach § 47 Abs. 1 der
Strahlenschutzverordnung — StriSchV - vom (3.
Oktober 1976 (BGBL I S. 2005), zuletzt geindert
durch Verordnung vom 22. Mai 1981 (BGBL 1 S. 445),
an sie abzuliefern haben.

Die Landessammelstelle iibernimmt weiter im
Land Nordrhein-Westfalen entstandene radioakti-
ve Abfille, deren Ablieferung an sie die zustindige
Behirde nach § 47 Abs. 2 StriSchV zugelassen hat.

Wer nach §9a Abs. 2 des Atomgesetzes — AtG - in
der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBL I 8. 1565), gedndert durch Gesetz vom 18. Fe-
bruar 1988 (BGRI. I S. 285), und § 47 Abs. ! StriSchV
zur Ablieferung radicaktiver Abfille verpflichtet ist
oder wem die Ablieferung nach § 47 Abs. 2 StrlSchV
gestattet ist, hat bei der rgabe der radioaktiven
Abfélle an die Landessammelstelle das Eigentum
an diesen Abfillen einschiieBlich der Verpackung
und ggf. der Abschirmung dem Land Nordrhein-
Westialen zu iibertragen, sofern nicht etwas ande-
res vereinbart wird, und die folgenden Bestimmun-
gen der Benutzungsordnung zu beachten.

Aligemeine Bedingungen
Anmeldung

Die Ablieferung von radioaktiven Abfiller ist vom
Ablieferer bei der Landessammelstelle schriftlich
durch Formular nach dem Muster der Anlage 1 -
Begleitliste — anzumelden. Die'Begleitliste muf der
Landessammeistelle mindestens zwsi Wochen var
dem gewiinschten Abholtermin verliegen,

Zusiitzlich sind an den zur Abholung bereitgehalta-
nen Gebinden Begleitzettel nach dem Muster der

. Anlage 2 anzubringen, die fiir jeden Abfailbehiiter

auf der Vorderseite ausfiihrlich und gut lesbar aus-
gefiillt und vom Strahlenschutzbeauftragten unter-
schrieben sein miissen. -

Die in 2.1.1 genannte Begleitliste dient der Landes-
sammelstelle zur Priifung der Voraussetzungen fiir
die Annahme der radioaktiven Abfille. Entspre-
chen die Abfille der Benutzungsordnung, teilt die
Landessammelstelle dem Ablieferer den Abholter-
min sowie Einzelheiten der Abgabe mit.

Ist die Begleitliste unvollstindig oder sind die Vor-
aussetzungen fiir die Annahme der radioaktiven
Abfille nicht erfiillt, fordert die Landessammelstal-
le unter Fristsetzung den Ablieferer auf, die Unter-
lagen zu erginzen oder die redioaktiven Abfille in
einen dieser Benutzungsordnung entsprechenden
Zustand zu bringen. Kommt der Ablieferer dem
nicht nach, teilt die Landessammelstelle dies der
fiir den. Ablieferer zusténdigen Aufsichisbehbrde
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mit, die den Sachverhalt prift und ggf. Anordnun-
gen und Zwangsmalnahmen triff

Anlieferung der radioaktiven Abfille

Allgemeines

Fir den Transport der radicaktiven Abfille zur
Landessammelstelie steht der kostenpflichtige Ab-
holdienst der Landessammelstelle zur Verfigung.

Befdrderung durch den Abholdienst

U eine reibungsiose Ubernahme der Abfille si-
cherzustellen, hat der Ablieferer der Landessam-
melsteile die genaue Anfahrtstelie und einen An-
sprechpartner zu benennen.

Der innerbetriebliche Transport der Abfille bis
zum LKW obliegt dem Ablieferer.

Entsprechen die bereitgesteilten radioaktiven Ab-
fille nicht der Vorschriften der Gefahrgutverord-
nung Strafle - GGVS - vom 22. Juli 1985 (BGBL 1 S.
1550} und der Strafen-Gefahrgutausnahmeverord-
nung vom 25. September 1985 (BGBI. I S, 1925), zu-
letzt geandert durch Verordnung vom 30. Septem-
ber 1986 (BGBL I S. 1612}, so hat der Abholdienst
die Ubernahme dieser Abfalle abzuiehnen. Num-
mer 2.1.3 gilt entsprechend.

Beftrderung durch den Ablieferer

Sofern der Ablieferer die radioaktiven Abfilie
selbst zur Landessammelstelle beférdert, muf die
erforderliche Beftrderungsgenehmigung nach §4
AtG oder § 8 StrlSchV variiegen.

Befgrderung durch Dritte

Eine Anlieferung von radioaktiven Abfillen durch
Dritte ist nur in Sonderfillen zuldssig, wenn weder

der Abholdienst noch der Ablieferer iiber die er--

forderlichen Transportmittel verfiigen. Die Anliefe-
rung durch Dritte baedarf der vorherigen Zustim-
mung der Landessammelstelle.

Annahme der radioaktiven Abfille

Ob die abgelieferten Abfille den Besttmmungen
dieser Benutzungsordnung entsprechen, wird spé-
testens bei der Verarbeitung der Abfille in einen
endlagerungsfihigen Zustand iiberpriift

Wird festgestellt, da8 sie nicht dieser Benutzungs-
ordnung entsprechen, so fordert die Landessam-
melstelle den Ablieferer unter Fristsetzung auf, den
radicaktiven Abfell selbst in einen der Benutzungs-
ordnung entsprechenden Zustand zu bringen oder

i iV a i =1 My Anrmrnb Aina
sein Einverstindnis zu erkldren, daf dies durch die

Landessammeistelle auf seine Kosten erfolgt, so-
fern dies der Landessammelstzlle miéglich ist
Kommt der Ablieferer dieser Aufforderung nicht
nach, gilt die Nr. 2.1.3 entsprechend.

Kodnnen die angemeldeten radioaktiven Abfélle aus
Griinden, die der Ablieferer zu vertreten hat, nicht
zum vereinbarten Zeitpunkt von der Landessam-
melstelle Gbernommen werden, ist die Landessam-
meisteile berechtigt, die dadurch entstandenen Ko-
sten dem Ablieferer in Rechnung zu stellen.

Kostenregelung

Transport, Ubernahme, Verarbeitung und Beseiti-
gung der radicaktiven Abfilie sind kostenpflichtig.
Die Kosten werden gemif §21s Abs 1 AtC von
dem Ablieferungspflichtigen erhoben. Die Héhe ist
aus der Kostenordnung (Anlage 3) ersichtlich.

Schadensersatz

Fir Schiden, die dadurch enistehen, dal der Ablie-
ferer die Bestimmungen dieser Benutzungsord-
nung cder getroffene Vereinbarungen nicht einhalt,
haftet er nach den gesetzlichen Bestimmungen:

Technische Bedingungen
Radioaktive Abf&lle werden von der Landessam-

Antage 3
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melstelle angenommen, wenn sie folgenden techni-
schen Bedingungen entsprechen.

Sortierung der radioaktiven Abfille zur Erfassung
und Ablieferung

Die radicaktiven Rohabfdlle sind vorn Ablieferer
nach Sorten und Radionukliden getrennt zu erfas-
sen und entsprechend sortiert abzuliefern. Insbe-
sondere sind Radionukiide mit Halbwertzeiten
kieiner als 10 Tage getrennt zu halten; jodhaitige
Abfdlle sind zu separieren. Krankenhausspezifi-
sche Abfédile sing ausreichend mit Desinfektions-
mitteln zu versehen. Faul- und garfihiges Material
mul tiefgefroren sein.

Abfalisorten

Sorte 1: Fest/nicht brennbar
Feste unbrennbare Abfille, eingedickte stichfeste

Schlamme, Metalle, Keramik, Glaswaren, Bau-
schutt, Erde, nicht brennbares Filtermaterial®).

Sorte 2: Fest/brennbar

Feste, leicht brennbare Abfilie, wie Papier, Zell-
stoff, Holz, Textilien, Kunststoffe®) und &hnliches in
trockenem Zustand.

Sarte 3: Sonderabfilie
Vgl. Nr. 34

Sorte 4: Fliissig/nicht brennbar

a) Fliissige nicht brennbare Abfiile, wie Abwisser,
dinnfliissige Schiimme,

b} Emulsionen, organische Flissigkeiten, wie chio-
rierte Kohienwasserstoffe und dhnliches.

Sorte 5: Fliissig/brennbar

Flissige brennbare Abfiille, wie Kohlenwasserstof-
fe, organische Lésemitteln, Lacke, Ole und zhnli-
ches.

Sorte 6: Faul- und girfahig

Faui- und gérfihige Stoffe, wie Kadaver, Exkre-
mente, biologisches Material und Zhnliches in tief-
gefrorenem Zustand.

Sorte T: Gefiillte Szintillationsflischchen aus Poly-
athylen (PE).

Zuldssige Aktivitit, Ortsdosisleistungen und Kon-
tamination

Aktivitit

Die Gesamtaktivitit im Abfallbehslter darf, mit
Ausnahme von umschiossenen radioaktiven Stof-
fen, nicht mehr als 3,7 GBq (100 mCi} betragen;
hiervon diirfen bis zu 185 MBgq (5 mCi) auf Alpha-

Strahler (ausgenommen Kernbrennstoffe -~ wvgl
Sonderabfille -) entfallen. .

Abweichend hiervon geiten {olgende besondere Ak-
tivitdtsgrenzen:. .

Tritium - " 3.7 - 10° Bq (10 mCi) pro Behilter
Jod 3,7 - 10* Bq {10 mCi} pro Behilter.

Uberschreitungen kénnen gem&lB Nr. 3.4 vereinbart
werden,

Bel umschiossenen radioakiiven Stoffen, z.B.
Strahlenqueilen, dirfen die zuldssigen Aktivititen
nach Nr. 3.3.1 {berschritten werden, sofern die zu-
lassigen Dosisieistungswerte nach Nr. 3.32 nicht
itherschritten sind, .

Ortsdosisleistung

Die Ortsdosisleistungen diirfen an der Aufienfliche
der Abfallbehélter nicht gréfer als 2 mSv/h
{200 mrem/h), in 1 m Abstand vor irgendeiner Stelle
der AuBenfliche nicht gréBer als 100 pSv/h (10
mrem/h) sein. Ggi. sind diese Werte durch eine ent-
sprechende innere Abschirmung zu gewadhrieisten.

*} PVC-haltige Kunststoffe sind zu Sorte [ zu rechnen, da sie wegen ihres
Chlorgehaltes nicht verbrannt werden sollen
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Kontaminaticnen

Die durch Wischtest ermittelte dubBerliche Konta-
mination der Abfailbehiiter darf bei der Abliefe-
rung als Mittelwert iiber 300 cm’® Oberfliche fol-
gende Werte nicht iiberschreiten:

Alpha-Strahler: 0,37 Bg/em? {10-* pCifem?}

Beta- und Gamma-Strahier: 3,7 Bg/em?

{10- ¢ pCi/em’).

Die Kontaminationsmessung, deren Zrgebnis im
Begleitschein zu vermerken ist, mu3 am Tag der
Ablieferung erfolgen.

Radioaktive Abfélle, die einer besonderen Behand-
lung bediirfen (Sonderabfille}

Die Ubernahme von Sonderabfillen durch die Lan-
dessammelstelle bedar{ wegen der wesentlich auf-
wendigeren Behandlung dieser Abfdlle einer be-
sonderen Absprache zwischen dem Ablieferer und
der Landessammelstelle. Hierbei wird die Landes-
sammeistelie dem Ablieferer auf Anfrage eine
Kostenabschatzung mittetlen.

Sonderabfille sind:

Radicaktive Abfille, die nicht nach Nukliden bzw.
Sorten gemdsS Nrn. 3.1 und 32 getrennt erfalit sind.

Radioaktive Abfélle, die folgende Radionukiide ent-
halten: Tritium, Radium, Thorium und Kernbrenn-
stoffe im Sinne von § 2 Abs. 1 AtG.

Radioaktive Abfélle, die gasformig oder leicht sub-
limierende Radionuklide enthalten oder nachbil-
den.

Radipaktive Abfille, deren Beseitigung durch die
zustindige Behorde geméaB § 47 Abs. § StrlSchV auf
andere Weise geregelt wurde.

Radioaktive Abfdlle, bei denen die gema8 Nr. 3.3
maximal zulissigen Werte von Aktivitat, Ortsdosis-
leistung oder Kontamination iiberschritten werden.

Radioaktive Abfélle, deren Verpackung nicht den
Vorschriften gemal Nr. 3.8 entspricht {z. B. Sperr-
gut, Kleinpackungen).

Radioaktive AbfElle, die vom Ablieferer durch Ver-
pressen, Verfestigen usw. vorbehandelt wurden
oder in einer anderen Form bearbeitet bzw. kondi-
tisniert sind.

Selbstentziindliche cder explosive Stoffe oder Ge-
mische, die soiche Stoffe enthalien, sowie Stoffe,
die fiir sich allein oder bet Berithrung mit anderen
Stoffen heftige chemische Reaktionen verursachen.

Faui- oder girfdhige Abfilie, sofern sie unzurei-
chend oder auf eine die Weiterverarbeitung dieser
Stoffe beeintridchtigende Weise konserviert sind so-
wie seuchenhygienisch bedenkliche Abfille.

Verpackung der radioaktiven Abfalle

Die unter 32 und 3.3 genannten radicaktiven Abfal-
le werden nur ibernommen, wenn sie gemal den
Bestimmungen dieser Benutzungsordnung sortiert
und nach Radionukliden getrennt in den zugelasse-
nen Abfell-Sammelbeh&ltertypen (Anlage 4) ver-
packt sind.

Beschaffung der Abfall-Sammelbehiélter

Die Abfall-Sammelbeh&iter werden von der Lan-
dessammelstelle gestellt Sie sind gekennzeichnet
und bleiben Eigentum des Landes Nordrhein-West-
falen. Beim Ablieferer beschidigte cder in Verlust
geratene Abfallbehélter werden diesem zum vollen
Wiederbeschaffungswert in Rechnung gestellt. Die
Abholung der Abfallbehilter erfolgt spitestens
nach 12 Monaten, unabhdngig vom Befiillungs-
stand. ' e o

Verpackungsvorschriften

In die Abifalibehilter ist vor dem Einbringen von
Abfillen grundsitzlich ein Polyithylensack einzu-

Anlzge §
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legen. Beim Einbringen des Abfalls darf dieser
Sack nicht beschédigt werden. Nach der Fiillung ist
er dicht zu verschlieBen oder zu verschweilen.

Durch fehlerhafte Verpackung hervorgerufene Be-
schddigungen an der Beschichtung der Abfallbe-
hiltnisse, sowie zusitzliche notwendige Dekonta-
minationsarbeiten an den Behiitnissen werden
dem Verursacher in Rechnung gestelit

Feste Rohabfille sind mit einer Innenverpackung
in einen Abfallbehéiter einzubringen,

Beim Einbringen des Abfalls in den Abfallbehdlter
sind Vorkehrungen zu treffen, die eine Beschidi-
gung des Behalters bei Transport und Handhabung
durch lose Bestandteile des Inhalts verhindern.

Radioaktive Abfille diirfen in die GroBbehilter und
in die Pappbehélter nur eingebracht werden, wenn
sle unter Bericksichtigung ihrer chemnischer und
physikalischen Eigenschaften in dichten, wider-
standsfahigen Verpackungen, wie Polyithylenbeu-
teln, Polydthylenflaschen oder Metalldosen, ge-
trennt nach Sorten und Radionukliden zu Teilpak-
kungen zusammengefalt sind.

Die in einen Abfallbehilter eingebrachten Teilpak-
kungen diirfen sich gegenseitig nicht beschadigen.
Die Umhiillung der Teilpackungen muB so beschaf-
fen sein, dafl chemische Reaktionen zwischen Ab-
fallen aus verschiedenen Teilpackungen ausge-
schlossen sind.

Die in einen Abfallbehilter eingebrachten Abfille
dirfen bei normalen Bedingungen keine chemi-
schen oder physikalischen Vorginge auslésen,
durch welche die Festigkeit oder Dichtigkeit des
Behdlters oder der Innenverpackung gefahrdet
wird.

Radioaktive Abfille, die besondere Risikén bieten,
z.B. die Gefahr heftiger chemischer Reaktionen,
oder Explosionen, sind vor der Verpackung in eine
gefahrlos handhabbare Form zu bringen.

Fiiissige radioaktive Abfille sind in unzerbrechli-
chen, dicht schiieBenden und dem Inhalt gegeniiber
bestiindigen Abfallbehiltern gemal Anlage 4 anzu-
liefern. Nach Absprache mit der Landessammel-
stelle kann radioaktives Abwasser ggf. auch in Spe-
zialbehiltern angeliefert oder abgeholt werden.
Beim Befillen der Abfaltbehiltnisse fiir flissige ra-
dicaktive Abfille (Kanister und Flaschen) ist dar-
auf zu achten, daB in den Behéltnissen ein aus-
reichendes Ausdehnungsvolumen verbleibl und sie
dicht verschlossen werden.

Burch unsachgemidles Befillen hervorgerufene
Mehrkosten werden dem Verursacher in Rechnung
gestellt

Sperrige Abfailsticke konnen nach vorheriger Ver-
einbarung mit der Landessammelstelle in anderer

38.11
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312

313

Verpackung abgeliefert werden. Bei der Verpak-
kung vor soichem radipaktivem Sperrgut ist darauf
zu achten, daB die Handhabbarkeit mit den ibli-
chen technischen Hilfsmitteln der Landessammel-
steile {ggf. des Abholdienstes} gewdhrleisiet ist und
Kontaminationen vermieden werden. Dazu ist zu-
mindest ein Einschweiflen in Polydthylenfolie not-
wendig, und es ist dafiir zu-sorgen, dafl die Folie
nicht beschadigt werden kann.

Umschlossene radioaktive Stoffe (Strahlenguellen)
diirfen nach vorheriger Riicksprache mit der Lan-
dessammelstelle in einer der Strahienart entspre-
chenden Verpackung (Abschirmung} abgeliefert
werden, auch wenn ihre Umhiillung undicht ist
Diese Stoffe sind so zu verpacken, daB kein radio-
aktiver Stoff nach aulen dringen kann.

Tierkadaver oder sonstige faul- und gérfahige Stof-
fe sind durch Tiefgefrieren zu konservieren. Die
konservierten Kadaver oder Kadaverteile sind in
Zellstoff oder dhnlichem eingewickelt in undurch-
sichtiger Polydthylenfolie luftdicht einzuschweifien
und bis zur Ablieferung tiefgefroren zu lagern. Zur
Ablieferung sind die verpackten Kadaver {maximal
30 kg} in einen Abfallbehiilter zu verpacken. Der
Transport in einer Tiefkiihltruhe oder einem Ther-
mosbehilter ist nach Riicksprache mit der Landes-
sammelstelle zuldssig. Die Abgabe von groBeren
Tierkadavern oder Tierkadaverteilen ist in jedem
Fall mit der Landessammelsteile abzustmmen.
Biologisches und infektibses Material muf8 mit
Bakteriziden versetzy werden,

Kennzeichnung der Abfailbehéiter und Teilpackun-
gen fur die Ablieferung

Abfallbehalter fiir radioaktive Abfille miissen wie
folgt gekennzeichnet sein:
- Be;xﬁ]temummer (ausgenommen 15 I Pappbehal-
ter
- Aufkleber ,Radioacitve”
{GGVS, Rn 3800-3802)
- Begleitzettel fiir radioaktive Abfdlle
(siche Anlage 2) in Klarsichthiille

Enthalten die Abfallbehilter radioaktive Abfille im
Sinne von Nr. 34, ist eine zusitzliche gesonderte
Aufschrift mit der Landessammeistelie abzuspre-
chen.

Jede Teilpackung ist zu kennzeichnen:

~ Warnzeichen {iir ionisierende Strahlung
{DIN 25480),

— Begleitzettel fir radigaktive Abfilie {siche Anla-

e

ge 2) in Klarsichthiille.

Diese Benutzungsordnung ist &b dem Tag der Ver-
dffentlichung anzuwenden. Gleichzeitig wird meine
Bek.v. 19.8. 1982 (SMBI. NW. 8053} aufgehoben.
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Zentralstelle Anlage 1
fiir Sicherheitstechnik
- Landessammeistelle
tir radioaktive Abfiile - Anmeldung der Ablieferung
Stetternicher Forst
5170 Jilich
Tel.: 02481/4449
Anschrift des Ablieferers: ...
{Batrieb baw. Institut)
Fiir die ordnungsgemaBe Verpackung VETANIWOrLER: .. oo .o oo icoseesessessessssossimssasmasssessassssseess e sresese st et
Name, Dienststellung
b
zum Behalter Nr. e, fiir tadicaktive Abfille  Art des Behilters: e
Sorte Radicaktivitit
Nr. des . Art des :
Teilbehilt- | ggg&gg Bemelrk;ﬁiﬁy zum Rauminhalt | Teilbehalt- | (2000
u. 5= nna, - a0 .
nisses ordnung Liter nisses %) Becquerel | Zeitpunkt
Bei Einbringung von weiteren Einzelmengen bitte gesondertes Blatt benutzen.
Dosisleistung an der AuBenwand des BehBILETS: ..o sn s sceresssesesesmesesranss mSv/h (mrera/h)

Name und Anschrift des BefOrderers: ..erriervereecnn

Beforderung zur Sammelstelle vorgesehen am: .o
Die Benutzungsordnung der Landessammelsieile ist Der Behilter wurde lbernommen am:
uns bekannt. Die Kostenordnung {Anlage 3 zur Benut-
zungsordnung) wird anerkannt

{Stempel und Unterschrifi der Sammelstelle)

{Stempel und Unterschrift des Ablieferers)

*} z B. Filterpoper, Tostilien, Tierkadsves, besondere Chomikalian, Glashmeh redisabiive Lisungen
*4} 2 B. Hertpapierirommel, Polyithylenbeutel, Blechdose, Polyithylenflasche
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Anlage 2
Vorderseite des Begleitzetteis {(vom Ablieferer auszufiillen)
Anschrift des Empféangers
Zuriick am
Lsat:g:isﬁme?muf Landessammeisteile
nicher Fors
5170 Jilich
BEGLEITZETTEL
O3 1 Fest/nicht brennbar [J ¢ Flissig/nicht brennbar [J & Faul- und gérfdhig
[3 2 Fest/brennbar 0 Abwasser/dunnfl. Schlamme [J 7 Gefiillte Szintillations-
4 Flissig/nicht brennbar flaschchen
L] 3 Sonderabfall chlorierte Kchlenwasserstoffe
{71 5 Flissig/brennbar

INIRIIA{@Y <o e scss oo et e e eeereess et st om0 e+ e £ e et e e e eet eme e eer e ee o125 oo e e AR et SRS E sttt
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Riickseite des Begleitzettels (vor Abholdienst auszufiillen)
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Bestimmungsort: Jiilich
Gewicht! 10=18 KE oo sveset s e e seeeenee

Typ der Verpackung: handetsiiblich, Typ A,
Bezeichnung gemdB Rn 2703 Abs. 7 Anlage 1 - GGVS -

.Radicaktive Stoffe  (Leere Verpackung), 7, Blatt 1, GGVS*

.Radioaktive Stoffe {Fabrikate}, 7, Blatt 2, GGVS*

~Radioaktive Stoffe  (kleine Mengen), 7, Blatt 3, GGVS®

»ftadicaktive Stoffe {Instrumente oder Fabrikate), 7, Blatt 4, GGVS*

~Radioaktive Stoffe  (mit geringer spezifischer Aktivitit [LSA] [I}), 7, Blatt 5, GGVS*
~Radicaktive Stoffe  {mit geringer spezifischer Aktivitdt {LSA] [11), 7. Blatt 8, GGVS*
.reste Stoffe (von geringer Aktivitidt [LLS]), 7, Blagt 7, GGVS*

~Radioaktive Stoffe  {in Typ A-Versandstiicken), Blatt 8, GGVS"

Hinweis zum Begleitzetiel

Es ist unerléfilich, daf die Begleitzeftel einschlieflich ihrer Durchschriften leserlich und vollstindig ausgefiillt werden.
Weiter ist grofSter Wert darauf zu legen, daB die Aktivititsangaben richtig sind. Sofern die Deklaration der Abfille
unvollstindig oder ungenau ist, miissen in der Landessammelstelle mit erheblichem Aufwand Messungen und Analysen
durchgefiihrt werden; die hierfir anfallenden Kosten triagt der Ablieferer.

Fiir unvollstindig oder ungenau dekiarierte Abfélle kiénnen die doppelten Kosten berechnet werden.
Beispiel:

Der Ablieferer von tritium-haltigen Szintillatorabfiillen (ungeleerte PE-Flaschchen Sorte 7) hat die MeSproben voll-
stindig ausgemessen. Dieser Vorgang [a8t sich in der Landessaminelstelle nicht wiederholen. Beim Verwender {Abliefe-

rer) sollte es einfach sein, die Szintillatorflischehen so zu sorteren, dafl diejenigen mit einer Akhmtatskonzentrauon _

unter 370 kBq/I (10 uCi/l) bezogen auf die Szintillatorldsung getrennt gesammelt werden
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Anlage 3

Kostenordnung

Fiir Ubernahme, Verarbeitung und Beseitigung von radioaktiven Abfillen werden folgende Entgelte erhoben:

. Preise in DM
Behiltertyp Nutzinhalt kurzlebige Nuklide langlebige Nuklide
Liter HWZ < 100 Tage HWZ > 100 Tage
200 4 120,
Grofibehilter
120 824,
Pappbehilter 15 309.-
PE-Behilter
mit Schraubverschluf 30 158~ 818~
PE-Kanister 10 52~ 208~
Kombipack 30 618~

Gefiillie Szintillatorflisehehen aus PE

Kombipack

80

spezifische Aktivitit <
1~-fache der FG/g®)
312,-

spezifische Aktivitdt >
10+-fache der FG/g®)

800~

Sonderabfille

Die Selbstkosten fir Sonderabfille
werden im jeweiligen Einzelfell gesondert kalkuliert
Preis auf Anfrage,

PRSI TP . T

1r
v €T p:u.:\uug in nuapl acne

mit der Landessammelstelle

Fiir nicht erdnungsgemil angelieferte radicaktive Abfélle werden Aufpreise in Hohe der Selbstkosten der Landessam-
melstelle ethoben.

Fiir den Abholdienst wird els Vergtitung eine Kilometerpauschale von 545 DM/km berechnet. Bei Abholfahrten fiir
mehrere Ablieferer (Sammeifahrien) wird die Verglitung anteilig nach Entfernung und Transportvolumen berechnet

Verlangt ein Ablieferer das Abholen seiner Abfélle so kurzfristig, daB eine Sammelfahrt nicht orgamslert werden kann,
hat er den gesamten Beftrderungsaufwand zu zahlen.

*} Freigrenze pro Gremm
(Freigrenzen nech Anlage IV, Tabelle IV 1, Spaite 4 dar StriSchV)




Einheltsbehiilter der Landessammelstelle liir radloaktive Abilille Anlage 4
Lid. Nr. Behiiltertyp Kurzbezeichnung Nutzvolumen Regelverpackungen fiir die Abfalisorten
1 oder kg nach Teil II der Benutzungsordnung
i RollensickenfaB mit Flanschdecke} 200 ¢ Sorten 1,2 und 8
(einschl. PE-Sack) 250 kg bis ODL 2 mSv/h (200 mrem/h)
Bezeichnung: LS-RSF 2 ...
2 Kunststoffafl 1201 120 1 Sorten 2 und 8 fiir feste Jod-Abfille
Bezeichnung L.5-J 1 ... 30 kg und Nuklide HWZ < 100 Tage
bis ODL 2 mSv/h {200 mrem/h)
3 Papp-Behilter 141 Sorten I und 2
{einschi. PE-Sack} 50 kg bis ODL 2 mSv/h (200 mrem/h)
ohne Bezeichnung
4 PE-Behiilter (weiB) mit Schraubverschluld
a) 301 Bezeichnung: LS-8 3 ... 301 Sorte 4
b} 10 ] Bezeichnung: LS-K 1 ... 10 ¢ bis ODL 2 mSv/h (200 mrem/h}
5 - Kombipackbehilter 301 Sorte 5
Stahlbehditer mit innenliegendem PE-Behiilter bis ODL 2 mSv/h {200 mrem/h)
Bezeichnung: LS-KP 3 ..,
[ Kombipackbehilter [ Sorte 7
Stahlbehilter mit innenliegendem PE-Behilter ‘bis ODL 2 mSv/h {200 mrem/h}
Bezeichnung: LS-KP 6 ...

' ODL, = Oberflichendosisleistung / HWZ — Halbwertreit

- MBL NW. 1987 S. 110.
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