




























N ederlandse samenvatting

1. Algemene inleiding

In deze thesis wordt het gedrag van het randplasma in een "Tokamak" fusie-reactor
bestudeerd. Om dit werk te situeren voIgt hierna een korte uiteenzetting in verband met
aspecten van het randplasma en het belang van deze randfenomenen voor het realiseren
van kernfusie.

Ret doel van het onderzoek naar gecontroleerde kernfusie is een technologie te ontwik­
kelen die kan bijdragen tot de wereldenergievoorziening op lange termijn. Dit onderzoek
wordt gedaan in laboratoria verspreid over de geYndustrialiseerde wereld, met een grote
mate van internationale samenwerking.
Bij de fusiereacties die in aanmerking komen zijn de waterstof-isotopen (waterstof (H of
}H), deuterium (D oqH) en tritium (T oqH)), de helium-isotopen (~He en ~He) en
neutronen n betrokken :

D+T --+ ~He + n+ 17.6 MeV

D+D --+ T +} H +4.0 MeV

D+D --+ ~He + n + 3.3 MeV

D+~He --+ ~He +} H + 18.3 MeV

Van deze reacties zijn de reactievoorwaarden van de D - T-reactie het minst veeleisend.
Ret huidig onderzoek spitst zich daarom in eerste instantie toe op de D - T-reactie,
waarbij het tritium wordt aangemaakt door middel van een reactie tussen lithium (Li) en
de neutronen die vrijkomen nit de fusiereactie :

~Li+n --+ iHe+T+n-2.5MeV

~Li+n --+ iHe+T+4.8MeV

Om een fusiereactor economisch rendabel te maken dient de reactiviteit van de reactie
voldoende hoog te zijn. Voor de eenvoudigst realiseerbare reactie, de D - T-reactie, wordt
in een mengsel van 50 %deuterium en 50 % tritium de reactiewaarschijnlijkheid pas groot
genoeg bij een temperatuur van tenminste 10 keV (ongeveer 108 K). Bij een dergelijke
temperatuur is het D - T -gas volledig geYoniseerd. Men noemt dit geioniseerde medium
een plasma, en spreekt van thermonucleaire fusie.

ix




































































































































































































































































































































































































