DATENBANKGESTUTZTE DATENVERWALTUNG
IM WORKFLOW-TOOL JUBE

Entwurf, Implementierung und Analyse einer datenbankgestltzten
Datenverwaltung in der internen Ablaufsteuerung des Workflow-Tools JUBE

18. AUGUST 2023 | JULIA WELLMANN | JULICH SUPERCOMPUTING CENTRE

IJ JULICH

Forschungszentrum

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft




MOTIVATION JUBE
Workflow-Tool JUBE ENVIRONMENT

* Konfigurieren, Ausfihren, Verwalten, Optimieren von Workflows

* Beispielsweise Benchmarking oder Parameterstudien

* HPC- und lokale Systeme (Laptop)

* Konfiguration der Workflows durch Eingabedatei

* Speicherung und Weiterverarbeitung der Workflow-Konfigurationen
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MOTIVATION

Forschungsfrage

* Workflow-Tool JUBE speichert Workflow-Konfigurationen
* Speichern von Informationen tber Laufzeit hinaus
* Nachteile der XML-Datenhaltung: Speicher und Laufzeit

* Ersetzung durch schnellere, zuverlassigere und speicherorientiertere Datenhaltung
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GRUNDLAGEN

Datenverwaltung

* Datenhaltung: Speicherung in bestimmten Format/Struktur

* Datenverwaltung: Prozess der Speicherung

Textdatei Relationale Datenbanken NoSQL-
Datenbanken

<

L% YﬁL @ My R %the 0 mongoDB. BﬁAg
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AUSGANGSSITUATION

XML-Datenhaltung
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AUSGANGSSITUATION

Problemanalyse: Ursachen

Redundante Speicherung Redundante Speicherung

XML-Formatierung Keine Datentypnutzung
Aufwendige Erzeugung
Neuschreiben statt Aktualisieren

* Zudem: Persistenz und Konsistenz
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ANFORDERUNGEN

Nach ISO-Norm 25010

Funktionale Anforderungen Nicht-funktionale Anforderungen

Informationen Leistung
Dateneingabe Sicherheit
Datenverarbeitung Kompatibilitat
Datenintegritat Zuverlassigkeit

Benutzerfreundlichkeit
Wartbarkeit
Ubertragbarkeit

mm) [okale Datenbank, Schnittstelle, Tests und Transaktionen
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ENTWURF > T

Vorgehen

Databaseinterface

- name: sir
- connecton: Connection

TestDatabaselnterface

cursar Gursor
i
N
:gmﬂmf’mu + setUp(: None
+creale_dalabasel): None +testInsert): ool
+inerab_nane: t, Gl il ): Nore b ]
. -+ Seleci(able_name: s, columns: st condion: . st et
+Update(table_name: str, data: dictfsir str), condition: st): None +tearDown(): None
1 e +delete(table_name: str, condition: sir): None
+start_iransaction(): None

+ commit_transaction(): None
+Tolback_ransaction(): None

DATENBANKENTWURF KONZEPT IN JUBE

Anwendung der
Schnittstellen-
Methoden
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BEWERTUNG e

Vorgehen
i Abwa Vor-
Prototypische bwagung_ or- &
i Nachteile,
Entwicklung des
Beantwortung
Entwurfs
Forschungsfrage
Funktional,
Speicherplatz,
Leistung,
Nicht-funktional
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BEWERTUNG D

Speicherplatzbedarf
XML-Dateien Datenbank

Include 2 [kB] 254 [kB] synthetisch
Scripting_parameter 7 [kB] 254 [kB]

Tagging 1 [kB] 254 [kB]

Hello_world iter 128 [kB] 279 [kB]

Dependencies 185 [kB] 300 [kB]

Stream_Benchmark 2.406 [kB] 918 [kB] anwendungsnah

‘ Verbesserung fur anwendungsnahe Beispiele
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BEWERTUNG D

Leistung (run-Befehl)

Beispiel Laufzeit Laufzeit
XML-Dateien Datenbank

Include 0,0050 [s] 0,0679 [s] synthetisch
Scripting_parameter 0,0134 [s] 0,0763 [S]

Tagging 0,0019 [s] 0,0617 [S]

Hello world_iter 16,9280 [s] 10,7989 [s]

Dependencies 50,6030 [s] 44,9279 [s]

Stream_Benchmark 1016,7354 [s] 385,6499 [s] anwendungsnah

‘ Overhead Funktionsbeispiele: Erstellung
m) \erbesserung fiir anwendungsnahe Beispiele
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BEWERTUNG D

Leistung (continue-Befehl)

Beispiel Laufzeit Laufzeit
XML-Dateien Datenbank

Include 0,0109 [s] 0,0104 [s] synthetisch
Scripting_parameter 0,0272 [s] 0,0244 [s]

Tagging 0,0043 [s] 0,0040 [s]

Hello world_iter 14,5900 [s] 11,6174 [s]

Dependencies 54,9885 [s] 47,0704 [s]

Stream_Benchmark 624,4697 [s] 145,1249 [s] anwendungsnah

‘ Verbesserung fur anwendungsnahe Beispiele
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BEWERTUNG D

Gesamtfazit

* Funktionale Gleichheit gegeben
* Leistungs- & Speicherbedarfsverbesserung fiir Anwendungsfalle
* Nicht-funktionale Anforderungen umgesetzt oder umsetzbar

* Ausblick:
* Erstellung der Datenbank
* Aktualisierung der Daten

* Funktionale Erweiterbarkeit

mm) Vielversprechender Ansatz zur Lésung der identifizierten Probleme
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Parameter SelectedParameter

[ PKFK1 | parameter_name: String

PKFK2 | workpackage Id: Ine

selected: Sting
‘mode: String idx: Integer

seperator: String

update_mode: String

duplecate:Bit
vale: Sting
FK | parameterset name:Sting 4
Parameterset UsedParameterset
PK [ parameterset_name: String |—|—{ PKFKI | parameterset name: String
duplcate: Siing PKFK2
Environment
FK | benchmark_id: Integer
PK | environment_name: String
value:Stin
Fileset UsedFileset 9
env:Bit
PKC | tleset name: String L { piceKr [ teset_name: sting
FK | becnnmarcc: Ineger PKFK | step_name: String b WorkpackageEnvironment
PKFKT | environment name: String
Fle
L Pz | workpackage 1a: integer
a: st
path: Sing WorkpackageParents
source_dir: Sting
PKFKT | workpsekage g: Integer
name: Sting
|—b PK,FK2 | parent_workpackage_id: Integer
fle_patn_re: Sing
actve: Bt Workpackage
intemmat_ret: Bi L o ] workpackage: neger
target_di: String 3 ‘ step_name: String
Tags
i FK | fileset_name: String b—
Pic [ 12g_10: nteger Operation
valve: Sting Substitutele Substtute PK [ operation 1d: Integer
FK | benchmri i meger | PK [ substiutetle 1o: nteger K| substitute 1d: Ineger ao: Sting
in:Sting source: Siing eror_flename: Sting
Benchmark
out: sting dest: suing asyn_flename: Sting
PK | benchmark a: Integer
out_mode: Sting FK | substiuteset_name: Sting stdout_flename: Sring
name: s
Column erne: Siing FK | subsituteset_name: String break_flename: String
comment: Sting
P [ column_name: String actve: Bt
oupatnsiiing Substtuteset Usedsubstiuteset
e: Suing it e Sing sharea: Bt
-peih.S ‘Substitutese_name: Strin FKT | substitteset
- ~ 0 R -
EK‘necnhmszJd Integer PKGFK2 | step_name: String
cotw: String Table Resut sigent_flename: Sting
FK | table_name:Sting || PK [ table_name: String — P [ resut_name: strng P FK | step_name: String -
syl Suing fher: Sung
P pattern_name: String —
‘seperator: String result_dir: String .
ype: Sing F P
ranspose: Bit FK | becnhmark ic: nteger ¢ s o_tam: Sirkg —
u 9 iteration: Integer
sort:Sting ook sking
logke ResultAnalyser e Intsger
Systoakey, FK | result_name: String — " dotall: Bit e o
PK : L ek name: depend: Stin
syslog_key_o: Integer tesul name: String defaut: Strng pene g
fomat s PKFK2 | analyse i export: Bt
9 hyser. 9 value: String P
tle: i Syslo actve: Bt
o hypien FK | pattemset_name: String
FK | sysiog_name:Sting 4| PK [ syslog_name: String Analyser max_async:Integer
acaress: Sting Pk [ analyser name: sting Patternset work_di: Sting
format: Sting reduce: Bit PK ‘ patternset_name: String suffx: String
host: String FK | benchmark_ia: Integer FK ‘ benchmark_a: Integer procs: Integer
Databasekey port: ing shared:Bit
‘Analyserpatiem
P [ atabase key. er sor:Sting do_log_ie: Sting
atternset
format: String FK | result_name: String —r PRFKI | o FK | benchmark_id: Integer
PKFK2 | analyser nam
tle: Sting
is_primary: it Database AnalyseFile
FK | catabase name: Sting 4| PK | database name: String Pic [ analyse_tle 1a: nteger ‘Analysestep
fle: Sting patn:Sting L LPkrki | step_name: string
FK | resut name:Sting 4 4K | anayser_name: Sting PKFK? | analyse.fle_g: Integer
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DATENBANKSCHNITTSTELLE

Databaseinterface TestDatabaselnterface

- name: str - db: Databaselnterface
- connection: Connection

- Cursor: Cursor

+ setlUp(): None
+ test_insert(): bool

+ connect(): None + test_update(): bool
+ disconnect(): None + test_delete(): bool
+ create_database(): None + test_transaction(): bool
+ insert(table_name: sir, data: dict{str: str}): None + tearDown(): None

+ select{table_name: str, columns: list[str], condition: str): list[]

+ Update(table name: str, data: dict{sftr: sir}, condition: str): None
+ delete(table_name: str, condition: str): Mone

+ start_transaction(): None

+ commit_transaction(): None

+ rollback_transaction(): Mone
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ORDNERSTRUKTUR
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