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SpExNeuro –
Erforschung funktioneller Gehirnmechanismen der 

Verbindung zwischen Sprache und Exekutivfunktionen

Methode

Theoretischer Hintergrund
§ Exekutivfunktionen (EF) sind essenziell für Sprache und Kommunikation & wirken als kognitive Kontrollmechanismen in der Sprachverarbeitung [1, 2].

§ Beeinträchtigungen der EF sind in zahlreichen Störungen nachgewiesen, die klinische Erfassung bleibt jedoch herausfordernd [3].

§ Sprachliche Parameter können eine vereinfachte, kostengünstige Erfassung von EF ermöglichen [4].

§ Bisher fehlt es an Grundlagenstudien zur systematischen Erforschung gemeinsamer Aktivierungsmuster von EF und Sprache unter Zuhilfenahme bildgebender Verfahren.

Untersuchung der Vorhersagekraft exekutiver Funktionen anhand sprachlicher Parameter mittels Maschinellen Lernens (ML) und funktioneller Bildgebung

Ergebnisse

Diskussion
§ Die Daten dienen der Entwicklung standardisierter Methoden zur Extraktion von Sprachbiomarkern, die aufgrund ihrer einfachen, kostengünstigen und nicht-invasiven

Erhebung besonders wertvoll für die Untersuchung verschiedener Pathologien sind.

§ Limitationen: Eine größere Stichprobenvielfalt hinsichtlich einer ausgewogenen Verteilung von Geschlecht, Alter und Bildungsniveau ist für die Repräsentativität der Stichprobe

sowie der Generalisierbarkeit zukünftiger Analysen essenziell.

§ Geplantes Data Sharing: Bereitstellung der erhobenen Daten für weitere Forschungszwecke ist in Vorbereitung.

g.kuhles@fz-juelich.de
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T1
Resting State
Diffusion Tensor Imaging

Stop Signal Task
Sternberg Recognition Paradigm
Cued Task Switching

Wortflüssigkeit
Bildbeschreibung
Nacherzählen
Fiktionales Erzählen

MRT Daten
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s Persönliche Informationen
Edinburgh Handedness Inventory

NEO Five Factor Inventory
Affective Neuroscience Personality 
Scales
Positive and Negative Affect 
Schedule

Back Depression Inventory II
ADHS Screening für Erwachsene

Umfragedaten

Wortflüssigkeit Bildbeschreibung Nacherzählen Fiktionales Erzählen

Bitte beschreiben Sie in 90 
sec. dieses Bild so 

ausführlich wie möglich.

Was haben Sie gestern Abend im 
Fernsehen gesehen/ 

welches Buch haben Sie gelesen?

Wo und wie würden Sie Ihren 
schönsten Urlaub verbringen? 

Erzählen Sie uns etwas darüber.

Bitte nennen Sie innerhalb von 2 
min. so viele Wörter wie möglich 

zu der jeweiligen Kategorie.
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Raven‘s Standard 
Progressive Matrices
Wisconsin Card Sorting Test
Tower of London
Cued Task Switching

N-back Non-verbal Test
Non-verbal Learning Test
Corsi Block Tapping Task

Mackworth Clock Test
Divided Attention Test
Spatial Attention Test

Stop Signal Task
Simon Task
Stroop Interference Test

Verhaltensdaten

15 € / h
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Einschlusskriterien:

Gesunde Erwachsene
20 – 55 Jahre alt
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Abb. 3: Verteilung der Stichprobe 37/150 Probanden

Abb. 2: fMRT-Sprachproduktionsaufgaben

Abb. 1: Übersicht Datenerhebung SpExNeuro
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