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ANTGAM : A Computer CODE FOR THE AUTOMATIC

CaLcuraTtion oF NucLear Group DaTA

by

B. Baltes
E. Kramey
V. Lugenheim

ABSTRACT

The computer code ANIGAm consists mainly of the well-known pro-
grammes GAM=T and ANISN as well as of a subroutine which reads
the THERMOS coross section library and prepares it for ANISH.
ANIGAM has been written for the automatic calculation of micro-
scopic and macroscopic cross sections of light water reactor
fuel assemblies. In a single conmputer run both were calculated,
the cross sections representative for fuel assemblies in reac-
tor core calculations and the cross sections of each cell type
of a fuel assembly. The calculated data were delivered to EXTER~
MINATOR and CITATION for following diffusion or burn up c¢alcula-
tions by an auxiliary programme.

This report contains a detailed description of the computer codes
and methods used in ANIGAM, a description of the subroutines, of
the OVERLAY structure and an input and output description.
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KURZFASSUNG

Das Rechenprogramm ANIGAM besteht im wesentlichen aus den bekann-
ten Programmen GAM-I und ANISN sowie aus einem Unterprogramm, das
die THERMOS-Wirkungsguerschnitts-Library liest und fiir ANISN auf~
bereitet. ANIGAM wurde zur auvtomatischen Berechnung der mikrosko—
pischen und makroskopischen Wirkungsguerschnitte von Leichtwasser-—
Brennelementen erstellt. In einem Rechengang werden dabei sowochl
die fliir Reaktorkernberechnungen reprisentativen Wirkungsguerschnit-
te der Brennelemente als auch die Wirkungsquerschnitte der im
Brennelement vorhandenen Zellen berechnet. Die berechneten Daten
werden mit einem Hilfsprogramm fir Diffusions- und Abbrandrechnun-—
gen an EXTERMINATOR bzw. CITATION ibergeben.

Der vorliegende Bericht enthdlt eine ausfilhrliche Beschreibung der
in ANIGAM verwendeten Rechenprogramme und -methoden, der Unterpro-
gramme, der OVERLAY~Struktur sowie der Eingabebeschreibung und eine
Beschreibung des Ausdrucks.
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1. Einleitung

Bei der Berechnung von Gruppenkonstanten fur Leichtwasserreaktor-Brennele-
mente wurde im IRS immer hdufiger der Programmzyklus GAMTERANEX /1/ ein-
gesetzt. Dies war insbesondere bei Parameterénderungen oder bei der Be-
rechnung von Brennelementen mit Gift- oder Regelstdben mit einem erheb-
lichen Zeitaufwand verbunden, da ein groBer Teil der Daten manuell und
mit Hilfsprogrammen verarbeitet werden muBte. Zur Reduzierung des Arbeits-
und Rechenaufwandes sollte daher dieser Programmzyklus automatisiert wer-
den.

Dazu war es erforderlich, eine groBe Anzahl von Unterprogrammen zu veran-
dern und einige neue Unterprogramme zu erstellen. Ferner mufite der Daten-
transfer iiberarbeitet werden, weil eine rechenintensive Programmversion
zur Senkung der Kosten anzustreben war.

Diese Arbeiten wurden in Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fir Reaktortech-
nik der RWTH-Aachen durchgefiihrt, die Finanzierung dieser Arbeiten Uber-
nahm das Bundesministerium des Innern,

In der vorliegenden Arbeit werden die dem neuen Programmsystem ANIGAM zu~
arunde liegende Rechenmethode, der Programmaufbau und die Ankopplung an das
Diffusionsprogramm EXTERMINATOR und das Abbrandprogramm CITATION beschrieben,
Daran schlieBt sich eine ausfihrliche Eingabebeschreibung an.

2. Beschreibung der in ANIGAM verwendeten Rechenprogramme

Das Programmsystem ANIGAM besteht im wesentlichen aus den bekannten Program-
men GAM-1 /2/ und ANISN /3, 4/ sowie aus einem Programmteil {TERRY), der die
THERMOS-Wi rkungsquerschnitts~Library liest und fur ANISN aufbereitet.

Die Resonanzabsorptionsquerschnitte, als Eingabegrifen im GAM benttigt, missen
vorher mit Hilfe des Programms ZUT-DGL /5/ in GAM-Gruppenstruktur berechnet
werden. Sie werden auf einer Direct-Access-Dateneinheit gespeichert, von der
sie von GAM-1 gelesen werden. Die Berechnung der aufgeltsten und unaufgelosten
Resonanzintegrale geschieht auf der Basis von ZUT und TUZ. Fiir die Wechsel-
wirkungen in Stabanordnungen werden Dancoff-Faktoren mit dem Programm DANCOFF-3
berechnet.




Mit GAM-I wird das Neutronenspektrum im schnellen Energiebereich
(0,414 eV £ £ £ 10 MeV) in 68 feinen Gruppen berechnet. Im Programm
sind dafir zwei Lisungsverfahren vorgeschen, und zwar die 81 - und P1
~Approximation der Boltzmann-Transportgleichung. Mit dem berechneten
Spektrum kinnen die mikroskopischen Wirkungsquerschnitie auf maximal
21 breite Gruppen kondensiert werden.

Mit den kondensierten Wirkungsguerschnitten von GAM und mit den
von TERRY eingelesenen thermischen Wirkungsquerschnitten (% 30 Gruppen)
wird eine Wirkungsquerschnittslibrary im ANISN-Format erstellt.

Das Programm ANISN gestattet die Losung der eindimensionalen Boltzmann-
Transportgleichung unter Berlicksichtigung anisotroper Streuung fir
Platten-, Zylinder- und Kugelgeometrie durch Anwendung des SN ~Yerfahrens.
Die beschriebene Library beschrénkt die Losung auf eine Beriicksichtigung
der isotropen Streuung. Die Energieabhidngigkeit wird im Rahmen einer Viel-
gruppennaherung berlicksichtigt. Mit dem energie-, winkel- und ortsab-
hangigen FluB konnen die Wirkungsquerschnitte gewichtet und auf wenige
Gruppen kendensiert werden.

3. Beschreibung der Rechenmethoden

Ein Brennelement (BE} eines Leichtwasserreaktors 188t sich in eine
bestimmte Anzahl gleich groBer Einheitszellen (Realzellen) aufteilen,
die sich verschiedenen Zelltypen zuordnen lassen.Man unterscheidet
z.B. folgende Typen: Brennstabzelle, Fihrungsrohrzelle, &iftstab-
zelle und Absorberstabzelle. Zur Bestimmung der nuklearen Daten eines
Brenrelementes ist es erforderlich, fir jeden Zelltyp eine Zell-
rechnung durchzufiihren, wobei der EinfluB der iUbrigen Zelltypen auf
das Spektrum erfaBt werden soll.

In ANIGAM wird die Vorkondensation der Wirkungsquerschnitte (WQ) mittels
GAM  jedoch nicht fir jeden Zelltyp durchgefithrt, sondern das Brenn-
element wird als homogenes Gemisch behandelt,




ANIGAM ist so programmiert worden, daf in einem Rechengang die Gruppen-
konstanten der Leichtwasser-Brennelemente nach der Pseudozellmethode
und der im Element vorhandenen Zelltypen nach der Realzellmethode be-
rechnet werden kbnnen. Im ersten Fall kdnnen mit den flir das BE re-
prisentativen Gruppenkonstanten Corerechnungen durchgefihrt werden.

Im zweiten Fall ist zusHtzlich eine Diffusionsrechnung fir das B8E mit
anschlieBender FluB-Volumen-Wichtung der Gruppenkonstanten erforder-
Tich /vgl. 6/.

3.1 Pseudozellimethode

Bei der Pseudozellmethode schlieBen sich an die Vorkondensation fol-

gende Rechnungen an: Fir den Zelltyp 1 wird eine ANISN-Rechnung durch-
gefiihrt, wobei Flisse und WQ dieser Zelle bestimmt werden. Danach

wird eine Rechnung fiir eine Zelle durchgefilhrt, die aus dem Zelltyp 2

und aus einer zusdtzlichen AuPenzone (Pseudoschicht) besteht. Fir diese
AuBenzone werden die Daten zur Berechnung der makroskopischen WQ mit Hilfe
der Ergebnisse der ersten Zellrechnung homogenisiert lbergeben, Das Vo-
lumen dieser Zone ergibt sich aus dem Verhdltnis der Zahl der Zellitypen 1
zu der Zahl der Zelltypen 2 im Brennelement:

v .M v ¥y = ¥olumen der Einheitszelle
AL ne Fi
ny = Anzahl der Zelltypen 1 im BE
ny = Anzahl der Zelltypen 2 im BE

Bei der darauf folgenden Zellrechnung wird die Zelle vom Typ 2 einschlief-
Tich der Pseudoschicht homogenisiert anteilmdBig um die Zelle vom Typ 3
gelegt, wobei sich das Volumen dieser AuBenzone aus

H ]
L+ 2
Vo= Y

ergibt. Dieses Verfahren wird so lange wiederholt, bis alle Zelltypen eines
BE abgearbeitet sind. Die letzte Zellrechnung Tiefert die nuklearen Gruppen-
daten, die fir das BE reprédsentativ sind.




3.1.1 Reduzierung der W(-Sdtze

Durch das Homogenisieren der {n-l)ten Zelle und die Bildung der Pseudoschicht
der n~ten Zelle erhalten die dort auftretenden Nuklide andere W}-Sdtze als
gleiche Nuklide der realen Zelle. Das bedeutet zber, daB sich die Zahl der
zu unterscheidenden Nuklide von Zelltyp zu Zelltyp stdndig vergroBert.

Damit geht ein Anwachsen der WQ-Library einher, was bei der maschinellen
Rechnung einen erheblichen Bedarf an Kernspeicherplatz zur Folge hat. Um

nun die urspringlichen WQ-S&tze aus der ANISN-Library und die Nuklid-
identifikationsnummern auch in der Pseudoschicht der Zellen beibehalten zu
kdnnen, bildet man iber die (n-1)te Zelle fiur jedes Nuklid und jede Energie-
gruppe modifizierte Nachteilfakiforen. Mit diesen Nachteilfaktoren werden
dann bei der Bildung der makroskopischen WQ der Pseudoschicht die mikyro-
skopischen WG der ANISN-Library multipliziert.

Betrachtet man nun die Reaktionsraten eines Nuklids (k) in der Energie-
gruppe (i}, so wird fir eine Reaktion (b} die Reaktionsrate:

b p T
QkfffM“‘Qﬂﬁ)‘@éﬁEiﬁE dv

Vo EE;

Vv, = Zonerwolumen in einer Zelle
Nach Diskretisierung dieser Gleichung erhdlt man
b M Wy
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IZ¥ = Anzahl der Zonen
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wobei &k 1 und 5’k 50 die Nuklidkonzentrationen und die WG, zonen-
weise konstant sind und der mittlere ZonenfluB
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Fir die Homogenisierung ergibt sich als Reaktionsrate in der gesamtengelle
ausgehend von den Zonenreaktionsraten und den mittleren Zonenfilissen éi¥
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mit
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und filr die folgenden Zellen

o Net 95{ Vizw Niizw @a
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Fir die Pseudoschicht {Zone [ZM) werden dann die WQ mit den Nachteil-
faktoren der vorhergehenden Zellrechnung multipliiziert:

Gik = Oik digna
AL

Negm  Vizw @é ikt

Nekz Ve @i

Die Nachteilfaktoren werden zum AbschluB einer jeweiligen Zellrechnung
berechnet. Beim Ubergang zur ndchsten Zellrechnung werden in der Pseudo-
schicht die mikroskopischen WQ mit den entsprachenden Nachteilfaktoren
multipliziert und zonenweise makroskopische WG gebildet. So wird z.B.

EedE EraE;
sk Efd&giiﬁ&)@ dE
et =
Joe)
EcE;

. . & .
ko3 multipliziert und Ek,i mit d

mit d K,




Nach Rechnung des letzten Zelltyps erhdlt man einen W(-Satz fir jedes
im BE auftretende Nuklid (k)

® b B
Oik = Ohe-dik

und die Konzentrationen der Nuklide als homogenes Gemisch im BE.

Die WQ-Sdtze sind auf Weniggruppen reduziert und gewichtet. Sie sind
fir das BE reprdsentativ und werden zur weiteren Verarbeitung auf eine
externe Dateneinheit geschrieben.

3.2 Realzellmethode

Die formale Berechnung der Zelltypen erfolgt nach der Pseudozellmethode
mit Bildung der Pseudoschichten, modifizierter Nachteilfaktoren und Re-
duzierung der W(-Sdtze. Bei der Realzellrechnung, die parallel zur
Pseudozellrechnung verlauft, definiert man eine neue Zelle iber be-
tiebige zusammenhd@ngende Zonen der Pseudozelle, die Realzelle. Dann

werden in dieser neu definierten Zelle ein mittlerer ZellfluB, die mittleren

Zonenflisse und die mittlieren Nuklidkonzentrationen bestimmt. Mit diesen
Werten berechnet man dann die gewichteten Wirkungsquerschnitte der in
der Realzelle auftretenden Nuklide.




Die Realzelle erstreckt sich von Zone 1 = ny bis 1 = Ny ErfaBt die Real-
zelle die Pseudoschicht, so werden dort die WQ mit den entsprechenden
modifizierten Nachteilfaktoren der vorhergehenden Zelle multipliziert.

3.3 Berechnung von Reaktionsratenverhdltnissen

In Gebieten mit starker Absorption wird im Diffusionsprogramm i.a. die
FluBabsenkung unterschatzt, was eine uberschiatzung der Absorpiionsrate
zur Folge hat. Um dies zu vermeiden, ist es notwendig, im Diffusions-
programm mit effektiven WQ zu rechnen, die so bestimmt werden, daB die
transport~ und diffusionstheoretischen Reaktionsraten den gleichen Wert
ergeben. Wegen unterschiedlicher Normierung in den einzelnen Programmen
ist &s einfacher, statlt der Absolutwerte von Reakiionsraten Reaktions-
ratenverhditnisse zu betrachten. Dazu wird in ANIGAM ein sog. f-Faktor
berechnet.

Ausgehend von der Diffusionsgleichung fiur eine Energiegruppe 1 /7/:
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3.4 Hondensation der Wirkungsquerschnitte

Die Kondensation des Transport-WQ auf wenige breite Gruppen wird in GAM mit
dem Strom i, {r,E} durchgefiihrt. Da in ANISN zur weiteren Kondensation
aller WG nur Filsse zy Verfiigung stehen, erfoligt die Kondensation des
Transport-WQ, dort nach folgender Vorschrift:

jwaE}'jfr,E)-dE
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Fiir eine breite Gruppe i wird

feine Energiegruppen

1]
i1

breite Energiegruppen

s
it

In den Pseudoschichten werden die WG mit den zugehOrigen Nachteilfaktoren

multipliziert,

Die Kondensation der Ubrigen WQ erfolgt nach der Vorschrift

g
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Gruppe i
Zone 1
Zetle z
Reaktion b
Kuklid k

Die so kondensierten und gewichteten WQ werden so auf eine externe Daten-
einheit geschrieben, wie EXTERMINATOR sie zur Eingabe benitigt.

4. Programmaufbau

Die Kopplung der in ANIGAM verwendeten Rechenprogramme zeigt Abb. 4.1,
Der Ablauf der Rechnung wird schematisch im FluBdiagramm in Abb, 4.2
dargestellt.

4.1 Beschreibung der Unterprogramme %)

ARISN1

Liest die BE-Kantenlinge, Anzahl der Zellen pro BE, der Zelltypen pro
BE und der Nuklide, die Option fir GAM-Rechnung, Realzellrechnung und
zur DUTPUT-Gestaltung. Die ersten Basisadressen von Feldern werden
errechnet und in die COMMON / BULKBU/und /BB/ geschrieben, ANISNI ruft
die UP “EINL" und "PLSNT1" auf.

EINL

Liest die Anzahl der Intervalle (IM), der Zonen (1ZIM) und die Mixing
table length flir jeden Zelltyp ein, berechnet den Wigner-Radius der Ein-
heitszelle und die AuBenradien der Pseudozellen, nachdem lber das UP
*R1" die Zonenradien der Zellen und die Anzahl gleicher Zelltypen (NZI)
im BE eingelesen wurden., Ferner werden weitere Feldbasisadressen be-
rechnet.

%) Zum besseren Verstandnis des folgenden wird auf /3, 4/ verwiesen.







MAIN

TERRY |=

]

DTFLIB

Abb. 4.1

ANISN
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PLSNT1

Liest Uber UP "FIDO" 15 § und 16 # ein. In diesem UP werden die bensd-
tigten COMMON-GroBen berechnet und mit den im MAIN-Programm angelegten
GroBen verglichen.

CONTRL
Benennt Band- und Platteneinheiten und steuert den Programmablauf durch

Aufruf der UP "PLSNT" "FINPR1"™ und GUTS".

PLSNT

Es werden die restlichen Feldbasisadressen berechnet und in die COMMON
geschrieben. Die Sﬁ«W%chtungsfaktoren und die WichtungsgriBen (6% und 7¥ in
ANISN} sind per DATA-Anweisung fir S
Daten werden iiber "FIDO" eingelesen, Es wird das UP "GEOGAM" zur Be-
rechnung der iber das BE gemittelten Nuklidkonzentrationen aufgerufen
und bei Bedarf eine GAM-Rechnung angeschlossen, die THERMOS-Library ge-
lesen und die ANISN-Library erstellt. Das UP “TP" wird aufgerufen, in
welchem die WQ-Sdtze der ANISN-Library gelesen und die totalen Auf-
streu~¥G berechnet werden, Die UP "S 804" und S 814" iberprifen die Sﬁ“

Konstanten und berechnen die PL~K0mstanten und Intervallflédchen zur Wich-

~-Ndherung angegeben; die restlichen

tung der GQuellen.
Dann erfolgt die Ausgabe der Option 15 2 und 16%. Die MIXING TABLE, die
aufgebaut werden muB, wird in PLSNT in folgender Form zusammengestellt:

MIXTURE COMPONENT KONZENTRATION
POT + 1 t 0,0
Materialnummer | Konzentrationen der POI hiichste
Materialien in Zone 1 Materialnummner
PG + 2 y 0,0

Materialnummer | Konzentrationen der
HMaterialien in Zone 2

BOT + 3 ] 4.0
Materiainummer | Konzentrationen der
Materialien in Zone 3
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FID0

Dieses UP ist die Einleseroutine des ANISN-Teils.

™

TP liest das Spaltspektrum [ls) und die WQ-S8tze (14%).

GUTS

Dieses UP steuert die Iterationsfolgen. Vor Beginn der ersten Iteration
werden die UP S 807" und "S 810" aufgerufen. Die erste Iteration be-
ginnt mit dem UP "DT", einer vereinfachten Sz~Lﬁsung zur FluBvorgabe.
Die Iterationen laufen Uber die UP "$ 821" und S 833" bis zur duBeren
Konvergenz, die in "S 851" abgefragt wird. Die Iterationsschritte,
FluBabweichungen usw. werden dabei ausgedruckt.

S 807

8ildet Uber die Mixing Table zonenweise makroskopische WQ. In der Pseu-
doschicht einer Zelle werden die mikroskopischen WG mit ihren zugehtrigen
Nachteilfaktoren (DI) multipliziert. Die totalen Aufstreu-WQ der Pseu-
doschicht errechnet das UP "SCATT", wobei die Wichtung der WG entsprechend
"S 807" erfolgt. In “DENSIT" wird geprift, in welchen Zonen Spalitstoffe
auftreten und die FISSION DENSITY mit 1.0 vorgegeben. Auf Wunsch kann bei
der letzten Zelltyprechnung die gesamte ANISN-Library ausgaedruckt werden.

S 821

Berechnet und normalisiert die Spaltquellen und Fission Density. AuBerdem
werden GroBen zur Konvergenzabschidtzung und Eigenwertberechnung bestimmt.

S 824

Berechnet die Einstreuung in eine Gruppe fir jedes Intervall, auBerdem
die totale Quellrate und die totale Aufwirtsstireuung fir jede Gruppe.
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S 833

Berechnet die Randflisse unter Berlicksichtigung der Randbedingungen, setzt
die Pa - bzw. PL - Quellterme ein und beginnt mit der FluBberechnung.

Dann werden die Konvergenzkriterien fir innere Iterationen errechnet und
angewendet.

5 810

Berechnet Geometriegrifen, wie Intervallradien, Intervallfldchen und

~-yolumen und kombiniert die SNNKGnstanten und -Flachen,

FINPR1

Ruft UP "FINPR" iiber "BT" und "SUMARY" auf. Ist die Eingabeoption

REALZ > 0 gesetzt, so wird die Realzellrechnung Uber "FEWGLY und "WATEL"
durchgefihrt.

Ruft REDU" zur Reduzierung der WQ-Sdtze auf. Flr die letzte Zelltyp-
rechnung (Z = ZMAX) werden Uber "FEWG" und "WATE" die Pseudozelldaten
fiir das BE errechnet, ausgedruckt und auf eine externe Dateneinheit
geschrieben.

FINPR

Druckt die Geometrie und die Spaltdichte aus. Auf Wunsch kann der
TOTAL FLUX Uber Gruppen und Intervalle ausgedrucki werden.

BT

Bestimmt den Speicherbedarf flr die Neutronenbilanztabelle. Falls der
Speicherplatz wicht ausreicht, wird die Zelle wie eine einzelne Zone
behandelt. "BT" ruft "SUMARY" auf.

SUMARY

Druckt den WinkelfluB aus, rechnet die Neutronenbilanz und druckt sie
auf Wunsch {ISUM > 0) in den SUMARY-Tabellen zonenweise fir das ganze System
aus.
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FEWG1

Druckt bei Z = 1 die Weniggruppenparameter. Bereitet die MIXING TABLE
auf, indem die Tabelle neu durchnummeriert wird. Ruft "WATEL" zur Real-
zellrechnung auf.

FEWG

Druckt die Struktur der breiten Gruppen und bereitet wie in FEWGL die
MIXING TABLE auf. “WATE" wird zur Pseudozellrechnung aufgerufen.

REDU

Es werden in REDU die mittleren Nuklidkonzentrationen berechnet. Damit
und mit den mittleren Zell- und Zonenflissen bestimmt man die modifi-
zierten Nachteilfaktoren je Gruppe und Nukiid.

WATE]

Berechnet fluBgewichtete mikroskopische und makroskopische Weniggruppen-H(
fiir jedes Nuklid und fir eine iUber Zonen definierte Realzelle. Druckt den

integralen IntervallfluB und die Summe aller makroskepischen WQ fir die

breiten Gruppen aus. Die gewichteten mikroskopischen Weniggruppen-WQ werden

auf die externe Einheit (14) geschrieben. Die Flisse und FluBverhdltnisse
werden fiir die letzte Pseudozelle ausgedruckt, ebenso wie die mittiere
Konzentration der Nuklide im BE, der integrale IntervallfluB und die
Volumenverhdltnisse.

GAMTER

Steuert die GAM-TERRY-DTFLIE-Rechnung.

GAM

Liest die Parameter, Materialien und Daten fir die Energiegruppen

2 0,414 eV ein, liest iiber "INTLRP® die GAM-Library von Einheit (11}
und iiber "RESONA" bzw. "ZUGA" die ZUT-lLibrary. Dann werden iliber die
UP "CH2" und “CSAV" Fliusse und Gruppenkonstanten berechnet und auf
Gruppenzahlen © 31 vorkondensiert.
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TERRY

Liest Parameter und Isotope voh Karten und die 30-Gruppen THERMOS-Library
von der externen Einheit (10). Transferiert die gewlinschte Gruppenzahl
£ 30 auf die tempordre Einheit {3).

DTFLIB

Liest vom Zwischenspeicher (13} die schnellen und von (3) die ther-
mischen Gruppen-WQ, ordnet sie und schreibt sie als ANISN-Library auf
die Einheit {(20).
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4.2 OVERLAY-Struktur

Der Aufbau der OVERLAY-Straktur ist aus der folgenden Darsteliung zu ersehen.

21 MATN
2L ANISN]
PIDO
CONTRL
PLSNY CLEAR
SPIE
TLOCK
O, Os
PLSNT
cLzar| |appr | | rool| lcamTEl lcmogal B 804 [S81& TP | RADIEN
Tonny ERRO | [FIDO

CLEAR
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FINPRY
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cLeckl FINpr | IREDU EEWGH FEWG BT
ADDR WOT WATE] | WAT= | ISUMARY
WOT WOT CLEAR
B
GUTS
{ 1 { | E ] !
S 8071 [s810 5821 sas24| {8833 5851 DT
SCATT ERRC
DENSIT
WOT
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4,3 Beschreibung der externen Dateneinheiten

ANIGAM benutzt folgende externe Dateneinheiten:

a)

ey
)
¢)
d)

e)
f}

g)

h)

1)

Einheit
Einheit
Einheit
Einheit

Einheit
Einheit

Einheit

Einheit

Einheit 30:

2:
3:
10:
1l:

13:
15

14:

20:

Tempordre Einheit zum Speichern von FluBwerten
Tempordre Einheit zum Speichern der TERRY-Ergebnisse
THERMOS-Library

GAM-I-Library

} Tempordre Einheiten zum Speichern der
GAM-trgebnisse

VYon ANIGAM erzeugte WO-Library zur Weiterver-
arbeitung mit LIBREX-B und LIBCIT

Tempordre Einheit, auf der die Daten von den Einheiten
3 und 13 zur ANIGAM-Library zusammengefalBt werden.
ZUT-DGL-Ergebnisse fir GAM-I-Rechnung

Die zugehdrigen DD-Karten sind im folgenden aufgelistet:

/G FTO2F001 DD UNITETEHP,SPACE=(CYL, 200
NCF= (RECFM2VBS, LRECL=1000,TLKSIZE=B000,RUFND=1)
JIG.FTOTFOOL DD UITETESP, SRACE=(CYL 2,
DCP=(RECFM=VAS, LRESL =324, KSIZF=9748,BUFNC=1)

s

¥4

FAG FTA0FO0
G FTLaFony
FAGLFTLEFODRY
DOP2(RECFMeVES L RECL =120 U BLKSI7E=8000 ,RUF NO=1 )

JAG FTL4FQ0L DD OSHzANILIR, N[ T23400=3, VUL =8ER=TP(C14,DISP={ KEEF )
SOPs(RECFFeVRES, LRECL =40 . BLKHSI7E=1444)

FAGFTARFONO:L DD UNIT=TERP ,SPACE=ICYL: 5},
BUR2(RECFM2Y3S, LRECL 23420, HLKEIZE=3624 . PUFNC=1)

/s
;7

Y

F/G,ETZCR00L
DCR=(RECF MBS, LRECL=A3030, LK1 ZE21303 0, sk NG=2)

/s

F/G FTEGHE0L

DN DS s THELIE s UNIT=3400=3, VoL =S3kr=aTF4PS,DI5P=0LD
DT ODSHeGAMLIE, UMl T34 00=3 ., V0L =Se=sTP2275,D]8P2aLD
7 UNITETENP, SPACE={CYL D),

D0 NI TETEAP ,SPACE=(CY L (L3020 0

DD DSMNAMESUSER.KESHOOHALDISPSHH
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5. Programmeingabe

Zuerst werden die GeometriegrdBen und OUTPUT-Optionen eingelesen. Als
ndichstes erfolgt die Festlegung der Maschenpunkte und Zonen (einschlieBlich
Pseudoschicht) je Zelle. Die Ldnge der Mixing Table fiur jede Zelle ent-
spricht der Anzahl der Nuklide plus Anzahl der Zonen der Einheitszelie.

Die Erweiterung der Mixing Table auf die Pseudoschicht erfoligt programm-
intern. Als Radien werden die in den Zellen real auftretenden Zonen-

radien, beginnend mit 0,0 flr alle Zelltypen fortlaufend eingelesen. Die
Wigner-Radien der Einheitszellen und Pseudozellradien errechnet das Programm.
Die Nuklididentifikationsnummern und Nuklidkonzentrationen werden fir alle
Einheitszelltypen fortlaufend eingelesen. Eine ausfihrliche Eingabebeschreibung
ist im Anhang A angegeben.

6. Programmausgabe

6.1 Beschreibung des Ausdruckes

Zur Eingabekontrolle werden alle Eingabewerte ausgegeben. Werden die GroPen
der COMMON /BULKBU/ oder /BB/ zu klein gewdhlt, so erfoigt eine Fehler-
meldung und ein Programmstop. Bei Benutzung des Programmteils zur Vor-
kondensation der WQ im schnellen Bereich, werden die BE~gemittelten Nukldid-
konzentrationen, die Resonanzdaten, die Flisse und Leckagen, Eingruppenkonstan-
ten und Gruppenkonstanten im schnellen Bereich ausgedruckt. Daran schiieft
sich mit der Oberschrift "TERRY" die Liste der Nuklide an, deren thermische
WG von der THERMOS-Library gelesen wurden. Es folgen nun die Mixing Table,
die Iterationsgriipen, kco und die Geometrie. Auf Wunsch erfolgt der Ausdruck
der SUMMARY TABLES und des TOTAL FLUX. Bei Realzellrechnung erfoigt eine
Ausgabe der f-Faktoren der Realzelle, der integrierten Intervallfliisse je
Gruppe, der makroskepischen W0 der gewdhlten Realzelle, der mittleren
Nuklidkonzentraticonen der Realzelle, der Flisse und FluBverhdlitnisse der
Pseudozelle (einschlieBiich Pseudoschicht) und der AVERAGE FLUX RATIO der

Realzelle.

Nach der letzten Zellrechnung werden die makroskopischen WQ der Pseudozelle
(d.h. letzter Zelltyp und Pseudoschicht) und die mikroskopischen WQ der
Nuklide ausgedruckt. Der QUTPUT wird mit den mittleren Nuklidkonzentrationen
der Pseudczelle, den Flissen und FluBverhdltnissen der Pseudozelle beendet,




- D5 -

Der Ausdruck der WQ scll im folgenden nidher beschrieben werden. Die An-
ordnung der WQ entspricht der Positionierung in der WQ-Library.

Die ANISN-Library ist so aufgebaut, daB in einer betrachteten Energie-
gruppe "i" zuerst die WQ eines Nuklids 6t G%g 67ys ¥ Ops g aufgefiihrt
werden. Dann folgen die Streuwirkungsquerschnitte
mit J = Gruppe, aus der gestreut wird und

1 = betrachtete Gruppe, in die gestreut wird (vgl. auch /3, 4/).

5:‘}"-:-“3

6.2 Ausgabe der mikroskopischen WQ-Sdtze auf eine externe Dateneinheit

Die mikrdskopischen WQ-Sdtze der Real- und Pseudozelle werden auf Wunsch
in folgender Form auf Einheit 14 geschrieben:

Record 1. 156

Record 2. KMAX, NONUC, NSCATD, NSATU

Record 3a M

NONUC -]

mal +3b (SIGA(I}, SIGF(I}, SIGTR(I), NUE(I), I = 1, KMAX),
’ ((SIGS(I~=d), J = 1, KMAX, I = 1, KMAY)

Record 4. IDD

Record 5. CRI (I}, I = 1, KMAX

DD = Datenblock ID-Nummer

KMAX = Gruppenzahl

M = Nukiid ID-Nummer

CHI = Spaltverteilung

Wird die externe Dateneinheit zum erstermat beschrieben, so ist auf der
ersten Karte die Eingabe-Option I0UT % 0 zu setzen. Dann wird der erste Satz

mit IDD = 1 gekennzeichnet und alle weiteren Sitze werden fortlaufend numeriert.

[st die externe Dateneinheit beschrieben, IOUT > 0, so numeriert das Programm
die Sdtze fortlaufend weiter. Mit IOUT = O und G.FT14F001 DD DUMMY wird
das Beschreiben der externen Dateneinheit unterdriickt.
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7. Ankopplung von ANIGAM an EXTERMINATOR und CITATION

Die Obergabe der mikroskopischen WG an die Programme EXTERMINATOR und
CITATION geschieht mit den Hilfsprogrammen LIBREX-B bzw, LIBCIT.

LIBREX~B Tiest die W(Q-Sdtze von der externen Dateneinheit und verarbei-
tet diese zu einem fir EXTERMINATOR verwendbaren WQ-Datensatz. Dabei ist
es moglich, beliebige Nuklidsdtze zu verwenden und zu kombinieren.

Der so zusammengestellte WQ-Satz wird auf eine externe Einheit (8) ge-
schrieben, die EXTERMINATOR als Eingabeeinheit fir diesen WQ-Satz und

die Spaltdichteverteilung dient. Eine Eingabebeschreibung fir LIBREX-B ist
im Anhang B angegeben,

Mit LIBCIT wird die von ANIGAM erstellte WQ-Library gelesen und die WQ-
in eine fir CITATION Tesbare Form aufbereitet. Zusdtzliche Daten, die
die CITATION-Library enthalten kann, kénnen mit Hilfe von Karten einge-
lesen werden. AuBerdem ist eine gruppenweise Wichtung der WQ mdglich.
Die von ANIGAM erstellte Library darf die Daten von maximal 100 Isotopen
in maximal 10 Enmergiegruppen enthalien. Eine Eingabebeschreibung fiir
LIBCIT ist in Anhang C angegeben.
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Anhang A : Eingabebeschreibung filr ANIGAM

SYWROLY TIT (1)

KOMMENTAR
SPalTE} 1 - 72

FORMATE 18A4

Titel (Seitengiberschrift im ANIGAM-Output)




SYMBO| A ZMAX NZ POI GAM REALZ I FLUX KOMMENTAR
i g
;Zi‘;:; ; ;alz 111; 15 161—5 20 21;5 25 2611 30 313; 35 36 - 40 % Wo-Datensatz
# 5 15 wird von der
Kantenbreite | Anzahl der | Gesamtzahl | Anzahl der | GAMTERRY- Realzel]- Ausdruck externen Einheit
des BE {cm) Zelltypen der Einheits4 Nuklide Rechnung? methode? des Zeli- (15} gelesen
zellen > 0: ja > 0: ja Flusses? {1 Datensatz /File)
=-1: nein® % 0: nein >0: ja
<-1: nein, % §: nein
WO von Karten
(14}
EMPF 0
SYMBOL ISUM IOUT KOMMENTAR
DPALTE] 41 - 45 16 = 50
SORMAT, 15 5
Ausdruck Schreiben der
der SUMMARY- 1 WG auf
TABLES? Einheit (14)
>0: ja < 0: 1. Datens
satz
< 0: nein > 0: ubrige
Daten-
cifzg.
EMPE | o




SYMBQOY

MIM (1)

11ZM (1)

MS (1)

KOMMENTAR

SPALTE

1 -4

FORMAT

1814

Anzahl der
Mascheninter-
valle je
Zelle

Anzahl der
Zonen je
felle

Lange der
Mixingtable
je Zelle

EMPF

[ =1, ZMAX

SYMBOL

NZI (1)

KOMMENTAR

SPALTE

Lo 4

FORMAT

1814

Anzahl der
Zellen jJe
Zelltyp

EMPFE

|

I =1, ZMAX




syMBol  RI (1) KOMMENTAR

SRALTE 1~ 10 il - 20 2% - 30 MeBbare Zonenradien
FORMAT 7F 10.0 fir alle Zelltypen
) Jeweils mit 0.0
0.0 Radius von Radius von 0.0 Radius von beginnend

Zone 1 der Zone 2 der Zone 1 der

lelie 1 Zelle 1 Zelle 2
EMPF
; R
SYMBOL KOMMERNTA

SPALTEY 1 -2, 3
FORMATE 12, Al

15 %

ZMPF

b 1o 3




EMPF — 5 R 1 -

SYMB ID ITH IsCY TSN 1GE iBL 18R KOMMENTAR
SPALTE 1-2, 3, 4-12 FORMAT entspricht
FORMATl g (12 A1 .19 der ANISN-Eingabe
Repeat-0Operator
Identifica- 0: Vorwsrts- Hochste SN—Lésungs;m 2: Zylinder- | Linke Rand~ {Rechte Rand~ ( Wp dea*i
anwen !
tions Tdsung vorkommende ordnung geometrie | bedingung bedingung
Nr. des 1: Adjungiertd Streuordnung|{falls ¢ 4: 0: Vakuum
Problems Lisung 6% und 7T 1: Reflexijon
einlesen) Z: Periodisch
3 Weifi/Albedo
EMPFE |« - 3R ¢ - 4 z <
SYMBOL 1ZM M TEVT 1GM IHT IHS THM KOMMENTAR
SEALTE
FORMAT
1 1 1 Anzahl der 5 IHS = 5 + IHM = IHS +
Energie = Anzahl der I6M - 1
gruppen thermischen
Energiegruppen
> 5




symBol  MS MCR MTP MT 1DFM IPYT 10M T KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT
1 Anzahl der 0 1 ¥ 0 0
Isotope
= POI
EMPE ] 0 1  —— e— L —
fSYMBOL IPM Ipp TIM 101 ip2 103 104 KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT
0 0 Maximale : Keine 0 0 0
Zahl der Wirkung
inneren ¢ Ausdruck
Iterationen der Winkels
flisse
EMPF - 100 e S 1 -




SYMBOY TCH IDATE IDAT2 IFG IFLY IFN 1BRY KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT
Maximale 0 0 Kondensation 0 0 Ausdruck
Zah] der der WQ auf der WO
duferen wenige Grup- J: ja
iterationen pen? 1: nein
J: nein
1: ja (27 &
und 28 ¢
einlesen)
EMPF 50 e oo 2R g 1
SYMBOL 1 XTR KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT
it
EMPF ¥}




SYMBQ, KOMMENTAR
SPALTE] 1-2, 3 FORMAT entspricht
FORMATE 12, A1 der ANISN-Eingabe
6 %
EMPF. 16 %
SYMBOL £y EVM EPS BF DY D7 DFM1 KOMMENTAR
SPALTE1-2, 3,4-12 FORMAT entspricht
FORMATEG (12,A1,F9,0) der ANISH-Eingabe
Schatzwert Eigenwert- Genauigkeit Buckiing- 0.0 4.9 0.0
des Eigen- anderung des Eigen- faktor
wertes wertes
EMPF 1.0 1.0E-2 1.0E-4 1.42 e | 3R 0.0 »




SYMBOU XNF Py RYF ALAL KLAH EQL XNPM KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT
1.0 0.0 A, Relax.- | Genauigkeit 5.0F-2 0.0 0.0
Faktor der Punkt-
fllsse
2 % EPS
EMPE 1.0 0.0 0.5 2.0E-4 5,082 f— 2R L R
SYMBOL KOMMENTAR
CPALTE 3
CORMAT Al
T
£ MPF T




WO entsprechen

d dem ANISN-Ein

gabe- FORMAT

EMPE

SYMBOI KOMMENTAR
SPALTE ! 1-2, 3

Nur fir GAM -1
FORMATE 12, Al .

einlesen

14 %

EMPE |1, &
SPALTE Nur fiir GAM < ~1
FORMAT

einlesen




SYMED) KOMMENTAR
SPALTE 1 -3 Nur flir GAM < -1
FORMATT 12, Al einlesen
I x
EMPF, 1l =
3]
SYMBOL XK1 (1) KOMMENTAR
SPALTE -2, 3, 4-12 | Nur filr GAM -1
FORMATIG (12,A1,F9.0) einlesen
Spaltspektrum j(1GM-Werte) FORMAT entspricht
der ANISN-Eingabe
& MPE




KOMMENTAR
SYMBOUI 1-2, 3 0
SPALTE ] 12, A Nur fir ISN # 4
FORMAT ginlesen

b %
EMPE | 6%

KOMMENTAR

SYMBEOL 0
SPALTE Nur fir ISN # 4
"ORMAT i[ einlesen

SN~W%chtung5fa toren entsprechend der ANISNABeschreibung
EMPF, S.E




SYMBQ KOMMENTAR
CPALTE 1 1-2, 3 Nur fir ISN # 4
FORMAT| 12, Al einlesen
7 %
EMPF 7 %
SYMBOL KOMMENTAR
SPALTE Nur fir ISN £ 4
CORMAT ginlesen
Sy~Winkelkoordinaten entspregnend der ANISN{Beschreibung
EMPFE ig




Zonen~-Nr.
im Intervall
1 der Zella 1

Zonen-nr.
im Intervall
2 der Zelle 1

Zonen-r.,
im Intervall
1 der Zelle 2

Zonen-Nr,
im Intervall
2 der Zelle 2

Zonen-Nr.
im Intervall
1 der Zelle 3

EMPFE

SYMBOL KOMMENTAR
SPRALTE] 1-2, 3

8 %
EMPE I8 3
SYMBOLI MA (1) KOMMENTAR
SPaLTEY 1-2, 3, 4-12 FORMAT entspricht
FORMATL 6{12, A1,19) der ANISN-fingabe

Zonen-Nummern

Jje Intervail fur
jeden Zelltyp
(Repeat-Operator
anwenden! )




SYMBO! KOMMENTAR
SPALTE 1-3
FORMATE 12 A3
11 &
EMPF 111 ¢
SYMBOL MC {1} KOMMENTAR
SPALTER o 3 4.0 FORMAT entspricht
FORMATE (17, A1,19) der ANISN~Eingabe
B: Kennzei- | Kleinste im Ndchste 0: Kennzei- Kleinste fi Komponent-Nummern
chen des | Material 1 Komponenten: chen des Komponenten- iin allen Zonen und
Beginns (Zone 1)} des Nr., Beginns Hr, Zelltypen {entspre-
einer Zong Zelltyps 1 der niach- chend der, Mixing-Tablg
{Zelle) auftretende sten Zone
Komponenten~ (Zelle)
Hr,
EMPE § O 0




SYMBO

KOMMENTAR

SPALTE

-3

FORMAT

[2, Al

12 =

EMPF,

12 =

SYMBOL

XMD (1)

KOMMENTAR

SPALTE

12 el = 12

FORMAT

6 (12,A1,£9.0

0.0: Kenn-
zeichen des
Beginns

einer Zone

(Zelle)

Teilchenzahl
der im 11 3~
Feld angege-
benen Kompo-
nente

Teilchenzahl
der nachsten

Komponente

0.0: Kenn~
des Beginns
der ndchsten
Zone (Zelle)

Teilchenzahl
der im 11 &-
Feld angege-
benen Kompo-
nente

EMPE

2.0

FORMAT entspricht
der ANISN-Eingabe




SYMBOL KOMMENTAR
oAl T -
ZPAL £ 1-3 Nur fiir IBR = 3
FORMATL 15 a9 einlesen
25 %
iSYMBOL| Il KOMMENTAR
SPALTE 1.2 3. 4 . 12 Nur fiir TBR= 3
FORMATES (12 ,A1,F9.0) ginlesen
Albedo gruppenpeise fiir den riechten Rand dev Zelle FORMAT entspricht
der ANISN-Eingabe
4
EMPF,




SYMEBQL KOMMENTAR
SPALTEL  1-2, 3
N o -
FORMATT 12, Al 1t“ﬂfw e
einlesen
26 %
EMPR 26 ¥
SYMBOU KOMMENTAR
SPALTE ] 1.0 3 4.12 Nur fiur IBL = 3
FORMATE 6012 ,A1,F9.0) einlesen
Albedo grupperweise fiir den Yinken Rand deriZelle FORWAT entspricht
der ANISN~Lingabe
EMPF i




SYMBOL KOMMENTAR
SPALTE 1 -3
Mur fir IFG = 1
FORMAT| 12, AL ur flir 176
ginlesen
27 B
{EMPE | 27 §
SYMBOY  1GON THTF THSF THMF IPUN IGMF KOMMENTAR
SPALTE » - . - - -
- : =12 13.-.24 25 - 2f 3L.= 48 48 - 60 6l -.12 Nur fiir IFG = 1
FORMAT 6(12,A1,19) cinlesen
-1 5 - 6 THMF = 0 Anzahl der FORMAT entspricht
6+ IGMF - 1 breiten der ANISN-Eingabe
Gruppen i
Weniggruppen-Parameter
EMPF | - 1 5 - 6 0 ii




SYMBO

Brette Gruppen
Nr. der
schmalen
Gruppe 1

H

Breite Grup
pea-Nr. der
schmalen

Gruppe 2

EMPE

KOMMENTAR
a7 -
SPALTE 1 -3 Nur fiir IFG = 1
FORMAT 12, Al einlesen

28 3

SyMpoll IFGE (1) KOMMENTAR
SPALTE 1 - 12 Nur fiir IFG = 1
FORMAT 612,41 19) einlesen

FORMAT entspricht
der ANISHN-Eingabe

[GM-Herte
(Repeat-Operator
anwenden )




SYMBOY

KOMMENTAR

CSPALTE

FORMAT

Al

EMPF

SYMBOU

KOMMENTAR

SPALTE

FORMAT

EMPF




SYMBO NOTD NTRD KOMMENTAR
SPALTE 1 -4 5-8
FORMATI 14 14
Id.~Nr. der 1{Ausdruck der
GAM-Library Imikr WG 7
>100: Ja
<1000 ja,
.} ohne
> 50: Streumatrizen
< 50! nein
EMPE | 5003 £ 50
SYMBO WTP WSTU WGHUS KOMMENTAR
g
SPALTE 1=z 13 - 24 g5 . 36 % Bei Benutzung einer
FORMATE £ 12,6 E12.6 E 12.6 Kurzlibrary ist die
1.: Pl—Néh, Spaltsg}ektrumﬂi Gruppen-Nr. entsprechende Jau-
Z2.: B,-Ndh. 0.:Einh. qu. f. Einheits- fende Nr. fiir
! 1.:0-233
3.0 Spektrum [, o5: quelte WSTU anzugeben
ginlesen [3.:Fy-239 {nur bei
4.:Pu-241 -
5. . CF-252 WsTU = 0.) i
6. :Po-Be(l)}
7.:Po~Be(2)
8. :Ra~Be
o MPE 1.




KOMMENTAR

SYMBOL POI PNOAC PMAGE FMICR SuaM
SPALTE 1- 12 13 - 24 25 - 36 37 - 48 48 - 60
FORMATL  E 12.6 £ 12.6 E12.6 E 12.6 E.12.6
Anzahl der Anzahl der Altersberech- | Berechnung Geometrie?
Isotope breiten Gruppe jnung ? der mik:uWQ 1.: Platte
<127 < 31 1.: ja 1.: ja 2.: Zylinder
0.: nein 2. nein 3.: Kugel
EMPF 1. 4
SymBod  CEG (1) KOMMENTAR
cpalTel 1 - 12
FORMATY  4E 172.6
Untere Gruppengeenzen der brefiten Gruppen ( [PNOAG-Werte). {s. Tab. Al




Tab. Al GAM=-1 GROUP STRUCTURE
Group Ullower] EClower:} Group Ullowsar) Ellower!}
1 0.25 | 7.79x108 35 8.75  |1.59x10°
2 0.50 6.07x10, 36 9.00 1232107
3 0.75 4.72x10, 37 .25 961
4 1.00 3.68x10, 38 2.50 748
5 1,23 2,87xT06 39 9.75 583
& 1,30 2.23x106 40 10.00 454
7 175 1‘74X106 41 10,25 354
8 2.00 1¢35x305 42 10,50 275
g 2,25 1.05x10g 43 10,75 215
i0 2,50 8‘2§x§05 44 11,00 167
Tt 2,73 5.39xTO5 45 11.25 130
12 3,00 4.§8x105 45 11.5C 101
13 3.25 3,88x105 47 11,75 78.9
14 3.50 B‘OZXIOE 48 12.00 651.4
15 3.75 2.35x365 49 12,25 47.9
16 4,00 I‘BSXIOE 50 12,50 37.3
17 4,25 i«43x105 51 12.75 29.0
18 4,50 %.??x304 52 135,00 2Z2.6
19 4,75 8.65x10, 53 13,25 17,6
20 5.00 6.74x10, 54 13,50 13,7
21 5.25 S.ZSXTE}4 55 13.75 10,68
22 3,50 4.09x10, 56 14,00 8.32
23 5.75 3518x?04 57 14,25 6,48
24 6,00 2@48x§04 58 14,50 5,04
25 6.25 1.93x104 59 14,75 3,93
26 6,50 1.50x104 60 15,00 3,06
27 6.75 7‘17x103 &1 15.25 2.58
28 7.00 9.12x§03 62 15,50 1.86
29 T.25 7.T0x§03 &3 15,75 1,44
3G 750 5¢§3x%63 64 16,00 1.125
3 7,753 4.37%?83 65 16.25 G.878
32 8.00 3.36x183 65 16.50 G.6583
33 8.25 2,62x303 67 16.75 0.532
34 8.50 2,04x10 &8 17,00 O0.414




SYMBOY APKI (1) KOMMENTAR
< H -
SEALTE D] - 12 Nur fir WP = 3,
FORMATI 6F 12.6 einlesen
Spektrum (max. 68 Gruppen)
EMPFE
SYMBOL| pMANU 5SON HATSS ZIDENT INGAM KOMMENTAR
SPALTELL - 12 13 - 24 25 ~ 36 37 - 48 48 ~ 60 5 .
- iese Karte flir
FORMATIE 12.8 E 12.8 E 1Z2.6 E 12.6 E12.6 jedes Nuklid
Isotopen finlesen Fiir SSON = 1, Nur flir Resénanzabsorber (POI-mal).
Id.-Nr. in von Selbst- 1 0.: In brei- mit Daten aL ZUT-DGL Fiir ZIDENT = 180.
der GAM- abschirm- ten Grup- ist die folgende
Library faktoren? pen Karte einzulesen.
0.: nein 1.1 In schma-
1.: ja len Grup-
pen
EMPF 0. G. 180, 30.




SYMBOU  IDSATZ (1) KOMMENTAR
SPALTEL 1 - 6 .
N Nur fir
SOR 4 ZIDENT = 180,
Id. -Nr. einlesen
des ZUT-
Datensatrzes
FMPE
SYMBOU psFS (1) KOMMENTAR
SPALTE}L - 12 Nur fir SSON = 1.
FORMAT| 6 £ 12.6 einlesen
Selbstabschirmfaktoren
EMPE




SYMBOY  SIG (1.1) SIG {2.1) SIGY (1) AR (1) RBAR T (1} KOMMENTAR
SPALTE 1 - 12 13 - 24 25 - 36 37 ~ 48 49 ~ &0 61 - 72 Karte nur dann ein-
FORMATT E 12.6 £ 12.6 E 12.6 E 12.6 £ 12.6 E i2.6 lesen, wenn Resonanz-
daten nicht mit ZUT-
Resonanzdater _ DGL berechnet werden,
6 & 5 (eff) Teilchenzahl _ Nur fir U-238 und
m D m im Absorber-{ 1 (cm) E‘gmperatur Th-232 midglich.
gebiet (7K}
EMPFE
SYMBOL} GLEAK KOMMENTAR
ST . Nur flir TP = 1.
FORMATIE 12.6 einlesen,
Leckagewerte
¢.: In breiten i
Gruppen
1.7 In schma-
len Grup-
pen
EMPF 0. ﬁ




EMPF

SYMBOLAQ}(I} KOMMENTAR
SPALTEL - 12
N U = T,
FORMATI6 E 12.6 ‘,“"f“'” WP = 1
einlesen
Leckagewerte (- BE) gruppenwat
EMPE
SYMBOL TN WhE KOMMENTAR
SPALTEY 1 - 12 13 - 24
CoRMATE E 12.6 E 12.6 Nur fir WTP = 2.
» - ginlesen
Schatzwert 0.: BluNaha
flir Buckling 11.: ?lm
{B) Fouriers
transt.
Neherung




Isctopen Id.-

Nr, in der THE

RMOS-Library {dn aufsteigendes Reihenfolge)

EMPF,

SYMBO] JoT NS JX KOMMENTAR
SPALTE I -5 § - 10 11 - 15 ¥ Fiir JX = blank
FORMATL 15 15 15 werden 30 therm,
Id.~Nr. der Anzahl der Obere Gruppen- Gruppen benutzt
THERMOS~ Isotope grenze fur
Library { = PCI) breite therm.
Gruppe *
Fir £C =1._86e\
ist JX = 28
EMPE | 223 28
SYMBOU  NID (L) u KOMMENTAR
SEALTE 1 -4
FORMAT 2014




KOMMENTAR

SYMBOY D
SPALTE 1 -4
FORMAT 14

1080 : Kein Ad
2000 @ Kein Au
Sonst: Ausdrud

sdruck der flr
sdruck der Strd
k der fiir ANISH

ANISN erstelts
umatrizen
erstellten W04

n WQ-Library

Library

EMPF 1064
SYMBOL  IDGAM (1) | IDTHS (I) IDDTF (1) KOMMENTAR
SPALTE -4 5~ 8 g~ 12 i Nebeneinander je-
FORMATE 18 14 weils die drei
? Nummern flr jedes
Isotopen Isotopen Fortlaufende Isotop
Id.~Nr, id.~Nr. Kumerierunyg
in der in der der Isotope
GAM-Library THERMOS~ von Nr. 1 an
Library
CMPE H




KOMMENTAR

=MPFE,

SYMBQOY KR (1)
SPALTEL 1 - 4 Nur fiir REALZ ™0
FORMAT 201 4 ginlesen
Nr. der Zone | Nr. der Zone | Nr. der Zone [Nr. der Zone SieDW?rte KR‘(E)
flir die innere fur die duferq fir die innerdfiir die duPere definieren die Be-
reiche der jeweiligen
Begranzung Begrenzung Begrenzung Begrenzung . ) )
der 1, Real- |der 1, Real- | der 2. Real- |der 2. Real- Ze}le,‘uber die die
zelle zelle zelle zelle WQ gewichtet werden
sollen,
Z % IMAX-Werte
EMPF
NTAR
SYMBOU KOMMENTA
SPALTE
FORMAT




Anhang B:

Fingabebeschreibung fir LIBREX -~ B

SYMBOLL T 1 T (1) KOMMENTAR
SPALTEY 1 - 72
FORMAT)  1BA4

Titel der| EXTERMINATOR Library




EMPF.

SYMBo  NTOT NDEL NONUC KOMMENTAR
SPALTEL 1 - 4 E - B g - 12
FORMAT 14 14 [4

Zu lesender Zahl der Anzahl der

Datensatz zu lesenden Nuklide,

mit der Datenbldcke die in den

hochsten aufgerufenen

Nuklid~1D- Daterblocken

Nummer irsgesamt

vorkommen,
EMPF
SYMBOL KD KOMMENTAR
CPALTE
FORMAT 181 ¢4
ID - Nubmern der zullesenden Datlenbldcke




SYMBO kN (1) I = 1, NONUC KOMMENTAR
SPALTE
FORMAT] 18A4
Neue ID ~ Nummern, welche die Nuklide injder EXT - LIBR,
erhalten sollen.
Eingegeben in der Reihenfolge der aufgerufenen Datenblocke
KN (1) = 0 % das zugehdride Nukiid (ID) ¥ird ianoriert,
EMPF
SVMBOU fl  KOMMENTAR
SPALTE |
FORMAT j

EMPF,




A

nhang C

© Eingabebeschreibung flr LIBCIT

Literatur: /C1/ T.B. Fowler

R, Vondy
G.W., Cunningham

Nuclear Reactor Core Analysis Code :
ORNL~TM-2496, Rev. 2, July 1971

CITATION

Oberschrift f%r den Datensatz

in der CETATE?N*Library (CIT

18)

SYWBOLL 11y KOMMENTAR
SPALTEY 1 - 72
FORMAT  18A4

H




CMPF

syMBOl  1ps NT NZ J0s JW1 KOMMENTAR
CPALTE 1-4 5 - 8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 Vg1. /C1/,
Id.-Nr. des (%) (%) =0 ¢ Keine = 0 1 Keine (%) Record 2
von ANIGAM Wirkung Wirkung (%x) Record 3
erstellten Dad 20 Es wer-y # 0 1 Die WQ ET (N), EM (M)
tensatzes, dey den werden mit RV (N), DL (M),
auf die CIT- Baten von den Grofen GE (M)
LIB ibertra- Record 3 {#x)}] FA (I) ge-
gen werden eingelesen wichiet
sold
EMPF 1 0
SYMBOL ET (N} KOMMENTAR
SPALTE Nur fiir JDS # 0
FORMATL 6 F 12,8 einlesen
Obere Energie vgi. /C1/,
jeder Gruppe Section 105-2
3 (eV)




SYMBM] EM (N) KOMMENTAR
SPALTE Nur fiir J0S £ 0
FORMATL 5 F 12.8 einlesen
Mittlere gl. /Cl/,
Energie jeder Section 105-2
Gruppe
4 {eV}
EMPE
SYMBOL By [N KOMMENTAR
SPALTE Nur fiir JDS £ 0
FORMAT £ E 19 @ einlesen
Reziproke Vgl. /C1/,
Geschwindig- Section 105-2
keit jeder
5 Gruppe H
{sec/cm}
EMPF ﬂ




SYMBOY DL (M} KOMMENTAR
praute Nur fiir JDS # 0
por? DS einiesen
Lerfallskon-
stanten der VgT.‘/CI/,
Mutterkerne Section 105-2
verzigerter
& Neutronen
{max. 10 Werte)
-1
{sec 7}
EMPE
SYMACH  ge oy Il KOMMENTAR
TAlE ng Nur fiir JDS £ 0
FCORMATL 10 £ 12.8 ¥ cinlesen
Gamma-
enargien Vg1,‘/81/,
7 {eV) Section 105-2
EMPF, A{E




EMPE

SYMBOL N1 NZ N3 N4 N5 K (1) KOMMENTAR
SPALTE 1«4 5«8 8 - 12 13 - 16 17 - 20 21 - 44
FORMATI 14 14 14 14 14 6 A4 " gl /e,
Section 105-8
Id.-HNr. 14, =Nr. | A N Bezeichnung
des Isotopes | des Isotopes vgi. /(1/, Section 108-3 des Isotopes Karten 8, 9 und 10
8 in der in der von in der hintereinander fiir
citLis ® ANIGAM er- CITLIB jedes Isctop ein-
stellten lesen
Library
EMPE 0 0 a
SYMBOU Al A2 A3 an KOMMENTAR
SPALTE] 4 1 13224 26 - 36 1Lz 48
FORMATI ¢ 19 8 E_12.8 E_12.8 E 12,8
Atomge- Arzahl der Freiwerdende | Zerfalls-
wicht des Neutronen Energie pro konstante
9 Isotopes pro Atom Spaltung {secml}
(Ws/Spaltung




SYMBOY

EA L1

KOMMENTAR

SPALTE

FORMAT

6 £ 12.8

10

Faktoren grup

penweise, mit d

enen die WQ gey

ichtet werden

ollen

EMPF

Nur fiir JWl # 0

einlesen

SYMBOL

KOMMENTAR

CPALTE

FCRMAT

EMPF
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