
373

Energie & Umwelt /  

Energy & Environment

Band/ Volume 373

ISBN 978-3-95806-229-0

E
n

e
rg

ie
 &

 U
m

w
e

lt
E

n
e

rg
y
 &

 E
n

v
ir

o
n

m
e

n
t

C
h

e
m

ic
a
l 
a
n

d
 p

h
y
s
ic

a
l 
p

ro
p

e
rt

ie
s
 o

f 
s
o

d
iu

m
 i
o

n
ic

  
c
o

n
d

u
c
to

rs
 f

o
r 

s
o

li
d

-s
ta

te
 b

a
tt

e
ri

e
s

M
a
ri

e
 G

u
in

M
it

g
li
e
d

 d
e
r 

H
e
lm

h
o

lt
z-

G
e
m

e
in

s
c
h

a
ft

Energie & Umwelt /  

Energy & Environment

Band/ Volume 373

ISBN 978-3-95806-229-0

Chemical and physical properties of sodium ionic 

conductors for solid-state batteries

Marie Guin



Schriften des Forschungszentrums Jülich

Reihe Energie & Umwelt / Energy & Environment Band / Volume 373





Forschungszentrum Jülich GmbH

Institute of Energy and Climate Research

Materials Synthesis and Processing (IEK-1)

Chemical and physical properties of sodium  

ionic conductors for solid-state batteries

Marie Guin

Schriften des Forschungszentrums Jülich

Reihe Energie & Umwelt / Energy & Environment Band / Volume 373

ISSN 1866-1793  ISBN 978-3-95806-229-0



Bibliographic information published by the Deutsche Nationalbibliothek.

The Deutsche Nationalbibliothek lists this publication in the Deutsche 

Nationalbibliografie; detailed bibliographic data are available in the 

Internet at http://dnb.d-nb.de.

Publisher and Forschungszentrum Jülich GmbH

Distributor: Zentralbibliothek

 52425 Jülich

 Tel:  +49 2461 61-5368 

 Fax:  +49 2461 61-6103

 Email:  zb-publikation@fz-juelich.de

  www.fz-juelich.de/zb

 

Cover Design: Grafische Medien, Forschungszentrum Jülich GmbH

Printer: Grafische Medien, Forschungszentrum Jülich GmbH

Copyright: Forschungszentrum Jülich 2017

Schriften des Forschungszentrums Jülich

Reihe Energie & Umwelt / Energy & Environment, Band / Volume 373

D 82 (Diss. RWTH Aachen University, 2017)

ISSN 1866-1793

ISBN 978-3-95806-229-0

The complete volume is freely available on the Internet on the Jülicher Open Access Server (JuSER)  

at www.fz-juelich.de/zb/openaccess.

 This is an Open Access publication distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 4.0,  

 which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.















































β

β

β

σ





≤ ≤









β β β

σ



σ σ



σ σ

σ

∆





σ















฀



























µ



θ



θ

θ



α

θ



\ \

















θ θ





θ θ



∆



µ

µ

µ

µ

µ



∆





σ



θ

σ



Ω
Ω



Ω

Ω

σ



Ω

Ω



τ

σ σ







Ω

Ω

σ



Ω

Ω

σ

Ω

Ω



σ













σ



σ

σ

σ















µ

θ

µ µ





θ



ν



θ

θ









µ µ









σ
σ













α





���



ασ πορουσ ΣΟΦΧ χατηοδεσ





δ





































Schriften des Forschungszentrums Jülich 
Reihe Energie & Umwelt / Energy & Environment 

 
Band / Volume 360 
Interface and Topography Optimization for Thin-Film Silicon 
Solar Cells with Doped Microcrystalline Silicon Oxide Layers 
C. Zhang (2017), VII, 156 pp 
ISBN: 978-3-95806-209-2 
 
Band / Volume 361 
Calibration and large-scale inversion of multi-configuration  
electromagnetic induction data for vadose zone characterization 
C. von Hebel (2017), ix, 123 pp 
ISBN: 978-3-95806-210-8 
 
Band / Volume 362 
Process-based modelling of regional water and energy fluxes  
taking into account measured neutron intensities by cosmic-ray probes 
R. Baatz (2017),  xvi, 135 pp 
ISBN: 978-3-95806-211-5 
 
Band / Volume 363 
Quantitative Analyse der Lithiumverteilung in Kathoden- und Elektrolyt-
Dünnschichten für Festkörperbatterien 
C. Dellen (2017), vi, 161 pp 
ISBN: 978-3-95806-214-6 
 
Band / Volume 364 
Intragruppentrennung Seltener Erden  
mittels neuer phosphororganischer Liganden 
S. Hadi  (2017), VIII, 164 pp 
ISBN: 978-3-95806-215-3 
 
Band / Volume 365 
Automated Magnetic Divertor Design for Optimal Power Exhaust 
M. Blommaert (2017), xxiv, 220 pp 
ISBN: 978-3-95806-216-0 
 
Band / Volume 366 
PEM-Elektrolyse-Systeme zur Anwendung in Power-to-Gas Anlagen 
G. Tjarks (2017), IV, 135 pp 
ISBN: 978-3-95806-217-7 
 
Band / Volume 367 
Fundamental Insights into the Radium Uptake into Barite by Atom Probe 
Tomography and Electron Microscopy  
J. Weber (2017), IX, 160 pp 
ISBN: 978-3-95806-220-7 
 



Schriften des Forschungszentrums Jülich 
Reihe Energie & Umwelt / Energy & Environment 

Band / Volume 368 
Entwicklung von elektronenleitenden Schutzschichten gegen die 
anodische Auflösung von Stromsammlern in neuartigen „Dual-Ionen“-
Energiespeichern 
G. Teucher (2017), VIII, 120 pp
ISBN: 978-3-95806-222-1

Band / Volume 369 
Herstellung und Charakterisierung oxiddispersionsverstärkter 
Haftvermittlerschichten 
J. Bergholz (2017), V, 133, II pp
ISBN: 978-3-95806-223-8

Band / Volume 370 
Performance of Plasma Facing Materials under Thermal and Plasma 
Exposure 
I. Steudel (2017), XVI, 150 pp
ISBN: 978-3-95806-226-9

Band / Volume 371 
The Impact of Transient Thermal Loads on Beryllium 
as Plasma Facing Material 
B. Spilker (2017), XII, 134 pp
ISBN: 978-3-95806-227-6

Band / Volume 372 
Analysis and Simulation of Macroscopic Defects in Cu(In,Ga)Se2 
Photovoltaic Thin Film Modules 
B. Misic (2017), iv, 147 pp
ISBN: 978-3-95806-228-3

Band / Volume 373 
Chemical and physical properties of sodium  
ionic conductors for solid-state batteries 
M. Guin (2017), ix, 126 pp
ISBN: 978-3-95806-229-0

Weitere Schriften des Verlags im Forschungszentrum Jülich unter 
http://wwwzb1.fz-juelich.de/verlagextern1/index.asp 





373

Energie & Umwelt /  

Energy & Environment

Band/ Volume 373

ISBN 978-3-95806-229-0

E
n

e
rg

ie
 &

 U
m

w
e

lt
E

n
e

rg
y
 &

 E
n

v
ir

o
n

m
e

n
t

C
h

e
m

ic
a
l 
a
n

d
 p

h
y
s
ic

a
l 
p

ro
p

e
rt

ie
s
 o

f 
s
o

d
iu

m
 i
o

n
ic

  
c
o

n
d

u
c
to

rs
 f

o
r 

s
o

li
d

-s
ta

te
 b

a
tt

e
ri

e
s

M
a
ri

e
 G

u
in

M
it

g
li
e
d

 d
e
r 

H
e
lm

h
o

lt
z-

G
e
m

e
in

s
c
h

a
ft

Energie & Umwelt /  

Energy & Environment

Band/ Volume 373

ISBN 978-3-95806-229-0

Chemical and physical properties of sodium ionic 

conductors for solid-state batteries

Marie Guin


