KERNFORSCHUNGSANLAGE JULICH

GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG
Programmgruppe Systemforschung und
Technologische Entwicklung

Fernwdrmeversorgung der um das
Kernkraftwerk KRB Gundremmingen
liegenden Ortschaften

Im Avftrag des Bundesministeriums fiir Forschung
und Technologie

Vorgelegt von der
Programmgruppe Systemforschung und Technologische
Entwicklung der Kernforschungsanlage Jilich GmbH

in Zvsammenarbeit mit
Bonnenberg + Drescher Ingenieurgesellschaft mbH,
Schleiden

ITW Ingenieurberatung in Technik und Wirtschaft GmbH,
Aachen

Jul - 1283
Mdérz 1976

Als Manuskript gedruckt




/ \\ Oberhausen Dortmund /$
\\}‘\ WUPPERT AL/'/}/ N

Roermond i,

[ -

Erkelenz ()

=== Autobahn Motorway
Aken - BundesstraBe Main Road
Aix-La-Chapelle | ——— Schnelizugstrecke Main Railway Line

----- Nebenstrecke Branch-Line

&  Flughafen Airport

m Kernforschungsanlage Juelich Nuclear
Julich Research Center

AN

Berichte der Kernforschungsanlage Jiilich - Ny. 1283
Programmgruppe Systemforschung und Technologische Entwicklung Jil - 1283

Im Tausch zu beziehen durch: ZENTRALBIBLIOTHEK der Kernforschungsanlage Jilich GmbH,
Jilich, Bundesrepublik Deutschiand



Fernwérmeversorgung der um das
Kernkraftwerk KRB Gundremmingen
liegenden Ortschaften

Im Auftrag des Bundesministeriums fiir Forschung
und Technologie

Vorgelegt von der
Programmgruppe Systemforschung und Technologische
Entwicklung der Kernforschungsanlage Jilich GmbH

in Zusammenarbeit mit
Bonnenberg + Drescher Ingenieurgesellschaft mbH,
Schleiden

ITW Ingenieurberatung in Technik und Wirtschaft GmbH,
Aachen



Wissenschaftliche Mitarbeiter
aus der

Programmgruppe Systemforschung
und

Technologische Entwicklung

Th. Bohn (Wiss. Gesamtleitung)

W. Jaek

E. Sauer (Federfihrung)



VORWORT

Die vorliegende Studie "Fernwdrmeversorgung der um das Kernkraftwerk KRB
Gundremmingen liegenden Ortschaften" wurde auf Anregung des Stadtrates der
Stadt Glinzburg im Auftrag des Bundemsinisteriums fir Forschung und Techno-
logie von der Programmgruppe Systemforschung und Technologische Entwicklung
der Kernforschungsanlage Jilich in Zusammenarbeit mit der Bonnénberg + Dre-
scher Ingenieurgesellschaft mbH und ITW Ingenieurberatung in Technik und

Wirtschaft erstellt.

Das Ziel der Studie ist, die Fernwdrmeversorgung durch ein Kernkraftwerk an
einem konkreten Beispiel zu untersuchen und die damit verbundenen Warmekosten

und Probleme aufzuzeigen.

Fir die Unterstitzung bei der Datensammlung flir diese Studie ist besonders

zu danken:

- den Stadt- und Gemeindevertretungen von:
Burgau, Dillingen, Glnzburg, Gundelfingen, Gundremmingen, Lauingen,
Leipheim und Offingen,

- dem Bayerischen Statistischen Landesamt, Minchen,

- dem Wasserwirtschaftsamt Krumbach,

- der Kernkraftwerk RWE-Bayernwerk Gesellschaft,

- der Kraftwerk Union AG, Erlangen.

Juilich, im Dezember 1975



ABSTRACT

The study deals with the possibilities of district heat supply using the
realistic example of the KRB Gundremmingen boiling-water reactor. In its final
construction this nuclear power plant is layed out to produce a total power
output of 2870 ngross with comprising blocks A, B and C; block A of a ca-
pacity of 250 MW has been operating since 1967.

The area to be'supplied is located in the Federal State of Bavaria, situated
tc the right and left of the Danube river, and comprises the districts of
Dillingen and Glnzburg. It involves 8 places; the total number of population
amounts to 55,000. Maximum straight-line distances from the nuclear power
station are around 10 km in north-east direction, and around 15 km in south-

west direction.

The following was made use of to calculate the heat demand for the area con-
sidered: a statistical questionnaire to determine the annual heat consumption
and the connection data feor residential buildings, official buildings, commer-
cial buildings and industrial plants to be filled in by the various commu-
nities; town-maps; the Bavarian Municipal Statistics of 1970 with the results
of a building and dwelling census taken on October 25, 1968, results of a
non-agricultural workplace census taken on May 27, 1970, and results of a po-

pulation census taken on May 27, 1970, as well as a final local inspection.

The results show that some places indicate characters that are in favour of
district heat supply. However, the heat price is adversely affected by the
narrow road configuration in the ancient town centers, the low consumption
of heat resulting from the small number of inhabitants, as well as the large

distances from the power station.

The advanced projection of blocks B and C does no longer permit a thermody-
namically meaningful extraction of heat from the power station, so that the
advantage of cheap nuclear heat thus is partly lost again. Added to this is
the fact that, due to the activity in the direct-cycle unit of the boiling-
water reactor, the heat exchangers for district heat extraction fall into

the controlled area, thus eventually impeding the licensing procedure.

According to the calculations and estimated carried out, the heat price for

residential heating expected at present are above those of individual central
heating plants,



KURZFASSUNG

Die Untersuchung befaft sich mit den Mdglichkeiten der Fernwdrmeversorgung
an dem konkreten Beispiel des Siedewasserreaktors KRB Gundremmingen. Die-
ses Kernkraftwerk soll in seinem Endausbau mit den Bldécken A, B und C eine
elektrische Gesamtleistung von 2.870 MW besitzen, wobei Block A mit

Brutto
einer Leistung von 250 MW seit 1967 in Betrieb ist.

Das zu versorgende Gebiet liegt im Bundesland Bayern rechts und links der
Donau mit den Kreisen Dillingen und Glnzburg. Es umfaf8t 8 Ortschaften mit
einer Gesamteinwohnerzahl von 55.000 Menschen. Die weitesten Entfernungen
zum Kraftwerk liegen in Nord-Std-Richtung bei etwa 10 km und in Std-West-

Richtung bei 15 km Luftlinie.

Grundlagen der Warmebedarfsermittlung flir das betrachtete Gebiet waren:
ein statistischer Fragebogen zur Ermittlung des j&hrlichen Warmeverbrauchs
und des AnschluBwertes fir Wohngebdude, &ffentliche Gebdude, Geschdftsge-~
b&ude und Industriebetriebe, der von den einzelnen Orten auszufillen war;
Stadtplédne; die Bayerische Gemeindestatistik 1970 mit Ergebnissen der Ge-
bdude- und Wohnungszdhlung am 25. Oktober 1968, Ergebnissen der nichtland-
wirtschaftlichen Arbeitsstdttenzdhlung am 27. Mai 1970 und Ergebnissen der

Volksz&hlung am 27. Mai 1970 und einer abschlieBenden Ortsbesichtigung.

Die Ergebnisse zeigen, daB einige Orte fernwdrmewilirdige Kennzahlen besit-
zen. Nachteilig auf den Warmepreis wirken sich jedoch die enge StraBenfih-
rung in den alten Stadtkernen, die geringe Wirmeabnahme bedingt durch die

niedrige Einwohnerzahl und die weiten Entfernungen zum Kraftwerk aus.

Die fortgeschrittene Projektierung der Bldcke B und C 14Bt eine thermody-
namisch sinnvolle Auskopplung der Wirme aus dem Kraftwerk nicht mehr zu,
so daB der Vorteil der billigen Kernenergiewdrme teilweise wieder verloren
geht. Hinzu kommt noch die Tatsache, daB durch die Aktivitdt in der Ein-
kreisanlage des Siedewasserreaktors die Wiarmetauscher fir die Fernwarme-
auskopplung in den Kontrollbereich fallen und so das Genehmigungsverfahren

erschwert werden kann.

Nach den vorliegenden Berechnungen und Abschitzungen sind zum heutigen Zeit-
punkt noch Warmepreise zu erwarten, die iUber denen von Einzelzentralheizun-

gen liegen.
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EINLEITUNG

An heutige Energieversorgungssysteme werden drei Anforderungen gestellt:

- Umweltfreundlichkeit,
- Wirtschaftlichkeit,

- Verfigbarkeit.

Die Fernwdrme wird in der zukinftigen Stadtentwicklung eine wesentliche
Rolle spielen, weil sie umweltfreundlich ist. Thre Lieferung erspart eine
dezentrale Schadstoffemission, ohne einer Entsorgung zu bedirfen. Die Wirt-
schaftlichkeit eines Fernw@rmesystems h&ngt zum einen vom Gestehungspreis
der Warme, jedoch hauptsdchlich von den Verteilungskosten ab. Letztere mis-
sen aus einer Wadrmebedarfsermittlung fir eine bestimmte Region bestimmt
werden. Je hoher die Leistungsdichte eines Gebietes ist, desto kostengin-

stiger ist die Energieform bereitstellbar.

Standige Verteuerung fossiler Brennstoffe fihrt zu Uberlegungen, Kernener-
gie nicht nur zu verstromen, sondern auch durch Warmekraftkopplung in der
Energieform "Fernwdrme" zur Raumheizung und Gewerbe- und Industrieversor-
gung kostenginstig zur Verflgung zu stellen. Da in der Beschaffung der Pri-
mdrenergie Uran eine hbhere Diversifizierung léngerfristig méglich erscheint,
wird die Wirtschaftlichkeit und Verfligbarkeit dieses Energietr&dgers weiter-

hin positiv zu beurteilen sein.

Der Standort und die Zubaupline fir das Kernkraftwerk Gundremmingen, das
durch das Bayernwerk und die Rheinisch-Westfdlische Elektrizititswerke be-
trieben wird, haben die umliegenden Randgemeinden unter Federfihrung der
Stadt Ginzburg angeregt, eine Untersuchung Uber die Fernwdrmewlrdigkeit
ihres Gebietes durch das KKW Gundremmingen einzuleiten. Die beteiligten
Gemeinden sind die Kreisstddte Dillingen und Ginzburg sowie die Stadte
Lauingen und Gundelfingen innerhalb des Kreises Dillingen und die Stadte
Burgau und Leipheim sowie die Gemeinden Offingen und Gundremmingen innerhalb

des Kreises Ginzburg (Abb. 1).

Die angeregte Untersuchung trdgt den Charakter einer Prefeasibility Studie.
Sie hat das Ziel, fir alle beteiligten Stadt- und Gemeindebehdrden ein Be-
urteilungs- und Informationsmittel allgemeiner, aber doch umfangreicher

Art aufzustellen. Die zustdndigen Behdrden in diesen Gemeinden sollen auf-



grund dieser Studie in erster Ndherung prifen kdénnen, ob aus technischer
und 8konomischer Sicht eine Fernwidrmeversorgung der um das Kernkraftwerk

Gundremmingen liegenden Orte zur Zeit sinnvoll ist.

Grundlage der Untersuchung ist die Ermittlung des Warmeverbrauchs und der
Ortsstruktur durch Auswertung von vorhandenem statistischem Material, durch
eine ergdnzende Fragebogenaktion und durch eine darauffolgende Ortsbesich-
tigung. Anhand dieser ermittelten Daten kdénnen Kennziffern erstellt wer-
den, die beim Vergleich von Kennziffern bestehender Anlagen vereinfachte

Schlisse auf die Fernwdrmewlrdigkeit eines Gebietes zulassen.

Falls die Ergebnisse zu einer Fernwdrmewlurdigkeit tendieren, ist man jedoch
letztlich nur durch eine ndhere Priifung in Form von Bauausschreibungen in
der Lage, zuverldssige Aussagen Uber die Wirtschaftlichkeit einer Fernwdr-
meversorgung zu treffen. Fir eine ndhere Prifung der &rtlichen Gegebenhei-
ten ist deshalb in jedem einzelnen Fall durch die zustandigen lokalen Or-

gane eine spezielle Untersuchung auszuarbeiten.

Im weiteren zeigt die Studie die MSglichkeiten fir eine eventuelle Auskopp-
lung der Fernwdrme aus den drei Kraftwerksbldcken des Kernkraftwerkes Gund-
remmingen auf. Hierbei wird in der ersten Bearbeitungsstufe nur die Aus-
kopplung von Exergie aus dem Kraftwerk betrachtet. Dies bedeutet Entnahme
von Warme, die dem StromerzeugungsprozeB verloren geht. Diese Warme ent-
spricht in ihren Bereitstellungskosten den Kosten der entgangenen elektri-
schen Energie zuzliglich weiterer Belastungen durch zusdtzliche Anlageinve-

stitionen.

Die Summe aus Wdrmebereitstellungs-, Transport- und Unterverteilungskosten

der Fernwdrme ergibt die Wirmekosten beim Abnehmer.
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1 WARMEBEDARFSERMI TTLUNG

Die Wiarmebedarfsermittlung baut auf einer statistischen Erhebung auf, die

nach Art und Anzahl die

- Wohngebdude,
- dffentlichen Gebéaude,
- Geschédftsgebdude,

- und die Industriebetriebe

erfaBt. Durch zusétzliche Befragungen und Ortsbesichtigungen wurde die La-
ge der Gebdude und die Bebauungsstruktur mitberlcksichtigt, so daB die Or-
te bezlglich der Leistungsdichten in Kern-, Rand-, Industrie- und Gewerbe-

gebiete aufgeteilt werden kénnen.

Fir die 6ffentlichen Gebdude, grbBeren Geschidftsgebdude und Industriebetrie-
be werden die AnschluBleistungen, der jdhrliche Warmeverbrauch sowie als
einschriankendes Merkmal das vorhandene Temperaturniveau der industriellen
Raum- oder ProzeBheizungen angegeben. Soweit vorhanden, konnten auch Infor-
mationen zur zukilnftigen Bebauungs- und Industrieansiedlung mitberticksich-

tigt werden.

Bei der Berﬁcksichtigung des Warmebedarfs der Wohngebdude und des Gewerbes
(Kleinverbrauch) wurde auf Erfahrungswerte zurtckgegriffen, die einerseits
im Mittel die baulichen Gegebenheiten und andererseits die wahrscheinlichen

Vollaststunden bericksichtigen.
Bei der Verwendung bestimmter spezifischer Verbrduche wurden die neuesten
Ergebnisse der Programmstudie "Sekundirenergiesysteme", Teil V: Fernwirme,

benutzt. Alle verwendeten KenngrdB8en sind auf den folgenden Seiten aufge-

listet.

Allen Angaben liegen die Normen

DIN 4701 - Regeln fir die Berechnung des Warmebedarfs von Geb&duden

und DIN 4108 - Warmeschutz im Hochbau

zugrunde.
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Das betrachtete Gebiet ist in der Klimazonenkarte mit einer im Mittel "tief-

o . = . .
sten" AuBentemperatur von —18 “C angegeben. Besondere Windverhdltnisse lie

gen nicht vor.

1.1 Spezifische Kennzahlen

1.1.1 Haushalte
Benutzungsstundenl) 1600 - 1700 h/a

Heizwarmebedarf in

Einfamilienhdusern errichtet vor 1948 125 - 130 kcal/h'm2
(1320 h/a)
Einfamilienhdusern errichtet nach 1948 110 kcal/h-m2
(1320 h/a)l)
Mehrfamilienhdusern errichtet vor 1948 120 kcal/h-m2
(2500 h/a)l)
Mehrfamilienhiusern errichtet nach 1948 95 kcal/h+m?
(1700 h/a) ™)

Mittlere Wohnflache

(in Gemeinden unter 20.000 Einwohner - 1972)2)

von Mietwohnungen (allgemein) 85 m2

von Einfamilienh&dusern 98,9 m2

von Mehrfamilienhdusern . 70,6 m2
Personenzahl pro Wohnung 2,7

Anteil des Warmebedarfs fir Warmwasserbereitung

bezogen auf den Heizwdarmebedarf 10 - 12 %

1)

2) Vollaststunden

Sekundédrenergiestudie, Teil V: Fernwirme



1.1.2 Kleinverbrauch, Gewerbe

Zum Bereich des Kleinverbrauchs und Gewerbes werden gezdhlt (Zahlenangaben

sind Durchschnittswerte):

1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal
und geringem Biroraumbedarf (z.B. Malerbetriebe,

Installateure, Dachdecker usw.)

Bliroraumbedarf ca. 20 m2
2. Beheizte Gewerbebetriebe mit Werkstatten
Heizbedar 60 - 100 kcal/h+m?
Schreinerei 100 m2
Schlosserei, mechanische Werkstatt 100 m?
Autoreparaturwerkstatt 100 m2
Lackiererei 100 m2
Reparaturbetrieb mit Kundendienst 50 m2
Druckerei 200 m2
Wascherei nach Angabe
3. Handwerksbetriebe mit erhShtem Warmeverbrauch
und angeschlossendem Ladenlokal
Metzgerei (AnschluBleistung) 10 - 30000 kcal/h
Backerei (AnschluBleistung je nach Umsatz,
jedoch vorwiegend elektrisch) 10 - 30000 kcal/h
Friseur (AnschluBleistung) 10 - 20000 kcal/h
Chemische Reinigung (AnschluBleistung,
LeistungshShe nach Angabe) 10 -100000 kcal/h
4. Gewerbebetriebe mit einem oder mehreren
beheizten Riumen
Heizbedarf 70 - 100 kcal/h-m2
Bauunternehmung 50 - 100 m2
Spedition, Autovermietung 50 m2
GroBhandlung 100 - 500 m2
Fahrschule 50 m2
Sonstige 50 m2

Gartnerei (AnschluBleistungen sind abhingig

von der Anzahl der zu beheizenden Treibhduser )



10.

11.

12.

13.

14,

Reine Ladenlokale

Beizbedarf

beheizte Flache
Mittelwert

Benutzungsstunden (Vollaststunden)

Gaststatte, Kantine, café
Heizbedarf
beheizte Fléche

Hotel
Heizbedarf
beheizte Flache

Lichtspiele, Theater

Lager

Praxen
Heizbedarf
Rechtsanwalt, Notar

Arzt

Beratungsbiro

Heizbedarf

Benutzungsdauer (Vollaststunden)
Architekt, Ingenieurbiro

Steuerberater, Makler, Agentur

Bank, Sparkasse

Krankenkasse
Heizbedarf

beheizte Flache

Verband, Verein
Heizbedarf

beheizte Fléache

80 - 100 kcal/h+m?
30 - 200 m

ca. 50 m

1150 h

90

50 - 100 m

90 - 110 kcal/h-m?
200 - 300 m

110 kcal/h-m?

2

3

nach Angabe

nach Angabe

110 kcal/h-m?
50 - 100 m
80 - 100 m

110 kcal/h-m2

2
2

cal/h'm2

1800 h
50 - 100 m®
20 - 80 m?
nach Angabe
90 - 110 k
100 m2

110 k

40 - 100 m

cal/h'm2

2



Falls keine besonderen Angaben gemacht werden, werden der Berechnung 1050

Vollaststunden zugrunde gelegt.

1.1.3 Offentliche Einrichtungen

Falls keine Angaben vorliegen, werden folgende Richtwerte fir die AnschluB-

leistung angesetzt:
Schulen 0,85 Mcal/h-Schiler 1900 Vollaststunden
Krankenhduser 7 - 10 Mcal/h-Bett je nach Krankenhaus:

2300 Vollaststunden

Fir alle anderen Gemeindeeinrichtungen bestehen separate Angaben.

1.1.4 Industriebetriebe

Die AnschluBwerte der Industriebetriebe beruhen auf den Angaben der einzel-

nen Betriebe.



1.2 StaDT GUNZBURG
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche der Stadt Glnzburg betrdgt insgesamt ca. 4 bis 5 km2, mit
einem bebauten Teil von ca. 3,2 km2. Die Einwohnerzahl ist mit 13 500 an-

gegeben (siehe Abb. 3).

Das Stadtbild wird durch das SchloBf beherrscht. Es besteht ein ausgepréagter
alter Stadtkern. Ginzburg besitzt als Kreisstadt viele &ffentliche Einrich-
tungen wie Gymnasien, Real- und Berufsschulen, Krankenhduser, Altersheime
sowie grofle Verwaltungseinrichtungen. Alle wesentlichen &ffentlichen Ein-

richtungen sind bis auf den Komplex des Klinikums im Stadtkern zu finden.

Auch ca. 80 % der vorhandenen Industriebetriebe sind innerhalb des Kernbe-

reiches angesiedelt.

Das westliche Wchngebiet der Stadt, das sich ausgehend von der Bahnlinie
‘nach Siden erstreckt, ist von der eigentlichen Stadt durch das FluBbett der
Ginz getrennt. Man findet dort vorwiegend eine aufgelockerte Ein- bis Zwei-
familienhausbauweise. GrdBere Wohnblicke sind im Osten des Kerngebietes zu
finden, woran sich in Richtung Stiden wiederum eine aufgelockerte Einfami-

lienhausbebauung, unterbrochen durch wenige Wohnbl&cke, anschlieBt.

Die Stadt wird durch neun umliegende Randgemeinden umgeben, die jedoch bei

der Warmeerfassung nicht beriicksichtigt werden.

Die Auswertung der bayerischen Gemeindestatistik von 1970 (Gebdudezihlung
von 1968) zeigt, daB von 2083 vorhandenen Gebduden ca. 51 rein landwirt-
schaftliche Wohngebdude sind, die naturgemédB nicht im dicht bebauten Stadt-
gebiet liegen. 24 % der Wohngebdude sind vor 1900 errichtet worden, 24 %
zwischen 1901 und 1948 und 52 % nach 1949. Diese Relationen haben sich zwi-
schenzeitlich zu neueren Gebduden hin verschoben, da allein zwischen 1968

und 1974 850 Wohneinheiten hinzugebaut wurden.

Nach dieser Korrektur sind 65 % des derzeitigen Wohnraumbestandes nach 1949

errichtet, 18 % zwischen 1901 und 1948 und 17 % vor 1900.

Mehr als 75 % der Wohnungen sind mit vier und mehr Riumen ausgestattet.
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1968 waren 23 % der Wohnungen sammelbeheizt, 28 % durch 01, Gas, Strom und
49 % durch Holz, Kohle, Torf einzelbeheizt. Infolge des zwischenzeitlich er-
folgten Zubaus und fortlaufender Renovierungen kann angenommen werden, daf8

derzeit ca. 35 bis 40 % der Wohnungen zentralbeheizt werden.

Bei der Warmebedarfserfassung wurden die beiden GroBverbraucher neben der

Industrie, eine Bundeswehrkaserne und ein Krankenhauskomplex separat be-

trachtet.

Die Aufteilung der Stadt erfolgte so, daB die reinen Wohngebiete westlich
der Gunz und sGdlich der Augsburger Strafe als Randgebiete betrachtet wur-

den. Das gleiche gilt fir das Gebiet um die Tierzuchthalle ndrdlich der
Bahnlinie.

Nordwestlich der Kaserne liegen ein Industrie~ und Gewerbegebiet, welche

jedoch erst im Aufbau begriffen sind. Von daher werden nur bestehende Fir-

menkomplexe bel der Flachenangabe berlicksichtigt.
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Gebdudezahl, -Alter und -Gr&Be
Geb&udebestand am 25.10.1968 2083
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend- und Ferienhduser 1898
Wochenend- und Ferienhduser 5
Fl&che grSBer 50 m
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngeb&ude 51
sonstige Gebdaude 122
Unterkinfte 12
Gebaudealter (Wohngebdude) ohne Ferienhduser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1800 504 24
1901 -~ 1948 505 24
1949 und spéater 940 52
Wohngebdudegrd8e (chne Ferienhduser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 1086
mit zwei Wohnungen 502
mit drei und mehr Wohnungen 310
Gebidude mit Eigentumswohnungen 4

TAB. 1: Erfassung der Gebdude und Wohnungen der
Stadt Glinzburg
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Wohnungsbestand nach Alter, Grdfe und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 3160
am 25.10.1968 3846
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10,1968
bis 1900 823 17
1901 - 1918 216 5,0
1919 - 1948 609 13
1949 und spéater 2198 65
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der R&ume
1 Raum 39 1
2 Raume 365 9,4
3 Raume 906 23,5
4 und mehr R&ume 2536 65,9
Gesamtzahl der Raume 16341
gesamte Wohnfliche in 1000 m? 275,4
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 515 13
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 1926 50
mit Bad und WC und Sammelheizung 826 22
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 864 23
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 1092 28
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 1890 49
Wohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 3942
Personen 11512
Wohnfléache je Person 23,9
Ridume je Person 1,4

TAB. 2: Aufschlisselung des Wohnraumbestandes
der Stadt Glinzburg
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HErT 302  ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HeEpT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstatten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

559

Beschdftigte insgesamt 8235

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Besch&aftigte
Verarbeltendes Gewerbe
Beschiftigte
Baugewerbe
Beschidftigte
Handel
Beschédftigte
Verkehr, NachrichteniUbermittlung
Beschdftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Beschdftigte
Dienstleistungen
Beschaftigte
Organisationen
Beschdftigte

GebietskOrperschaften, Sozialversicherung
Beschédftigte

125

30

169

23

18

140

13

39

13

4100

550

927

278

152

801

60

1352

Landwirtschafts- und Forstbetriebe

Betriebsflache ha

72

4265

1
) Anzahl der Betriebe

TAB. 3: Erfassung der BevGlkerung und Erwerbszweige

der Stadt Glnzburg
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Statistische Erhebung zur Ermittlung des jahri Warmeverbrauchs u. Anschiufiw: fir die
Stude: Fernwdrmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stddte

Ort :

STADT GUNZBURG

Ortsgrofie (gesamte bebaute Stadtfiache) [ km?] = a4 - s xm? (3,19)
Gesamteinwohnerzahl! = 13 500
Wohngebaude
Art An - |Gesamteinwohnerzahl die- Hqupz‘he/‘zug%sqrf (zB Ol -
zah! |ser Wohngebdudeart heizung, Gasheizung etc. )
Ein-Familienh&user 1900 insgesamt 51
Zwe§+prei- 4700 Wohn- 851
Familienh4user
Vier#Acht~ ] ] ]
Familienhiuser einheiten o1
Wohnbl8cke 81
Hochhiduser .
(mehr als & Etagen) 10 o1
Offentiiche Gebaude
Art+ Anzahl Cesamter umbau-|\Anschiufiwert der Heizung Jatrl Warmever -
ter Raum[m?’] |u Warmwasserbereitung [kéal/hl| brauch (G cal]
Rathaus: 570 000 1 100
Schulen: 4 224 090 8 440
Kinder-
gdrten: 79 660 158
Freischwimm-~
bdder:
Schwimm-
hallen:
port-
hallen: 365 173 657
Kirchen: 438 600 745
Freizeit-
zentren:
Kranken-
hduser: 17 173 102 34 346
Sonstige:
Altersheim 316 000 632
Emter 1 313 137 2 494
Post, Bahn 462" 005 874
Rotes Kreuz,
Feuerwehr 345 410 587
Bundeswehr 6 500 000 11 771

TAB. 4: Statistischer Fragebogen fir Wohngebdude
und Offentliche Gebdude in Ginzburg
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Geschaftsgebaude
Anzahl Gesamfeﬂumgau Anschiuflwert der Heizunq|Jahrlicher Warmeverbr:

Art u. Anza ter Raum [m*] uWarmwasserber [kaal/h [Gcal]
Grdfere 1 755
Kaufhiuser: 1032 000
Banken: 645 000 1 096
Versicherungen:
Hotels:
Xinos:
Wischereien:
Girtnereien mit
Treibhdusern:
Sonstige:
Privatklinik 410 000 701
Engl. Institut 825 600 1 403

Industriebetriebe

. N Jahrl Wérmeverbr. | Temperaturniveau [ °C ]
Industrieart |Warmeanschiufiwlkcal/ : ' Y
dkealh] [ Geal] (z.B. Vor u Ruck! ,Dampf)
Spinnerei 1 800 000 3 070
Molkerei 1 290 000 2 193
ﬁ——‘._

Backw.-Fabrik 774 000 1 315
Mach.-Fabrik 9 288 00O 15 789
Nahrungsmittel 774 000 1 315
Textilwerk 206 400 350
Mach.-Fabrik 1 290 000 2 193

Planung uber die Bebauung und Industrieansiediung in den nédchsten 10 Jahren

Wohngebdude
ffentl. Altenwohnanlage, Grundsc}mle o
Gebdude Dreifachturnhalle ca. 3 Geal/h

Erweiterung des Klinikums ca. 12 bis 14 Gcal/h
Industrie-
betriebe

TAB. 5: Statistischer Fragebogen fir Geschéftsgebiude

und Industriebetriebe in Glinzburg



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum % Randgebiet 1 % Randgebiet 2 %

Geschatzte Anzahl der
+

Einfamilienhduser ) 1 100 60 400 23 350 17
Zwei- und Dreifamilienhduser 280 39 310 43 120 17
Vier- und Achtfamilienhduser 220 75 70 25
Wohnbldécke
Hochhduser 8 80 2 20
Bendtigte Wadrmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 10,89 3,96 3,46
Zwei- und Dreifamilienhduser 4,43 5,00 2,14
Vier- und Achtfamilienhduser 6,29 2,02
Wohnbldécke
Hochhduser 0,37 0,14
Summe der Leistungen zuzlgl. 12 % des Raumwarme-
bedarfs zur Warmwasserbereitstellung 24,84 57 12,29 28 6,43 15
Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal 41 584 22 171 10 384
Vollaststunden 1 674 1 804 1 615

Abgeschdtzter Gebdudezuwachs

Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h

+)

EinschlieBlich der Hauser mit gewerblichen Riumen

TAB. 6: Warmebedarf Haushalte in Glnzburg

61



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

Anzahl Zentrum | Anzahl Randgebiete
1. Handwerksbetriebe, vorwiegend ohne Ladenlokal 7 0,0154 3 0,066
2. Beheizte Gewerbebetriebe 29 0,773 5 0,112
3. Handwerksbetriebe mit erhéhtem Warmeverbrauch und ange-
schlossenem Ladenlokal 26 0,509
4. Gewerbetriebe mit einem oder mehreren R&umen 32 0,359 11 0,123
5. Reine Ladenlokale 80 1,75 3 0,03
6. Gaststatten, Cafés 31 0,31 3 0,05
7. Hotels, Pensionen 6 0,8
8. Lichtspiele, Theater 1 0,05 1 0,04
9. Lager (beheizt) 1 0,02
10. Praxen 36 0,78 2 0,04
11. Beratungsbiros 32 0,16 3 0,03
12. Banken, Sparkassen 4 0,65
13. Krankenkassen 2 0,23
14. Verbdnde, Vereine 12 0,06
15. Privatklinik 1 0,41
16. Engl. Institut 1 0,83
Summe der Anschlufleistungen 300 7,69 32 0,511
Angabe in % 90 93 10 7
Jahrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal+) 9997 664

+) Benutzungsdauer: 1300 h/a

TAB. 7: Warmebedarf Gewerbe in Glnzburg (Angaben in Gcal/h)

0c¢



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
INDUSTRIE - OFFENTLICHE EINRICHTUNGEN

1¢

Zentrum Randgebiet Industriegebiet %
Allgemeine O6ffentliche Einrichtungen 0,807
Kommunale Einrichtungen 8,68
Kirchliche Einrichtungen 0,438
1
Bundeswehr 6,5 )
2
Klinikum 15,35 )
Summe der AnschluBleistungen 9,92 21,85
Jdhrlicher Verbrauch in Gcal 16 864 42 473
In Planung befindliche Offentliche Gebdude 2)
(Warmeanschlufwert) ca. 3 ca. 12 - 14
2
Erweiterter AnschluBwert 12,92 25 - 30 )
Industriebetriebe
Anschlufiwert 14,19 1,08 1,29
Jihrlicher Verbrauch in Geal 24 123 1 836 2 193
Z2u erwartender Industriezuwachs
Erweiterter AnschluBwert der Industrie
Derzeitiger Anschlufiwert 24,11 1,08
Zuklnftiger Anschluflwert 27,11
Derzeitiger VerbrauchB) 40 987 1 836 44 666
Kasernentrakt
Spezielles Krankenhausviertel
Gecal/a

TAB. 8: Wiarmebedarf Offentliche Einrichtungen und Industrie

in Glinzburg (Angaben in Gcal/h)



Zusammenfassende Ubersicht dber das Wérmepotentlal

. - Summe %
Wohnen % | Gewerbe $ |Offentl. $ |Industrie % Sonder %
Bauten verbrauch

6
Kerngebiet 24,84 44 7,69 14 9,92 18 14,19 24 56,64 5
. ¢}
Randgebiete 18,72 | 92 | 0,511 2,5 1,08 5,5 20,31 | 2
Industrie-, 2

Gewerbegebiete 1,29 100 1,29
Sondergebiete 21,85 100 21,85 22

43,56 43 8,2 8 9,92 10 16,56 17 21,85 22 {100,09

Ausgedrickt in Anteilen der Heizwirme

Gewerbe:

Offentliche und kirchliche

Einrichtungen
Industrie

Gesamtpotential 1975:

zukinftiges Gesamtpotential:

derzeitiger Warmeverbrauch

TAB. 9: Warmepotential in Glinzburg (Angaben in Gcal/h)

19

73

38

100,09 Gcal/h
115-120 Gcal/h
172289 Geal/a

% der Heizwdrme fir Wohnraum-

beheizung
% der Heizwdrme
% der Heizwdrme

GewerbeanschluBwert einschlieflich

Industrie, &ffentliche Geb&ude ohne

Krankenhduser, Bundeswehr und Schulen:
3,47 Mcal/h Beschaftigte

Benutzungsdauer:

1721 h/a

Zc
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KenngrdBen

Leistungsdichten, Liniendichten

Flachen

Kerngebiet

Randgebiete

Industriegebiet (derzeit mit
grofien Firmen besetzt)

Krankenhausgebiet

Kasernengebiet

Gesamte bebaute Flache

Leistungsdichten

Kerngebiet
Randgebiete
Industriegebiet
Krankenhausgebiet

Kasernengebiet ca.

Mittlere Leistungsdichte
bezogen auf 3,19 km?

StraBenléngen

Kerngebiet
Randgebiete
Industriegebiet
Krankenhausgebiet
Kasernengebiet
Gesamte Strafenldnge

Spezifische Netzlinge

Kerngebiet

Randgebiet

Industriegebiet

Krankenhausgebiet

Kasernengebiet

Mittlere spezifische Netzldnge be-
zogen auf 26 km Strafenlédnge

TAB.

ca.

37,76
20,93

1,29
50-60
30-40

31,37

12 500

10 800

26 000

221,08
531,7

259,7

10: KenngréfRen fir GlGnzburg

kmg 47 %
km 30 %

km
km
km
km

NN

Gcal/hkm
Gcal/hkm
Gecal/hkm
Gcal/hkm
Gecal/hkm

Einzelbetrieb
Einzelbetrieb
Einzelbetrieb

NN DN NN

Gcal/hkm2

m/Gecal/h
m/Gcal/h

m/Gcal/h
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Auswertung der Wirmebedarfserfassung

Es befinden sich ca. 57 % aller Wohngeb&dude im Kerngebiet. Die Aufteilung
des Warmeverbrauchs zu Heizzwecken und zur Warmwasserbereitung entspricht
anndhernd der der Wohngebdudeaufteilung. Die bendtigte Leistung zur Wohn-
raumbeheizung liegt im Kerngebiet bei 25 Gcal/h und in den Randgebieten bei
19 Gcal/h. Im Rahmen des natiirlichen Neubauvolumens wird dieser Wert sicher-

lich steigen.

iber 90 % der Gewerbebetriebe befinden sich innerhalb des definierten Kern-
gebietes und bendtigen 93 % der durch diese Sparte beanspruchten Heizleistung.
Die restlichen 7 % teilen sich auf die einzelnen Randgebiete auf. Die An-
schluBleistung von 7,69 Gcal/h kommt im wesentlichen durch die hohe Anzahl

der Ladenlokale sowie durch private Institute und Kliniken zustande.

Die Offentlichen Einrichtungen liegen zentral, wenn man von dem Krankenhaus-

gebiet absieht. Die AnschluBleistung dieser Verbrauchergruppe betrdgt ohne

Bundeswehr und Klinikum etwa 10 Gcal/h.

Die Bundeswehreinrichtungen, die etwa 1,5 km vom Stadtkern entfernt liegen,
bendtigen auf einer Fldche von ca. 0,24 km2 ca. 6,5 Gecal/h AnschluBleistung.
Das Klinikum mit Nervenkrankenhaus erfordert auf etwa der gleichen Fldche
ca. 15 Gecal/h. Erweiterungspléne fir den Krankenhauskomplex lassen erwarten,
daB sich dieser AnschluBwert verdoppelt. Dann wiren fiir 6ffentliche Einrich-
tungen allein ca. 45 Gcal/h Heizleistung bereitzustellen. Dies ist im Hin-
blick auf eine kostengiinstige Verrohrung, die nur mittlere und GroBverbrau-
cher schwerpunktmdfig erfassen muB, eine glinstige Ausgangsposition. Diese
Grundstruktur kann durch weitere 15 Gecal/h IndustrieanschluR innerhalb des
Kerngebietes auf 60 Gcal/h erweitert werden, so daB eine zunehmende Versor-

gung von Gewerbe- und Wohnrdumen méglich erscheint.

Die Leistungsdichte liegt im Kerngebiet bei 38 Gcal/h km2, in den Randgebie-

ten bei 21 Gcal/h km2. Fir das im Aufbau begriffene Industriegebiet an der

Riedstrafle kann noch keine Leistungsdichte definiert werden, sondern es koén-
nen nur Einzelverbraucher angegeben werden. Stdrend fir die Fernwirmeversor-

gung dieses Gebietes wirkt sich der Abstand von 2 km zum Kerngebiet aus.

Die mittlere Leistungsdichte bezogen auf die bebaute Fliche von 3,19 km2 be-
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tragt 31,37 Gecal/h km2 und liegt damit insgesamt Uber der derzeit genann-
ten Wirtschaftlichkeitsschwelle. Das gleiche trifft fir die spez. Netzlénge
zu. FPldr eine Anschluflileistung von 1 Gcal/h werden im Kerngebiet 221 m, im
Randgebiet 531 m und im Mittel 260 m StraBenzug bendtigt. Alle Werte lie-
gen innerhalb des Bereiches bekannter Kennwerte bereits bestehender Fernwdr-

menetze,.

Diese Schllsselzahlen sind ausschlieflich als Anhaltswerte zu verstehen. Letzt-
liche Klarheit Uber die Wirtschaftlichkeit ist erst durch Bauausschreibun-

gen erhdltlich, insbesondere, da die Erstellung eines Netzes durch unglinsti-

ge bauliche Gegebenheiten des alten Kerngebietes erschwert wird. Einschrén-
kungen in den AnschluBwerten bringt auch der hohe Anteil der Gebdude mit

sich, die mit Einhelheizung bestiickt sind.

Es ist jedoch zu vermuten, daR die HAuser, in denen sich Gewerbebetriebe,
insbescondere Ladenlokale befinden, renoviert und zentralbeheizt sind. Damit
warenetwa 60 bis 70 % des Wohnraumbestandes im Kerngebiet an eine Fernwdrme
anschliefBbar. Unter AusschluBl der nicht anschlieflbaren Gebdude im Zentrum
und wegen der mit héheren AnschluBkosten belasteten Randgebiete wird ein
eingeschrénktes AnschluBpotential definiert, das nur das Kerngebiet und die

Sondergebiete wie Bundeswehr und Krankenhaus erfaft.

Dieses Anschluflpotential betrdgt derzeitig etwa 70 Gcal/h und nach Vollendung

der geplanten Erweiterungen von dffentlichen Geb&uden etwa 85 bis 90 Gcal/h.



1.3 StapT DILLINGEN
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche der Stadt Dillingen belduft sich auf ca. 3,4 km2, wobel ca.
2,9 km2 Flache UlUberwiegend bebaut ist. Die Einwohnerzahl betrdgt chne Be-

ricksichtigung des Stadtteiles Hausen ca. 11 300 Einwohner (siehe Abb. 4).

Dillingen war im Mittelalter der Sommersitz der Augsburger Bischdfe, so daB
das Stadtbild vorwiegend durch kirchliche Einrichtungen bestimmt ist. Die
ehemaligen Universit&tseinrichtungen werden als Ausbildungsstdtten flir So-
zialberufe weitergenutzt. Es existieren eine Akademie, mehrere Studiensemi-
nare, Konvikte, KlOster sowie eine Stiftung. Dillingen besitzt als Kreis-
stadt ebenfalls mehrere Verwaltungsgebdude, Gymnasien, Realschulen sowie
ein Krankenhaus mit ca. 300 Betten. Im westlichen Stadtgebiet ist ein Kran-
kenhausneubau mit der doppelten Kapazitdt geplant. Alle &ffentlichen und
kirchlichen Einrichtungen befinden sich innerhalb des alten Stadtkerns, der
nur eine Ausdehnung von 900 m in Ost-West-Richtung und 500 m in Nord-Sud-
Richtung besitzt, Um den Stadtkern gruppieren sich Wohngebiete, vorwiegend

mit Ein- und Zweifamilienh8usern in aufgelockerter Bauweise.

Zur Warmebedarfserfassung wurde die Stadtfldche in ein Kerngebiet, drei
Randgebiete und zwei Industrie- und Gewerbebetriebe aufgeteilt. Das Kern-
gebiet wurde so gewdhlt, daB alle 6ffentlichen und kirchlichen Einrichtun-
gen in ihm enthalten sind. Die &6stliche Begrenzung liegt etwa 150 m 8stlich
der KapuzinerstraBe, die westliche Begrenzung erfolgt durch die Hauptschu-
le. Die Nord- und sidgrenze des Stadtzentrums sind die BundesstraBe 16 und
der Donauhang. Das Randgebiet I liegt im Osten der Stadt und zieht sich von
der BundesstraBe 16 bis nahe an die Donaubriicke heran. Das zweite Randge-
biet liegt im westlichen Stadtbezirk und das dritte, abgetrennt durch Bun-

desbahn und Bundesstrafe, im Nordosten.

Es bestehen zwei Industrie- und Gewerbebetriebe: im Norden und 1000 m &st-~
lich des Stadtkerns an der BundesstraRe 16. Das ndrdliche Industriegebiet
wird durch den Komplex einer groBen Firma beherrscht, wihrend das &stliche
Industriegebiet mehr durch Kleinindustrien und Gewerbe belegt ist, Zwischen
dem &stlichen Gewerbegebiet und der Stadt liegt ein milit&risch genutztes

Gelénde.

Die groBe Anzahl 6ffentlicher Gebdude sowie einige Industriebetriebe mit

einem hohen Warmebedarf bilden eine mégliche Ausgangsposition fir eine Fern-
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warmeversorgung. Hinderlich ist wie bei allen anderen Stddten das Alter des

Stadtkerns, der durch seine Enge schwierige bauliche Probleme aufwirft.

Nach der bayerischen Gemeindestatistik von 1970 liegt der Gebdudebestand bei
1852 Einheiten. Hierin sind 126 landwirtschaftliche Gebdude, sonstige Gebdu-
de und Unterkinfte enthalten, die flr FernwdrmeanschluB wegen ihrer gestreu-

ten Lage und baulichen Minderwertigkeit entfallen. Ca. 57 % der Wohngebdu-

de sind Einfamilienhduser und ca. 15 % sind Drei- und Mehrfamilienhiuser.

29,5 % der Geb&ude wurden vor 1900 errichtet, 18,8 % zwischen 1901 und 1948
und ca. 51,7 % nach 1949,

28,8 % der Wohnungen entfallen auf den Errichtungszeitraum vor 1900, 3,8 %
auf die Zeit zwischen 1901 und 1918, 11,8 % auf die Zeit bis 1948 und 55,6 %

wurden nach 1949 erstellt. Von den vorhandenen Wohnungen sind 13 % ohne Bad
und 70 % mit Bad ausgeristet,

25 % der Wohnungen sind sammelbeheizt, 37 % werden mit 01, Gas, Strom und
38 % mit Holz, Kohle, Torf einzelbeheizt. In den seit der Erhebung vergan-

genen sieben Jahren dirfte sich der Anteil der sammelbeheizten Hiuser auf
ca. 30 bis 40 % erhéht haben.
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Geb&dudezahl, -Alter und -GroBe
Gebdudebestand am 25.10.1968 1852
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend- und Ferienhduser 1726 93,2
Wochenend- und Ferienhduser 2
Flache gréBer S50 m
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngebédude 46 2,5
sonstige Gebdude 75 ;
Unterkiinfte 5 ’
Gebdudealter (Wohngebdude) ohne Ferienhduser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1900 523 29,5
1901 - 1948 332 18,8
1949 und spater 917 51,7
WohngebdudegrdBe (ohne Ferienhduser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 992
mit zwei Wohnungen 483
mit drei und mehr Wohnungen 251
Gekbdude mit Eigentumswohnungen 9

TAB. 11: Erfassung der Gebdude und Wohnungen

der Stadt Dillingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Wwohnungsbestand nach Alter, GréBe und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 2698
am 25.10.1968 3376
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
bis 1900 972 28,8
1901 - 1918 128 3,8
1919 - 1948 398 11,8
1949 und spéter 1878 55,6
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der Rdume
1 Raum 18
2 R&ume 218
3 Raume 753
4 und mehr Raume 2378
Gesamtzahl der Riume 14804
gesamte Wohnflache in 1000 m? 253,6
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 429
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 1606
mit Bad und WC und Sammelheizung 770
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 812
Einzelheizung: 81, Gas, Strom 1264
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 1291
Wohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 3469
Personen 10221
Wohnfldche je Person 24,1
R&ume je Person 1,4

TAB. 12: Aufschllisselung des Wohnungsbestandes der
Stadt Dillingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HEFT 302 ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HEFT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstitten (ochne Landwirtschaft) insgesamt 520

Beschaftigte insgesamt 6806 Anzahl

davon sind:

Eandel

Verkehr,

Energiewirtschaft, Wasserversorgung 1

Beschdftigte
Beschaftigte
Baugewerbe

Beschiftigte

Beschaftigte

1)

Verarbeitendes Gewerbe 94

27

177

Nachrichtenlibermittlung 14

Beschaftigte

Beschédftigte

Beschédftigte

Beschédftigte

Beschéaftigte

Kreditinstitute, Versicherungen 15

Dienstleistungen 128

Organisationen 26

GebietskSrperschaften, Sozialversicherung 36

20

3252

469

891

210

126

538

396

898

Betriebsfldche ha

Landwirtschafts- und Forstbetriebe 72

4233

1)

Anzahl der Betriebe

TAB. :

13

Erfassung der Bevdlkerung und Erwerbszweige
der Stadt Dillingen




33

Statistische Erhebung zur Ermittiung des jahrl Warmeverbrauchs u. Anschlufiw. fur die
Stude: Fernwarmeversorqgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stddte

Ort :

DILLINGEN

Ortsgrofle (gesamte bebaute Stadtfiache) [km?)] = 3.4 (2,94

Gesamteinwohnerzahl am 31.12.1974 = 11793
Wohngebaude
Art An - |Gesamteinwohnerzahl die- Haupfhe/zuyfaff (zB Ol -
zan! |ser Wohngebdudeart heizung, Gasheizung etc. )

Ein-Familienh3user 1500 5380 51
Zwei+Drei-
Familienh3user 240 2100 01
Vier~Acht-

Familienhduser 24 425 51
Wohnbl8cke 120 3580 51
Hochh4user
(mehr als u4 Etagen) 3 315 61

Offentiiche Gebdaude
Art Gesamter umbau-|Anschlufwert der Heizung Jahrl Warmever-
+Anzahl ter Raum[m?3] |u Warmwasserbereitung [keal-h]| brauch (G cal]

Rathaus: 17 684 370 000 650
Schulen: 174 684 7 214 000 12 697
Kinder-
g&rten: 9 754 228 00O 556
Freischwimm-
bider: 800 000 860
Schwimm-
hallen:
'Sport-
hallen: in Schulen enthalten
Ki :

irchen 25 500 762 000 1135
Freizeit-

zentren:
Kranken-
haUBer: 40 000 2 200 OO0 2 938
Sonstige:
Emter 25 B10 4 026 000 5 965
Kirchliche
Einrichtungen 272 758 10 262 000 16 119
Bundeswehr 133 436 5 500 000 12 958

TAB.

14: Statistischer Fragebogen fir Wohngebdude

und Offentliche Gebdude in Dillingen
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Geschaftsgebaude
Gesamterumbad Anschiufiwert der Heizung|Jahrlicher Warmeverbr,
Art u. Anzahl | ter Raum [m?] |uWermwasserber.[koal/h Geal]
GrSRere 2 905
935 000
Kaufhduser: 2 33 500 !
Banken: 4 28 962 996 000 1 706
Versicherungen:
Hotels: 2 8 409 323 000 671
Xinos: 2 7 700 85 000 171
Widschereien: 2 2 016 345 000 516
Girtnereien mit
Treibhdusern: 7 19 230 2 139 000 2 432
Sonstige:
Industriebetriebe
: y Jahrl. Warmeverbr- | Temperaturniveau [ °C ]
Industrieart | Warmeanschluiwlkeal/hl | ™16 bar ] (z.B Vor u Rickl,Dampt)
Haushaltsgerite 9 000 000 20 000 160/130
Werkzeugfabriken| 1 680 000 2 855
Glasveredelung 7 256 000 549 ]
Betonwerk 2 550 000 1 720 120/60 ]
MGbelfabrik 493 000 344 100
Lebensmittel 540 000 2 043 80/65
—
Sdgewerk 2 040 000 2 465
Getrénkefabr. 3 278 941 5 574
Planung lber die Bebauung und Industrieansiediung in den ndchsten 10 Jahren
Wohngebdude ca. BOO Wohneinheiten
Bffentl.
Gebiude Krankenhauskomplex
Geschifts-
gebdude 15
Industrie-
betriebe ca. 10-20 Betriebe verschiedener GréBenordnung
_J
TAB, 15:

und Industriebetriebe in Dillingen

Statistischer Fragebogen fir Geschaftsgebiude



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum % | Randgebiet % Randgebiet % Randgebiet %
1 2 3

Geschatzte Anzahl der
Einfamilienhéuser+) 200 15 400 30 300 25 400 30
Zwei- und Dreifamilienh&user 60 25 70 29 50 21 60 25
Vier- und Achtfamilienhduser 24
Wohnbldcke und Hochhduser 70 57 30 25 15 12,0 18 6,0
Bendtigte Warmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 1,97 3,96 3,46 3,96
Zwei- und Dreifamilienhduser 0,86 0,75 0,53 0,86
Vier- und Achtfamilienhduser 0,85
Hochhduser und Wohnblécke 5,74 2,46 1,23 0,65
Summe der Leistungen 9,42]35 7,17 26 5,22 |19 5,47 20
zuzlglich 12 % des Raunwdrmebedarfs
zur Warmwasserbereitstellung 10,55 8,03 5,84 6,12
Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal 17817 12012 8643 9045
Vollaststunden 1688 1496 1480 1478
Abgeschdtzter Gebdudezuwachs ca.450
{in Geb&udeeinheiten) 75 150 150 75
Erweiterte AnschluBleistung 11,4 9,76 7,57 6,98

+) einschlieBlich der HAuser mit gewerblichen R&umen

TAB. 16: Widrmebedarf Haushalte in Dillingen

SE



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

An- Zentrum An- Randgebiet An- Randgebiet An- Randgebiet
zahl zahl 1 zahl 2 zahl 3
1. Handwerksbetriebe vorwiegend
ohne Ladenlokal 0,011 1 0,002 1 0,002 1 0,002
2. Beheizte Gewerbebetriebe 6 0,386 10 0,509 5 0,05 9 0,257
3. Handwerksbetriebe mit erhdhtem
Warmeverbrauch und angeschlos-
senem Ladenlokal 19 0,516 3 0,09 1 0,03 5 0,134
4. Gewerbebetriebe mit einem oder
mehreren R&umen 13 0,133 8 0,73 6 0,07 13 0,153
5. Reine Ladenlokale 64 0,502 8 0,139 2 0,12 14 0,104
6. Gaststatten, Cafés 18 0,18 3 0,02 4 0,028
7. Hotels, Pensionen 2 0,32 1
8. Lichtspiele, Theater 1 0,085
9. Lager, beheizt
10. Praxen 21 0,174 2 0,19 6 0,116 1 0,028
11. Beratungsbilros 11 0,045 0,05 3 0,02
12. Banken, Sparkassen 4 0,996
13. Krankenkassen 3 0,05
14. Verbinde 5 0,05
15. GrdBere Kaufhduser 2 1,935
16. Treibhéduser 2 1,1 1 0,3 1 0,3
Summe der Anschlufleistungen 176 6,48 37 1,15 26 0,63 50 0,726
Angabe in % 72 13 7 8
Jdhrlich verbrauchte Energiemenge
in Gealt) 8 424 1 495 819 943
+) Benutzungsstunden: 1300 h/a
TAB. 17: Warmebedarf Gewerbe in Dillingen (Angaben in Gcal/h)

9¢



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
OFFENTLICHE EINRICHTUNGEN

INDUSTRIE

LE

Zentrum Randgebiet Industriegebiet %
Allgemeine &ffentliche Einrichtungen 14,638 0,8
Kommunale Einrichtungen
Kirchliche Einrichtungen 11,024
1

Bundeswehr 5,5 )
Summe der AnschluBleistungen 25,62 0,8 5,5
Jahrlicher Verbrauch in Gcal 40 920 1 360 12 958
In Planung befindliche &ffentliche Gebdude
(Warmeanschlufiwert) 2
Erweiterter AnschluBwert 2,8
Industriebetriebe

3 2
AnschluBwert 2,96 4,12 ) 13,54 )
Jédhrlicher Verbrauch in Gcal 5 032 7 500 23 018
Zu erwartender Industriezuwachs ca., 1 2 - 4
Erweiterter AnschluBwert der Industrie 5,12 15,5 - 17,5
Derzeitiger AnschluBwert 28,58 4,92 19,05
zuklinftiger Anschluflwert 7,92 21 - 23

4

Derzeitiger Verbrauch ) 45 952 8 860 35 976
Prozentuale Aufteilung 54 % 10 % 36 %

1

2) Bundeswehrgebiet

3) davon 13,21 Gecal/h im ndrdlichen Industriegebiet an der Bahnlinie

davon 2,55 Gcal/h im Randgebiet 3

Tar=TN BV AN

4)

TAB. 18: Wiarmebedarf Uffentliche Einrichtungen und Industrie
in Dillingen (Angaben in Gcal/h)



Zusammenfassende Ubersicht Gber das Warmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % Industrie % Sonder- % Summe %
Bauten verbrauch
Kerngebiet 10,55 25 6,48 16 25,62 59 2,96 2 45,61 49
Randgebiete 19,99 76 2,5 9 0,8 3 4,12 12 27,41 30
Industrie-,
\Gewerbe~ 13,54 13,54 15
gebiete
Sonder—l)
gebiete 5,5 5,5 6
30,54 33 8,98 10 26,42 29 20,62 22 5,5 o 92,06
1) -
Bundeswehrgebdude
Ausgedrickt in Anteilen der Heizwdrme
Gewerbe: 30 % der Heizwdrme far GewerbeanschluBwert einschlieflich &ffent-
Wohnraumbeheizung licher Einrichtungen und Industrie ohne
6ffentliche und kirchliche 86,5 % der Helzwarme fir Haushalte Schulen, Krankenhduser, militArische Ein-
Einrichtungen richtungen:
Industrie 67,5 % der Helzwarme fiGr Haushalte 6,61 Mcal/h+Beschdftigte
Gesamtpotential 1975: 92,06 Gcal/h Benutzungsdauer: 1629 h/a
Zukinftiges Gesamtpotential: 100-103 Gcal/h
Derzeitiger Warmeverbrauch: 149 986 Gcal/a

TAB. 19: Warmepotential in Dillingen (Angaben in Gcal/h)

8¢



KenngrdBen

Leistungsdichten, spezifische Netzldngen

Flachen

Kerngebiet

Randgebiete
Industriegebiete
Kasernengebiet
Gesamte bebaute Flache

Leistungsdichten

Kerngebiet

Randgebiete

Industriegebiet

Kasernengebiet

Mittlere Leistungsdichte
bezogen auf 2,94 km?2

StraBenléngen

Kerngebiet
Randgebiete
Industriegebiet
Kasernengebiet
Gesamte StraBenlénge

Spezifische Netzldngen

Kerngebiet

Randgebiet

Industriegebiet

Kasernengebiet

Mittlere spezifische Netzlénge
bezogen auf 23,3 km StraBenldnge

TAB. 20: Kenngrdflen fir Dillingen

0,6
1,65
0,51
0,18
2,94

76,01
16,61
13,54

31,31

500
400
400

300

142,5
562
103

253

km
km
km
km
km

DN NN

Geal/hkm?
Gcal/hkm
Gecal/hkm

Gcal/hkm2

8

m/Gcal/h
m/Gcal/h
m/Gecal/h

m/Gecal/h
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Auswertung der Wadrmebedarfserfassung

Es wird angenommen, daf sich ca. 24 % aller Wohngebdude im Kerngebiet, 20 %
im Randgebiet I, 24 % im Randgebiet II und 32 % im Randgebiet III befinden.
Die Aufteilung der Wohneinheiten zeigt, daB 37 % der Warme zur Wohnraumbehei-
zung im Kerngebiet, 26 % im &stlichen Randgebiet, 19 % im westlichen und

20 % im ndrdlichen Wohngebiet bendtigt werden.

61 % der Gewerbebetriebe entfallen auf das Kerngebiet, 13 %, 9 % und 17 %

auf die vorhin genannten Randgebiete. 72 % der fir gewerbliche Zwecke erfor-

derlichen Wdrme entfallen auf das Kerngebiet.

Der WarmeanschluBwert der &ffentlichen Einrichtungen liegt mit 14 Gcal/h zu
Uber 93 % im Kerngebiet. Zusammen mit dem hohen Anschlufwert der kirchlichen
Einrichtungen von 11 Gcal/h ergibt sich fir das Kerngebiet ein Anschlufwert

von 25 Gcal/h. Die Bundeswehr bendtigt fir die Beheizung des Kasernenkom-

plexes einen AnschluBwert von 5,5 Gcal/h.

Im westlichen Wohngebiet ist eine neue Krankenhausanlage mit der doppelten
Kapazitat der bestehenden geplant, so daR durch einen Abnehmer hoher Leistung
mit hoher Benutzungsstundenzahl auch eine teilweise Versorgung dieses Gebie-
tes interessant sein kénnte. Ein GroBabnehmer, der laut Angaben Temperaturen
in seinem Versorgungsnetz von 160/130 °c benétigt, wurde, obwohl nur Warme
von 120 °C zur Verfligung steht, erfaft. Es wird angenommen, daR die angebo-
tene Warme, falls notwendig, gegebenenfalls durch eine werksseitige Uber-

hitzung auf die gewlinschte Temperatur gebracht werden kann.

Die Brauereien stellen ebenfalls groBe Wirmeverbraucher dar. 54 % der gefor-
derten AnschluBwerte von &ffentlichen und kirchlichen Einrichtungen und der
Industriebetriebe entfallen auf das Kerngebiet, 10 % auf die Randgebiete und
36 % auf die Industrie-, Gewerbe- und Sondergebiete. 49 % der erforderlichen
Leistungsbereitstellung entfallen auf das Kerngebiet, 30 % auf die Randgebie-

te, 15 % auf Industrie- und Gewerbegebiete und 6 % auf den Kasernenkomplex.

Bezogen auf die Verbraucherart werden 35 % der Warmeleistung zur Wohnraum-

beheizung, 10 % fur Gewerbezwecke, 29 % fir 6ffentliche und kirchliche Ein-

Yichtungen, 22 % flir Industriebetriebe und 6 % fir militdrische Einrichtun-

%ern bendtigt,
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Als Kennwerte ergeben sich folgende GrdBen: Das Gewerbe braucht ca. 30 % der
fir Hausbeheizung erforderlichen Warmeleistung, &ffentliche und kirchliche

Einrichtungen 86,5 % und die Industrie 67,5 %.

Die Leistungsdichten liegen fir das Kerngebiet mit 76 Gcal/hkm2 sehr hoch,

die Randgebiete besitzen eine mittlere Leistungsdichte von 16,61 Gcal/hkmz.
Die niedrige Warmedichte von 13,54 Gcal/hkm2 fir die Industriegebiete kommt
durch die willkirliche Annahme eines grofen Areals zustande. Punktuell sind

dort hohe Leistungen absetzbar.

Die mittlere Leistungsdichte betragt 31,31 Gcal/hkm2 und liegt damit {ber
der allgemeinen genannten Wirtschaftlichkeitsschwelle. Das gleiche gilt faGr
die spez. Netzldngen. Das derzeitige volle Wadrmeleistungspotential 188t sich

zu 92,06 Gecal/h angeben.

Unter Bericksichtigung der auch bei anderen Stddten gemachten Einschrankun-
gen bezliglich der geringen Gebdudeausstattung mit Zentralheizung, des Ge-
bdudealters sowie der geringen Leistungs- und der hohen spez. Netzldngen

der Randgebiete ergibt sich ein eingeschré@nktes Potential von derzeit

ca. 60 Gcal/h. Infolge &ffentlicher und industrielle Zubauten kann mit einer

Steigerung des AnschluBwertes auf ca. 65 bis 70 Gecal/h gerechnet werden.



1.4 STADT LAUINGEN
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche der Stadt Lauingen betrdgt 4,0 km2 mit einem bebauten Teil
von ca. 1,7 km2. Die Einwohnerzahl ist auf 9000 beziffert (siehe Abb. 5).

Wie in Dillingen besteht auch hier ein mittelalterlicher Stadtkern, der von
spdter zugebauten Randgebieten umgeben wird. Es werden alle Randgebiete in
die Betrachtung einbezogen auBer einem 1,5 km auBerhalb liegenden Siedlungs-

ring.

Das Randgebiet besitzt eine vorwiegend aufgelockerte Ein- bis Zweifamilien-
hausbebauung. In ihm befinden sich jedoch relativ gleichmédBig verstreut
6ffentliche Gebdude sowie Industriebetriebe. Etwa ein Drittel der Wohnraum-
einheiten befinden sich im Kerngebiet, die restlichen zwei Drittel sind ver-

teilt auf die Randgebiete.

72 % des Gewerbes befindet sich im Zentrum. Ein sehr groBer Industriebetrieb
ist im Norden der Stadt jenseits der Bahnlinie angelegt; die restlichen In-

dustriebetriebe sind im 6stlichen Randgebiet angesiedelt.

Der Wohngebdudebestand betrug am 25.10,1968 1617 Gebdude und hat sich bis
1975 auf 1870 Gebiude erhdht. Von den bis 1968 errichteten Gebduden wurden
34,1 % vor 1900 errichtet, 24,7 % zwischen 1901 und 1948 und 41,2 % 1949

und spdter. Das Alter des Wohnraumbestandes teilte sich zum gleichen Stich-
tag so auf, daB 32 % des Wohnraumbestandes vor 1900 errichtet wurden, 21 %
zwischen 1901 und 1948 und 47 % 1949 und spidter. Nur ein verschwindender
Prozentsatz dieser Wohnungen bestehen aus vier und mehr Rdumen. 1968 waren
lediglich 20 % der Gebiude mit Sammelheizung versehen, 36 % wurden durch o1,

Gas und Strom einzelbeheizt und 44 % durch Holz, Kohle oder Torf.

Zur Warmebedarfserfassung wurde die Stadt aufgeteilt in ein Zentrum, ein
Randgebiet und ein Industriegebiet. Das Zentrum umfaBt den ovalen Stadt-
kern, die Randgebiete sind von Westen nach Osten um die Stadt angeordnet.

Das Industriegebiet liegt im Nordwesten der Stadt.



AbbS: Lauingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HErT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Gebaudezahl, -Alter und -GrdBe
Gebdudebestand am 25.10.1968 1617
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend~ und Ferienhduser 1445 89,4
Wochenend- und Ferienhduser 2
Flache gréBer 50 m
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngebdude 105 6,5
sonstige Gebdude 58 '
Unterkinfte 9 0,5
Gebdudealter (Wohngebdude) ohne Ferienhduser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1900 529 34,1
1901 -~ 1948 382 24,7
1949 und spéter 639 41,2
WohngebdudegrdBe (ohne Ferienhiuser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 813
mit zwei Wohnungen 446
mit drei und mehr Wohnungen 18§

Gebdude mit Eigentumswohnungen

TAB. 21: Erfassung der Gebdude und Wohnungen

der Stadt Lauingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Wohnungsbestand nach Alter, Gr&B8e und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am  6.6.1961 2 280
am 25.10.1968 2 698
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
bis 1900 864 32
1901 - 1918 137 5
1919 - 1948 439 16
1949 und spiater 1 258 47
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der Raume
1 Raum 20
2 Réaume 247
3 Raume 734
4 und mehr Raume 1 697 63
Gesamtzahl der Riume 11 474
gesamte Wohnflache in 1000 m? 192,7
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 586
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 1 226
mit Bad und WC und Sammelheizung 491
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 535 20
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 979 36
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 1 184 44
Wohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 2 811
Personen 8 222
Wohnfldache je Person 22,8
L- Riume je Person 1,4

TAB, 22: Aufschlisselung des Wohnraumbestandes

der Stadt Lauingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HerT 302 ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HErFT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstdtten (chne Landwirtschaft) insgesamt

449

Beschaftigte insgesamt 5 040

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschdftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschédftigte
Baugewerbe
Beschadftigte
Handel
Beschdftigte
Verkehr, Nachrichtenibermittlung
Beschaftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Beschaftigte
Dienstleistungen
Beschaftigte
Organisationen
Beschdftigte
Gebietsk&érperschaften, Sozialversicherung

Beschédftigte

97

22

165

22

110

18

1)

21

3284

395

565

86

74

292

51

269

Landwirtschafts- und Forstbetriebe

Betriebsfldche ha

135

2740

1
) Anzahl der Betriebe

TAR. 23: Erfassung der Bevdlkerung und Erwerbszweige

der Stadt Lauingen
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Statistische Erhebung zur Ermittlung des jGhrl Warmeverbrauchs u. Anschiuflw. fur die
Studie: Fernwdrmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Ort: Lauincen
Ortsgrofe (gesamte bebaute Stadtfidche) [km?] = 4,0 (1,69
Gesamteinwohnerzah! = 9 000
Wohngebaude
Art An - \Gesamteinwohnerzahl die-| Hauptheizungsart (z.B. Ol -
zah! |ser Wohngebaudeart heizung, Gasheizung eftc. )

Ein-Familienhduser 1600 6 000 51, elektrisch
Zwei+Drei-
Familienhduser 220 2 000 o1
Vier~Acht-
Familienhduser 50 1 000 51
Wohnbl8cke
Hochhduser
(mehr als 4 Etagen)

Offentliche Gebdaude
Art+Anzahl |0esamter umbau-\Anschlufiwert der Heizung Jahr Warmever-

ter Raum[m?] |u Warmwasserbereitung [kaal-hl| brauch [G cal]
Rathaus: 17 900 110 000 190
Schulen: 177 500 5 000 000 8 500
Kinder-~
gdrten: 4 300 50 000 66
Freischwimm-
bdder:
Schwimm- 10 200 siehe Schulen
hallen: ]
Sport-
hallen: 19 800 siehe Schulen
Kirchen: 150 000 100 000 170
Freizeit-
zentren: 1 200 100 000 170
ga‘;:ff}' 28 300 1 180 000 2 017
Sonstige:
Schilerheim 34 300 sieheSchulen
Altersheim 2 400 000 3 508
J—

TAB, 24: Statistischer Fragebogen fir Wohngeb&ude

und Offentliche Gebdude der Stadt Lauingen
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Geschaftsgebaude
Art u Anzahl Gesamterum X nschiufiwert der He/zun% Jéhrlicher Warmeverbr.
u.’ Anza ter Raum [m’] juWarmwasserber [kcal/h [Gcal]

GrdBere

Kaufhiuser: 24 700 1 120 ooo 1 140

Banken: 15 900 500 000 850
Versicherungen:

Hotels: 19 800 360 000 614

Kinos: 8 200 80 000 140
Waschereien: 130 000 219
Girtnereien mit

Treibhiusern: 1 540 000 2 631
Sonstige:

Brauereien 670 000 1 140

Industriebetriebe
. . Jahrl Warmeverbr, | Temperaturniveau [ °C )

Industrieart  |Warmeanschluwlkeal/hl | 1'6'cal) (z.B.Vor u Ricki Dompt)
Fertigbau 300 000 510
BayWa 120 000 204
Landmaschinen 17 647 000 30 000
[Fassadenbau 5 160 000 8 772
rextilfabrik 3 560 000 6 052

Planung uber die Bebauung und Industrieansiediung in den nachsten 10 Jahren

Wohngebdude

700 Wohngebdude im Randgebiet

Bffentl.
Gebdude

Geschifts-
gebdude

Industrie-
betriebe

TAB. 25: Statistischer Fragebogen fir Geschédftsgebdude

und Industriebetriebe in Lauingen



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum % Randgebiete %
Geschatzte Anzahl der
Einfamilienhiuser' 300 19 1 000 63
Zwei- und Dreifamilienhduser 60 28 120 55
Vier- und Achtfamilienhduser 30 60 20 40
Wohnblocke
Hochhéduser ,
Benotigte Widrmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 2,97 9,9
Zwei- und Dreifamilienhduser 1,28 2,57
Vier- und Achtfamilienhduser 1,28 0,85
Wohnblocke
Hochhduser
Summe der Leistungen 5,53 13,32
zulglich 12 % des Raumwadrmebedarfs zur Warmwasserbereitstellung 6,19 14,9
Jdhrlicher Warmeverbrauch in Gcal 9 414 21 500
Benutzungsstunden 1 521 1 443
Abgeschitzter Gebaudezuwachs 700 WE
Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h 6,19 20,5

+)

einschlieBlich der H3user mit gewerblichen R&umen

TAB. 26: Warmebedarf Haushalte in Lauingen
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WARMEBEDARFSERMITTLUNG
GEWERBE

An- | Zentrum An- | Randgebiet An- | Industrie-
zahl zahl zahl gebiet
1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal 11 0,019 2
2. Beheizte Gewerbebetriebe 18 0,32 16 0,185
3. Handwerksbetriebe mit erhohtem Warmeverbrauch
und angeschlossenem Ladenlokal 11 0,3 4 0,06
4. Gewerbebetriebe mit einem oder mehreren Raumen 18 0,16 18 0,12
5. Reine Ladenlckale 47 1,3 10 0,05
6. Gaststatten, Cafés 14 0,14 0,048
7. Hotels, Pensionen 1 0,36
8. Lichtspiele, Theater 1 0,08
9. Lager, beheizt 0,12
10. Praxen 12 0,08 0,16
11. Beratungsbiros 7 0,07 6 0,035
12. Banken, Sparkassen 4 0,5
13. Krankenkassen 2 0,1
14. Verbdnde, Vereine 8 0,1
15. Gartnereien am sldlichen Donau-~Ufer 1,54
Summe der AnschluBleistungen 153 3,45 61 0,85 1,54
Angabe in % 59 15 26
Jahrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal+) 4485 1105 2002
+) 1300 Benutzungsstunden
TAB. 27: Wiarmebedarf Gewerbe in Lauingen (Angaben in Gcal/h)

1§



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG

OFFENTLICHE EINRICHTUNGEN -

INDUSTRIE

Zentrum % |[Randgebiet % Industrie- %
gebiet
Allgemeine &ffentliche Einrichtungen 0,1 0,1
Kommunale Einrichtungen 3,61 5,33
Kirchliche Einrichtungen
Summe der AnschluBleistungen 3,71 : 41 5,43 159
Jdhrlicher Verbrauch in Gcal 6307 9231
In Planung befindliche Offentliche Gebdude
(WarmeanschluBwert)
ERWEITERTER ANSCHLUSSWERT
Industriebetriebe
AnschluBwert 0,67 3,9 9,02 |33 17,6 64
Jdhrlicher Verbrauch in Gcal 475 5228 10140
Zu erwartender Industriezuwachs
Erweiterter AnschluBwert der Industrie
Derzeitiger AnschluBwert 4,38 14,45 17,6
Derzeitiger Verbrauchl) 6782 14459 10140

D Gcal/a

TAB. 28: Warmebedarf Offentliche Einrichtungen und Industrie

in Lauingen (Angaben in Gcal/h)
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Zusammenfassende Ubersicht tber das

Wdrmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % | Industrie % Sonder- % Summe %
Bauten verbrauch
Kerngebiet 6,19 |44 3,45 25 3,71 26 0,67 5 14,02 | 22
Randgebiete 14,9 49 0,85 3 5,43 18 9,02 29 30,2 48
Industrie-, Gewerbegebiete 17,6 17,6 27
Sondergebiete 1,54 1,54 3
21,09 |33 5,84 9 9,14 15 27,29 43 63,36

Ausgedriickt in Anteilen der Heizwdrme

Gewerbe:

Offentliche und kirchliche
Einrichtungen

Industrie

Gesamtpotential 1975

Zuklnftiges Gesamtpotential

Derzeitiger Warmeverbrauch

27,6

43,5
129

63,36
65-70
69 887

%
%
Gcal/h
Gecal/h
Gecal/a

der Heizwdrme der Haushalte

der Heizwdrme der Haushalte
der Heizwdrme der Haushalte

Gewerblicher AnschluBwert pro Be-
schaftigte einschlieBlich 6ffentli-
cher Einrichtungen und Industrie, je-
doch ohne Schulen, Krankenhduser und
militdrische Einrichtungen:

7,14 Mcal/h Beschaftigte
Benutzungsstundenzahl: 1103 h/a

TAB. 29: Wirmepotential in Lauingen (Angaben in Gcal/h)

£S
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KenngrdBen

Leistungsdichten, spezifische Netzldngen

Fl&chen

2
Kerngebiet 0,33 km2
Randgebiete 1,23 km2
Industriegebiete 0,3 km2
Gesamte bebaute Fléache 1,86 km
Leistungsdichten

2

Kerngebiet 42,48  Gecal/hkm
Randgebiete 24,5 Gcal/hkm
Industriegebiete 58,6 Gcal/hkm
Mittlere Leistungsdichte 2
bezogen auf 1,86 km? 34,06 Gcal/hkm
StraBenlédngen
Kerngebiet 6 000 m
Randgebiete 16 800 m
Industriegebiete -
Gesamte StraBenlédnge 22 BOO m
Spezifische Netzl&angen
Kerngebiet 141,24 m/Gcal/h
Randgebiete 685,7 m/Gcal/h
Industriegebiete
Mittlere spezifische Netzlange
bezogen auf 22,8 km StraRenlinge 359,8 m/Gcal/h

TAB. 30: KenngrdBen fiir Lauingen
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Auswertung der Wadrmebedarfserfassung

Es wird angenommen, daB8 sich ca. 26 % aller Wohnraumgebiude im Kerngebiet
und 74 % in Randgebieten befinden. Die bendtigte Warmeleistung zur Wohnraum-
beheizung teilt sich so auf, daB 29 % im Kerngebiet und 71 % im Randgebiet
bereitgestellt werden missen. Die gesamte erforderliche Leistung zur Wohn-
raumbeheizung betrdgt ca. 21 Gcal/h. Ein abgeschitzter Gebdudezuwachs von
ungefdhr 700 Wohneinheiten wilirde die erforderliche Warmeleistung um weite-
re b Gcal/h ansteigen lassen. Der Gebdudezuwachs wird im wesentlichen in den

Randgebieten erfolgen.

71 % der Gewerbebetriebe befinden sich im Zentrum, der Rest in den Randge-
bieten und den Industriegebieten. 59 % der durch Gewerbebetriebe bendtig-
ten Warmeleistung allen im Kerngebiet an, 15 % im Randgebiet und 26 % in

den Industriegebieten.

Die &ffentlichen Einrichtungen sind lber das gesamte Stadtgebiet verstreut,
so daB von 9,1 Gcal/h AnschluBwert 41 % auf das Kerngebiet und 59 % auf die
Randgebiete entfallen.

Von den méglichen 27 Gcal/h AnschluBwert fiir die Industriebetriebe werden

64 % durch einen Grofbetrieb angefordert.

Der gesamte mdgliche AnschluBwert betrdgt flir die Stadt Lauingen 63,36 Gecal/h.
Davon entfallen 22 % auf das Kerngebiet, 48 % auf das Randgebiet, 27 % auf
Industrie- und Gewerbebetriebe und 3 % auf Sondergebiete. Bei den Sonder-
gebieten handelt es sich um Gartnereien, die auf dem slGdlichen Donauufer an-

gelegt sind.

Die gesamte Wiarmeleistung teilt sich zu 33 % fir die Wohnraumbeheizung, zu

9 % fir Gewerbezwecke, zu 15 % zur Beheizung 6ffentlicher Bauten und zu 43 %

fir industrielle Einsatzzwecke auf.

Das Gewerbe bendtigt 27,6 % der fiur die Beheizung der Haushalte erforderli-
chen Heizwdrme, &ffentliche und kirchliche Einrichtungen 43,3 % bezogen auf
die gleiche Gr&Be und die Industrie 129 %. Das mdégliche Gesamtpotential fir
1975 betragt 63,36 Gcal/h, das zukinftige Gesamtpotential kann auf einen

Wert zwischen 65 und 70 Gecal/h steigen.
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Die Leistungsdichten sind fir das Kerngebiet rund 42 Gcal/hkmz, fir die Rand-
gebiete 24,5 Gcal/hkm2 und fir das Industriegebiet 58,6 Gcal/hkmz. Die mitt-
lere Leistungsdichte betrdgt, bezogen auf eine bebaute Stadtfldche von

1,86 km2 34,06 Gcal/hkmz. Die spezifischen Netzldngen belaufen sich fir

das Kerngebiet auf 141 m/Gecal/h und fir die Randgebiete auf 685,7 m/Gcal/h.
Die mittlere spezifische Netzlédnge betrigt bei einer Gesamtldnge von 22 800 m

359,8 m/Gcal/h.

Unter Berilcksichtigung des relativ hohen mittleren Gebdudealters sowie des
geringen Anteiles an Zentralheizung und der stark aufgelockerten Bauweise
in den Randgebieten muf das gesamte Potential auf ein wirtschaftliches Po-

tential reduziert werden, das etwa bei 45 Gcal/h fir 1975 liegt.
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1.5 STADT GUNDELFINGEN
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfliche der Stadt Gundelfingen betrdgt ca. 2,4 km2 mit einem bebauten
Teil von ungefdhr 1,75 kmz. Die Einwohnerzahl betrdgt 5 300 (siehe Abb. 6).

Auch in Gundelfingen besteht ein relativ alter Stadtkern. Jedoch ist die-
ser Stadtkern schon in etwas aufgelockerter Bauweise vorhanden. Die Wohnge-~
biete befinden sich im Nordosten und im Siden des Stadtkernes. Das stlidliche
Wohngebiet wird durch mehrere Arme der Brenz vom Stadtkern getrennt. Im Osten
liegt ein Industriegebiet, das von einer Bahnlinie durchschnitten wird. Im

Norden der Stadt befinden sich kleinere Einfamilienhaussiedlungen.

Die Auswertung der bayerischen Gemeindestatistik von 1970 (Geb&udezihlung
1968) zeigt, daB von 1143 vorhandenen Gebiuden 131 rein landwirtschaftliche
Wohngebdude sind, die naturgemiB nicht im dicht bebauten Stadtgebiet lie-
gen. 34,2 %der Wohngebidude sind vor 1900 errichtet worden, 19,4 % zwischen
1901 und 1948 und 46,4 % nach 1949. Von dem im Jahre 1968 vorhandenen 1639
Wohnungen wurden 30,4 % vor 1900, 5,3 % zwischen 1901 und 1918, 12,5 % zwi-
schen 1919 und 1948 und 51,8 % 1949 und spdter errichtet. Laut einer Erhe-

bung vom Jahre 1970 betrug die zahl der Wohnungen 1729, In diesem Zeitraum

1968 - 1970 dirfte sich die Zahl der Wohnungen weiterhin vergréRert haben

und zwar hauptsdchlich zugunsten von Einfamilienhiusern,

Die GrdBe der Wohnungen ist so beschaffen, daB 73 % mit drei und mehr R&umen

ausgestattet sind. 1968 waren lediglich 21,5 % der Wohnungen mit Sammelhei-

Zungen ausgestattet, 29 % wurden einzelbeheizt durch 01, Gas, Strom und

49,5 % wurden einzelbeheizt durch Holz, Kohle oder Torf. Die Holz-Kohle-Hei-

zung dirfte in der zZwischenzeit zugunsten des Ols zurilickgegangen sein.
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl )
Gebdudezahl, -Alter und -GrdBe
Gebdudebestand am 25.10.1968 1143
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend- und Ferienhduser 973 85,1
Wochenend- und Ferienhduser 2
Flache grdBer S50 m 1 0,1
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngebdude 131 11,5
sonstige Gebdude 26 2,3
Unterkinfte 12 1,0
Gebdudealter (Wohngebdude) ohne Ferienhduser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1900 378 34,2
1901 -~ 1948 214 19,4
1949 und spater 512 46 ,4
WohngebdudegrdBe {ohne Ferienhduser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 670
mit zwei Wohnungen 233
mit drei und mehr Wohnungen 76

Gebdude mit Eigentumswohnungen

TAB. 31: Erfassung der Gebdude und Wohnungen der

Stadt Gundelfingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Wohnungsbestand nach Alter, GrdB8e und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 1410
am 25,10.1968 1639
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
bis 1900 499 30,4
1901 - 1918 87 5,3
1919 -~ 1948 204 12,5
1949 und spéter 849 51,8
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der R&ume
1 Raum 11
2 R3aume 113
3 Réume 319
4 und mehr R&ume 1195 73
Gesamtzahl der Raume 7512
gesamte Wohnfliche in 1000 m? 125,2
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 288
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 678
mit Bad und WC und Sammelheizung 323
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 353 21,5
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 476 29
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 809 49,5
Fohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 1673
Personen 5118
Wohnflache je Person 23,8
Riume je Person 1,4

TAB. 32: Aufschllsselung des Wohnungsbestandes

der Stadt Gundelfingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HEFT 302  ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HErFT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstitten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

203

Beschdftigte insgesamt 2171

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschaftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschédftigte
Baugewerbe
Beschaftigte
Handel
Béschaftigte
Verkehr, Nachrichtenidbermittlung
Beschaftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Beschédftigte
Dienstleistungen
Beschaftigte
Organisationen
Beschdaftigte

GebietskSrperschaften, Sozialversicherung
Beschaftigte

1)

57

10

80

34

1556

81

243

36

28

9%

17

103

Landwirtschafts- und Forstbetriebe

Betriebsfl&che ha

129

2636

D Anzahl der Betriebe

TAB. 33: Erfassung der BevSlkerung und Erwerbszweige

der Stadt Gundelfingen
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Statistische Erhebung zur Ermittlung des jahrl. Warmeverbrauchs u. Anschiufiw. fir die

Studie: Fernwdrmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Ort: GUNDELF INGEN
Ortsgrofe (gesamte bebaute Stadtfidche) [km?] = 2,4 (1,75) bebauter Teil
Gesamteinwohnerzahl = 5300
Wohngebaude
Art An - |Gesamteinwohnerzahl die- Hqupfhe/'zur;%sqrt (zB Ol -
zah! {ser Wohngebaudeart heizung, Gasheizung efc. ]

Ein-Familienh8user 681
Zwei+Drei-
Familienhiuser 296
Vier~Acht-
Familienhduser 39
Wohnbl8cke 3
Hochhduser

(mehr als 4 Et

agen)

Offentliche Gebdude

Art+Anzahl Gesamtar umbau-\Anschlufiwert der Heizung Jahrl Warmever-
ter Raum[m?] |u Warmwasserbereitung [kcal/h | brauch [G cal]

Rathaus: 62 000 105
Schulen: 1 440 000 2 448
Kinder-

gérten: Elektrische Beheizung

Freischwimm-

bdder:

Schwimm-
hallen: siehe Schulen
[Sport-
hallen: siehe Schulen
Kirchen: 62 000 105
Freizeit-

zentren:
Kranken-
hduser: 1 290 000 2 193
Sonstige:

Kinderheim 250 000 425
Feuerwehr 72 000 122
Postamt 72 000 122

TAB., 34: Statistischer Fragebogen fiir Wohngeb&dude
und Offentliche Gebdude in Gundelfingen
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Geschaftsgebaude

Anzahl GesamterumbaudAnschiuliwert der Hezung|JGhrlicher Warmeverbr.
Art u. Anza ter Raun (m*] |u Warmwasserber (kaal/h ca
Gr&fere
Kaufhiuser:
Banken: 200 000 ' 340
Versicherungen:
Hotels: 44 00C 75
Kinos:
Wischereien:
G3rtnereien mit
Treibhdusern: 620 000 1 052
Sonstige:

Industriebetriebe

. . Jéhrl Warmeverbr. | Temperaturniveau [ °C ]
Industrieart | Wermeanschluliwlkaa/hl| ™™ ' 6 car ] (z.B.Ver u Rick! ,Dampt)
Stahl, Metallv.| 15,3 Gcal/h+8,7 Gcal/h 40 800 o §°ﬁ2 Dampf 6 at

o/h Dampf 0.5 at— —

Fleischwerk 1 000 000 2 500
Kachelofenfabr. 1 096 500 2 193
Zlegelwerk 2 040 sehr hohe Temperaturen
Brauereien 1 660 000 2 822 100/60 °¢c

Planung ber die Bebauung und Industrieansiediung in den ndchsten 10 Jabren

Wohngebdude
o] .
ffentl Knappe Verdopplung des Schulkomplexes
Gebiude
Neuer Kindergarten

Geschifts~

gebdude

Industrie-

. Erweiterung der Stahl- und metallverarbeitenden Firma
betriebe
TAB., 35: Statistischer Fragebogen filir Geschdftsgebiude

und Industriebetriebe in Gundelfingen



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum % Randgebiete %
Geschdtzte Anzahl der
Einfamilienhiuser'’ 135 20 415 61
Zwei- und Dreifamilienhduser 140 48 156 52
Vier- und Achtfamilienh&duser 39
Wohnbldcke und Hochhduser 3
Bendtigte Warmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 1,33 25 4,1 75
Zwei- und Dreifamilienhiuser 0,71 29 1,78 71
Vier- und Achtfamilienhiuser 1,67
Wohnblécke und Hochhduser 0,42
Summe der Leistungen
zuzlglich 12 % des Raumwdrmebedarfs
zur Warmwasserbereitstellung 2,28 21 8,92 79
Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal 3648 14 245
Benutzungsstunden 1600 1 597

Abgeschatzter Gebdudezuwachs

Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h

1)

einschlieBlich der Hauser mit gewerblichen R&aumen

TAB. 36: Warmebedarf Haushalte in Gundelfingen
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WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

Anzahl Zentrum | Anzahl Randgebiet Anzahl Industriegebiet
1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal 9 0,019 6 0,015
2. Beheizte Gewerbebetriebe 12 0,201 7 0,09
3. Handwerksbetriebe mit erhShtem Wirmever- 6 0,277 5 0,15
brauch und angeschlossenem Ladenlokal
4. Gewerbebetriebe mit einem oder 19 0,412 14 0,419
mehreren R&umen

5. Reine Ladenlokale 32 0,288 14 0,142
6. Gaststatten, Cafés 7 0,07 8 0,1
7. Hotels, Pensionen 1 0,05

8. Lichtspiele, Theater '

9. Lager (beheizt)

10. Praxen 5 0,06 2 0,02
11. Bératungsbﬁros 0,01 0,03
12. Bankgn, Sparkassen 3 0,1

13. Krankenkassen

14. Verbande, Vereine 4
Summe der Anschlufleistungen 95 1,48 60 0,96
Angabe in % 60 40
Jahrlich verbrauchte Energiemenge in Gca1+) 1924 1248

+)

1300 h Benutzungsdauer

37: Warmebedarf Gewerbe in Gundelfingen (Angaben in Gcal/h)

TRAB.

29



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG

UFFENTLICHE EINRICHTUNGEN - INDUSTRIE

Zentrum | % | Randgebiet | % Industriegebiet
Allgemeine Sffentliche Einrichtungen 0,1
Kommunale Einrichtungen 3,05
Kirchliche Einrichtungen 0,07
Summe der AnschluBleistungen 3,22
Jahrlicher Verbrauch in Gcal 5474
In Planung befindliche Offentliche Gebiude
(WarmeanschluBwert) ca. 1
Erweiterter AnschluBwert 4,22
Industriebetriebe
Anschluwert 2,75 25,3
Jahrlicher Verbrauch in Gcal 6875 43300
Zu erwartender Industriezuwachs ca. 3
Erweiterter Anschlufiwert der Industrie ca. 28
Derzeitiger AnschluBwert 5,97 25,3
Zukinftiger AnschluBwert 6,97 28
Derzeitiger Verbrauchi) 12349 43300

1) Gecal/a

TAB. 38: Warmebedarf Offentliche Einrichtungen und

Industrie in Gundelfingen (Angaben in Gcal/h)
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Zusammenfassende Ubersicht lUber das Warmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % Industrie % Sonder- % Summe %
Bauten verbrauch
Kerngebiet 2,78 23 1,48 16 3,22 33 2,75 28 9,73 |22
Randgebiete 8,92 90 0,96 10 9,88 |22
Industrie-, Gewerbegebiet 25,3 25,30 |56
Sondergebiete
11,2 25 2,44 6 3,22 7 28,05 62 44,91

Ausgedrickt in Anteile der Heizwirme

Gewerbe: 21,7
6ffentliche und kirchliche
Einrichtungen: 28,7
Industrie: 250
Gesamtpotential 1975: 44,91
Zukinftiges Gesamtpotential: 48
Derzeitiger Warmeverbrauch 76 714

% der Wohnraumbeheizung

% der Wohnraumbeheizung
% der Wohnraumbeheizung

Gcal/h
Gecal/h
Gecal/a

Gewerblicher AnschluBwert pro Beschaftigten
einschlieflich &ffentlicher Einrichtungen
und Industrie, jedoch ohne Schulen und Kran-
kenhduser und militdrische Einrichtungen:
12,6 Gcal/Beschiaftigten-h

Benutzungsstunden: 1708 h/a

TAB. 39: Warmepotential in Gundelfingen (Angaben in Gcal/h)

89
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Kenngr&B8en

Leistungsdichten, spezifische Netzl&ngen

Flédchen

Kerngebiet 0,55 kmg
Randgebiete 0,984 km2
Industriegebiete 0,22 km
Gesamte bebaute Fliche 1,75  km?
Leistungsdichten

Kerngebiet 17,69  Geal/hkm?
Randgebiete 10,04 Gcal/hkm
Industriegebiete 115 Gcal/hkm?
Mittlere Leistungsdichte 2
bezogen auf 1,75 km2 25,66 Gcal/hkm
StraBenl&ngen

Kerngebiet 4800 m
Randgebiete 9300 m
Industriegebiete -

Gesamte StraBenlinge 14100 m
Spezifische Netzléngen

Kerngebiet 493 m/Gcal/h
Randgebiete 941 m/Gecal/h
Industriegebiete -

Mittlere spezifische Netzlange

bezogen auf 14,1 km StraBenlinge » 313,96 m/Gecal/h

TAB. 40: KenngrdBen filir Gundelfingen
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Auswertung der Wiarmebedarfserfassung

Es wird angenommen, daB sich von den vorhandenen Einfamilienhdusern 20 % im
Kerngebiet und 61 % im Randgebiet befinden. Von den Zwei- und Dreifamilien-
hiusern befinden sich 48 % im Kerngebiet und 52 % in den Randgebieten. Die
Vier- und Achtfamilienh&user sowie die Wohnblbcke liegen ausschlieBlich in
den Randgebieten. Die Vier- und Achtfamilienhduser befinden sich hauptsé&ch-
lich im nordéstlichen Stadtteil BGhl und werden schon teilweise fernbeheizt.
Die bendtigte Heizleistung zur Raumwdrmeerzeugung muB zu 21 % im Kerngebiet
und zu 79 % in den Randgebieten aufgebracht werden. Insgesamt werden 11,2

Gecal/h AnschluBwert zur Wohnraumbeheizung benétigt.

61 % der Gewerbebetriebe befinden sich im Zentrum. Diese benétigen einen
AnschluBwert von 1,48 Gcal/h. In den Randgebieten werden durch die restli-
chen Gewerbebetriebe 0,96 Gcal/h AnschluBwert bendtigt. 60 % der Anschluf-
leistung fir Gewerbebetriebe missen im Zentrum bereitgestellt werden und

40 % in den Randgebieten.

Die allgemeinen &ffentlichen Einrichtungen, die kommunalen Einrichtungen
sowie die kirchlichen Einrichtungen befinden sich im wesentlichen im Zen-
trum; sie haben einen AnschluBwert von 3,22 Gcal/h. Durch die in Planung
befindlichen &ffentlichen Geb&ude (Schulerweiterung) wird ein weiterer An-

schluBwert von ca. 1 Gecal/h bendtigt.

Die Industrie besitzt einen Anschlufwert von 19,05 Gecal/h. Hiervon werden
etwa 15,3 Gecal/h durch einen GroBverbraucher angefordert, der jedoch zum
Teil Dampfdriicke von 6 at bendtigt. Dieser Wirmeanteil wurde trotzdem fir
die Fernwdrme beriicksichtigt, da angenommen wird, daB die Uberhitzung beim

Verbraucher erfolgen kann. Etwa 14,5 % der Industriewsirme fallen innerhalb
des Stadtkernes an.

Das gesamte Warmepotential betrdgt 44,41 Gcal/h. Davon werden 22 % im Kern-
gebiet, 23 % im Randgebiet und 56 % im Industrie- bzw. Gewerbegebiet bend-
tigt. Bezogen auf die Verbraucherarten werden von der gesamten AnschluBlei-
stung 25 % zur Wohnraumbeheizung, 6 % far Gewerbezwecke, 7 % zur Beheizung
6ffentlicher und kirchlicher Bauten und 62 % zur industriellen Verwendung
bendtigt. In Relation zur Wohnraumbeheizung erfordert das Gewerbe 21,7 %,

die Sffentlichen und kirchlichen Einrichtungen 28,7 % und die Industrie
250 .
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Im Vergleich zu dem mdglichen Potential 1975 von 44,91 Gcal/h betrdgt das
zukliinftige Gesamtpotential aufgrund geplanter Gebdude ca. 48 Gcal/h.

Die Leistungsdichten errechnen sich flir das Kerngebiet zu 17,69 Gcal/hkmz,
fir die Randgebiete zu 10,04 Gcal/hkm2 und fir die Industriegebiete zu

2. Die mittlere Leistungsdichte bezogen auf eine bebaute Stadt-

74,09 Gcal/hkm
flache von 1,75 km2 betragt 25,66 Gcal/hkmz. Alle Leistungsdichten mit Aus-
nahme der Leistungsdichte filir das Industriegebiet liegen unterhalb der der-

zeit genannten Wirtschaftlichkeitsschwelle.

Die spezifischen Netzldngen fir das Kerngebiet sind 493 m/Gcal/h und fir
die Randgebiete 941 m/Gcal/h. Die mittlere spezifische Netzldnge, bezogen
auf eine OrtsstraBenldnge von 14 100 m, betrdgt 314 m/Gcal/h.

Aufgrund der geringen Leistungsdichten und der hohen spezifischen Netzl&n-
gen ist das wirtschaftliche Potential im wesentlichen beschra@nkt auf den
AnschluB des Industriegebietes. Uber grdBere Wirmeverbraucher im Stadtzen-
trum kdénnen gegebenenfalls weitere kleinere Verbraucher mitangeschlossen
werden. Jedoch liegt unter Berilicksichtigung der geringen Leistungsdichten

das voraussichtlich wirtschaftliche Potential bei etwa 33 Gcal/h.



1.6 STADT LEIPHEIM
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche dexr Stadt Leipheim wird mit 3,24 km2 angegeben. Die ausge-
messene bebaute Flache betridgt ca. 0,86 km2, wobei jedoch nicht das milita-
risch genutzte Gebiet berlicksichtigt ist. Die Einwohnerzahl betrigt 5306
(siehe Abb. 7).

Wie alle anderen St&dte besitzt auch Leipheim einen ausgeprdgten alten Stadt-
kern. Die natirliche ndérdliche Begrenzung der Stadt bilden die Donau und die

Bahnlinie.

Die Stadt wird vorwiegend durch neue Wohngebiete umgeben. Im SGdosten der
Stadt liegt ein Fliegerhorst mit einem Luftwaffengeschwader. Die das Kern-
gebiet umgebende Bebauung ist wie in den meisten St&dten stark aufgelockert.
Es handelt sich im wesentlichen um Ein- bis Zweifamilienh&user. Die Ausdeh-
nung der Stadt betrdgt in Nord-Sid-Richtung ca. 1200 m, in Ost~West~Rich-
tung ungefdihr 1600 m.

Zur Warmebedarfserfassung wurde die Stadtfldche in ein Kerngebiet und ein
Randgebiet aufgeteilt. Das Kerngebiet wird durch die Begrenzung der ehema-
ligen Stadtmauer bestimmt. Nach der bayerischen Gemeindestatistik wvon 1970
wird der Gebdudebestand am 25.10.1968 mit 785 Gebduden angegeben. In der
Zwischenzeit, d.h. bis 1975, ist der Gebdudebestand auf iber 1000 H&user
angewachsen. Von den am 25.10.1968 gez&hlten Gebduden waren 30,7 % vor
1900 errichtet, 21,2 % zwischen 190! und 1948 und 48,1 % 1949 und spiter.

Von den derzeit vorhandenen Gebduden sind rund 73 % Einfamilienhduser,

Das Alter des Wohnraumbestandes war zum Stichtag Oktober 1968 so, daB 25 %
aller Wohnungen vor 1900, 5 % zwischen 1901 und 1918, 15 % zwischen 1919
und 1948 und 55 % 1949 und spidter errichtet wurden. Zum gleichen Stichtag
wurden 28 % aller Wohnungen sammelbeheizt, 35 % mit 81, Gas oder Strom

und 37 % mit Holz, Kohle oder Torf einzelbeheizt. Pro Person war eine Wohn-

flache von 24,7 m2 vorhanden und 1,4 Riume je Person.



Abb.7: Leipheim
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GeBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Gebdudezahl, -Alter und -GrdBe
Gebaudebestand am 25.10.1968 785
davon:
Wohngebdude ochne Wochenend- und Ferienhduser 685 87,3
Wochenend- und Ferienhduser 2
Flache gréfer 50 m
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngebdude 61 7,8
sonstige Gebdude 31 3,9
Unterkinfte 8 1,0
Gebdudealter (Wohngebdude) ochne Ferienhduser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1900 229 30,7
1901 - 1948 158 21,2
1949 und spiter 359 48,1
Wohngeb&udegrdBe (ohne Ferienhduser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 355
mit zwei Wohnungen 228
mit drei und mehr Wohnungen 102
Gebiude mit Eigentumswohnungen 3

TAB. 41: Erfassung der Gebdude und Wohnungen der
Stadt Leipheim
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

wohnungsbestand nach Alter, GrdéBe und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 956
am 25.10.1968 1 405
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
bis 1900 366 25
1901 - 1918 60 5
1919 - 1948 201 15
1949 und spéter 778 55
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der R&ume
1 Raum 10
2 R&ume 81
3 Raume 278
4 und mehr Raume 1 036
Gesamtzahl der Raume 6 246
gesamte Wohnflache in 1000 m2 109,6
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 113
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 631
mit Bad und WC und Sammelheizung 379
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 390 28
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 496 35
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 519 37
Fohnparteien in den Wohnungen
thnpartéien 1 414
Personen 4 194
Wohnfldche je Person 24,7
Radume je Person 1,4
)

TAB. 42: Aufschlisselung des Wohnungsbestandes

der Stadt Leipheim
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HEFT 302 ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HEFT-304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstitten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

188

Beschaftigte insgesamt 1934

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschdftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschéftigte
Baugewerbe
Beschdaftigte
Handel
Beschlftigte
Verkehr, Nachrichtenidbermittlung
Beschéftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Besch&ftigte
Dienstleistungen
Beschidftigte
Organisationen
Beschéaftigte
Gebietsk&érperschaften, Sozialversicherung
Beschédftigte

1)

43

15

49

53

12

727

101

136

29

25

194

716

Zghandwirtschafts- und Forstbetriebe

| Betriebsflache ha

118

1 899

TAB. 43: Erfassung der Erwerbszweige und Besch&ftigten

der Stadt Leipheim
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Statistische Erhebung zur Ermittiung des jGhri Wammeverbrauchs u. Anschiufiw. fur die
Stude: Fernwdrmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Ort : STADT LEIPHEIM
B N 27 _
Ortsgréfe (gesamte bebaute Stadtfiadhe) [km*] = 3,24 (0,86
Gesamteinwohnerzahl = 5306
Wohngebaude
An- |Gesamteinwohnerzah! die- Hqupthe/'zur;%sqrz‘ (zB Ol -
Art zah! |ser Wohngebdudeart heizung, Gasheizung efc. )

Ein-Familienhiuser 732 Blheizung
Zwei+Drei- 230 Blheizung
Familienhduser
Vier~Acht-

Familienhiuser 30 Blheizung
Wohnbldcke 20 Olheizung
Hochh4user

(mehr als 4 Etagen)

Offentliche Gebdude
Gesamter umbau-|Anschiufiwert der Heizung Jahrl Warmever-

Art+Anzahl ter Raum([m?3] |u Warmwasserbereitung [keal/hl| brauch [G cal]
Rathaus: 2 300 80 000 136
Schulen: 17 000 770 000 1 309

Kinder-

girten: 3 463 . 85 000 145
Freischwimm-

bdder:

ﬁﬁ’iﬁ:’” 12 705 650 000 1 105
%port-

hallen: 19 993 siehe Schulen

Kirchen: 48 000 600 000 300
Freizeit-

zentren:

Kranken-

h3user: _
Sonstige:

Postamt 3 400 75 000 127
Feuerwehr 2 000 50 000 85

Bahnhof 3 500 70 000 119
Flugplatz 16 372 000 17 832 i
einschllieBlich

Wohnbldcke

TAB, 44: statistischer Fragebogen flir Wohngebidude
und Offentliche Gebiude in Leipheim
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Geschdftsgebaude
Art Anzahl GesamterumbadAnschiufiwert der HeizunqglJahriicher Warmeverbr
u. Anza ter Raum [m°] |u Warmwasserber. [kcal/h Geal]
Grdfere
Kaufhluser:
Banken: 3 3 500 90 000 153
Versicherungen:
Hotels: 6 90 000 3 600 000 6 120
Kinos:
Wischereien:
Girtnereien mit
Treibhiusern:
Sonstige: 58
Gewerbebetriebe 40 000 700 000 ! 190
Brauerei 1 3 500 80 000 160
Gasthdfe, Cafés 9 4 000 85 000 145
Industriebetriebe
‘ . Jahrl. Warmeverbr. | Temperaturniveau [ °C |
Industrieart | WarmeanschluBwikaal/hl | ™ 16 eqi ] (z.B.Vor u Rick! .Dampf)
Metallfabr. 3 3 720 000 14 166

Planung Uber die Bebauung und Industrieansiediung in den nachsten 10 Jahren

Wohngebaude Ein Baugebiet mit ca. 600 Wohneinheiten
steht zur Bebauung an.
Uffentl.
Gebdude
Geschifts- :
gebdude 6 Ladengeschéfte sind im Baugebiet Ost vorgesehen.
Industrie- 30 000 m® stehen zur Verfigung, zuldssige GeschoBflichenzahl 1,6;
betriebe Grundstidcksfl&chenzahl 0,8.

TAB. 45: Statistischer Fragebogen filr Geschiftsgebdude
und Industriebetriebe in Leipheim




WARMEBEDARFSERMI TTLUNG

HAUSHALTE
Zentrum % Randgebiete %
Geschdtzte Anzahl der )
1
Einfamilienhiuser’’ 20 3,5 580 96,5
Zwei- und Dreifamilienhduser 120 52 110 48
Vier- und Achtfamilienh&user 5 17 25 83
Wohnblécke und Hochhduser 202)
Bendtigte Warmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 0,198 5,74
Zwei- und Dreifamilienhduser 1,89 1,73
Vier- und Achtfamilienhé&user 0,16 0,83
WohnblScke und Hochhduser siehe Bun-
deswehr
Summe der Leistungen
zuziglich 12 % des Raumwdrmebedarfs zur
Warmwasserbereitstellung 2,51 21 9,29 79
Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal 3644 13080
Benutzungsstunden 1452 1408
Abgeschatzter Gebaudezuwachs 600 WE
14,09

Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h

+
) einschlieBlich der Hiauser mit gewerblichen Riaumen

2; ohne Rickheim
im Bundeswehrgebiet

TAB. 46: Warmebedarf Haushalte in Leipheim

o8



WARMEBEDARFSERMITTLUNG

GEWERBE Anzahl | Zentrum | Anzahl | Randgebiet
1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal 1 0,002 3 0,067
2. Beheizte Gewerbebetriebe 3 0,024 11 0,192
3. Handwerksbetriebe mit erhéhtem Warmeverbrauch

und angeschlossenem Ladenlokal 8 0,21 3 0,135
4. Gewerbebetriebe mit einem oder mehreren Raumen 0,005 10 0,149
5. Reine Ladenlokale 20 0,178 0,104
6. Gaststétten, Cafés 0,07 0,08
7. Hotels, Pensionen 4 2,37 1,18
8. Lichtspiele, Theater
9. Lager (beheizt)

10. Praxen 3 0,03 4 0,035
1i. Beratungsbiros 1 0,005
12. Banken, Sparkassen 3 0,09
13. Krankenkassen
14. Verbénde, Vereine
Summe der AnschluBleistungen 51 2,98 49 1,94
Angabe in % 60 40
J3hrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal+) 3874 2522

+) 1300 Benutzungsstunden

TAB. 47: Warmebedarf Gewerbe in Leipheim (Angaben in Gcal/h)

18



WARMEBEDARFSERMITTLUNG

UFFENTLICHE EINRICHTUNGEN

[ NDUSTRIE

Zentrum

Randgebiet

Industriegebiet

Allgemeine &ffentliche Einrichtungen
Kommunale Einrichtungen

Kirchliche Einrichtungen

0,08
0,165
0'4

0,19
1,42

16,371)

Summe der AnschluBleistungen
J&hrlicher Verbrauch in Gcal

(WarmeanschluBwert)

In Planung befindliche Uffentliche Gebaude

0,645
1096

1,81
3077

16,37
29466

Erweiterter AnschluBwert

Industriebetriebe

AnschluBwert

Jéhrlicher Verbrauch in Gcal
Zu erwartender Industriezuwachs

Erweiterter AnschluBwert der Industrie

Derzeitiger AnschluBwert

Zukinftiger AnschluBwert

Derzeitiger VErbrauchz)

0,645

1096

3,8
14366

5,61

17443

16,37

29466

1)

2) Militdrischer Verbrauch

Gecal/a

TAB. 48: Warmebedarf Offentliche Einrichtungen und Industrie
in Leipheim (Angaben in Gcal/h)

c8



Zusammenfassende Ubersicht dber das Warmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % Industrie % Sonder- Summe %
Bauten verbrauch
Kerngebiet 2,51 16 2,98 19 0,645 4 6,13 16
Randgebiete 9,29 55 1,94 12 1,81 11 3,8 22 16,84 42
Industrie-, Gewerbegebiete
Sondergebiete 16,37 16,37 42
11,8 30 4,92 12 18,82 48 3,8 10 39,34

Ausgedriickt in Anteilen der Heizwdrme

Gewerbe

Offentliche und kirchliche
Einrichtungen

Industrie

Gesamtpotential 1975

Zuklinftiges Gesamtpotential

Derzeitiger Warmeverbrauch

TAB. 49: Warmepotential in Leipheim (Angaben in Gcal/h)

% der Wohnraumbeheizung

% der Wohnraumbeheizung

% der Wohnraumbeheizung

41,6

159

32

39,34 Gcal/h

40-45 Gcal/h
71 125 Gcal/a

Gesamtwarmeverbrauch:
Benutzungsstunden:

71 125 Gecal/a
1 807 h/a

£8
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KenngrdB8en

Leistungsdichten, spezifische Netzl&ngen

Flichen

Kerngebiet
Randgebiete
Industriegebiete
Gesamte bebaute Fliche

Leistungsdichten

Kerngebiet

Randgebiete
Industriegebiete
Mittlere Leistungsdichte
bezogen auf 0,9 km2

StraBenléngen

Kerngebiet
Randgebiete
Industriegebiete
Gesamte StraBenlénge

Spezifische Netzlingen

Kerngebiet

Randgebiete

Industriegebiete

Mittlere spezifische Netzlénge
bezogen auf 12,7 km StraBenlinge

TAB. 50: KenngrdB8en fir Leipheim

0,12

0,8‘019

51

24,05

43,7

2200
10500

12700

358
623

322,8

km2
km

km
2

Gecal/hkm

Gecal/hkm?2

Gcal/hkm2

m/Gcal/h
m/Gcal/h

m/Gecal/h
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Auswertung der Warmebedarfserfassung

Einer Abschdtzung zufolge liegen 3,5 % der vorhandenen Einfamilienh&duser im
Kerngebiet, die restlichen 96,5 % sind in den Randgebieten verstreut. Bei

den Zwei- und Dreifamilienh&usern befinden sich 52 % im Kerngebiet und 48 %
im Randgebiet. Von den wenig vorhandenen Vier- und Achtfamilienhiusern lie-
gen ca. 83 % in den Randgebieten. Wohnblécke sind ausschlieBlich im milits-

rischen Bereich vorhanden.

Die AnschluBleistungen zur Wohnraumbeheizung teilen sich so auf, daB ca. 21 %
im Kerngebiet und 79 % in den Randgebieten bereitgestellt werden missen.
Zur Wohnraumbeheizung werden insgesamt 11,8 Gcal/h AnschluBleistung bend-
tigt. 60 % der flr Gewerbezwecke bereitzustellenden AnschluBleistung lie-
gen im Zentrum und 40 % in den Randgebieten. Die Anzahl der Gewerbebetrie-
be verteilt sich ungefdhr gleichmiBig auf Kern- und Randgebiete. Die gesam-
te AnschluBleistung fir das Gewerbe betrdgt 4,92 Gcal/h. Die Summe der An-
schluBleistungen fir 8ffentliche, kommunale und kirchliche Einrichtungen
betrigt 18,82 Gcal/h. Der grdBte Anteil von 87 % wird durch militdrische
Einrichtungen bendtigt. 10 % dieser Leistung fallen auf das Randgebiet und
etwa 3 bis 4 % auf das Kerngebiet. Die Industriebetriebe liegen ausschlieB8-
lich innerhalb des Randgebietes. Ihr AnschluBwert betragt 3,8 Gecal/h,

16 % der gesamten erforderlichen Leistung missen im Kerngebiet, 42 % im Rand-
gebiet und 42 % im milit&rischen Gebiet bereitgestellt werden. Davon ent-
fallen 30 % auf die Wohnraumbeheizung, 12 % auf die Gewerbeversorgung,

48 % auf die Beheizung &ffentlicher Bauten und 3,8 % auf die Industriever-
sorgung. In Form von KenngrdBen ausgedriickt entfallen 41,6 % der Leistungs-
bereitstellung zur Wohnraumbeheizung auf die Versorgung von Gewerbebetrie-

ben, 159 % auf die Versorgung Sffentlicher und kirchlicher Einrichtungen

und 32 % auf die Industrieversorgung.

Das Gesamtpotential fir 1975 betragt 39,34 Gcal/h, das zukinftige Gesamt-

Potential etwa 40 bis 45 Gcal/h. Die Leistungsdichte liegt fir das Kernge-

2 -
biet bei 51 Geal/hkm2, fir die Randgebiete bei 24,05 Gcal/hkm”. Die mittle

2
re Leistungsdichte betrigt fir die Stadt Leipheim 43,7 Gcal/hkm”, bezogen

auf eine bebaute Ortsfliche von 0,9 km2. Die spezifischen Netzldngen betra-

gen fir das Kerngebiet 385 m/Gcal/h, fir die Randgebiete 623 m/Gecal/h, und

die mittlere spezifische Netzlénge betrédgt, bezogen auf eine StraBenlédnge

von 12 700 m, 322,8 m/Gcal/h.



1.7 StapT Bureau
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ortsbeschreibung

Die Stadt Burgau besitzt eine Einwohnerzahl von 6037, und die Ortsgréfe
betrdgt 4,08 km2. Die bebaute Flache belduft sich auf etwa die Hilfte. Die
Ausdehnung der Stadt betrdgt in Ost-West- sowie Nord-Sid-Richtung etwa
2500 m (siehe Abb. 8).

Der sehr alte Stadtkern ist um ein SchloB angeordnet, das auf einem Higel
stehend die Stadt Uberragt. Der Ort hat sich im wesentlichen bisher in die
nordwestliche und siidliche Richtung durch vorgelagerte Wohnbezirke ausge-
dehnt. Im nord-westlichen Teil der Stadt befindet sich eine Wohnsiedlung,
bestehend aus Ein- und 2Zweifamilienhdusern in aufgelockerter Bauweise. Im
stidlichen Stadtbezirk sind mehr Zweifamilienhduser in stark aufgelockerter
Bauweise zu finden. Die restlichen umliegenden Bebauungen rechts und links
der FrauenstraBe im Westen der Stadt im Bereich der DillingerstraBe sowie
sidlich des Umspannwerkes und der Augsburger StraBe bestehen vorwiegend aus

Einfamilienhdusern in stark aufgelockerter Bauweise.

Im Osten der Stadt jenseits der Briihl-Mindel befindet sich ein Industrie-
gebiet mit einer Nord-Sid-Ausdehnung von ca. 1000 m und Ost-West-Ausdehnung
von 300 m. Zwischen dem Stadtkern und dem Industriegebiet liegt eine Neu-

bauzone.

Die Anzahl der Wohngebdude betrdgt 1379, davon 65 % Einfamilienhduser ein-
schlieBlich landwirtschaftlicher Geb&ude. Rund 60 % dieser Hauser sind nach
1949 errichtet, 15 % zwischen 1901 und 1948 und ein sehr hoher Anteil von
ca. 25 % vor 1900. Etwa 90 landwirtschaftliche sowie sonstige Gebdude sind

in dieser Gebiudeanzahl enthalten.

Etwa die gleiche Relation gilt fir den Wohnungsbestand, 62 % aller Wohnun-

gen wurden nach 1949 errichtet, 12 % zwischen 1919 und 1948 und 26 % vor

1918. Es sind nur unter 1 % Einraumwohnungen und nur 11 % Zweiraumwohnungen

vorhanden. 52 % der Wohnungen sind mit zwei und drei Raumen bestickt, 37 %

2
Die Wohnfldche je Person betrigt 24,2 m , und
was dem Durchschnitt lidndlicher Gegen-

Mit vier und mehr Raumen.
auf eine Person entfallen 1,4 Réume,
den entspricht.

h 18 %
Ergebnisse der letzten Geb&udezdhlung von 1968 ergaben, da8 lediglic
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der Gebdude sammelbeheizt sind, und 38 % mit 81, Gas oder Strom und 44 %
mit Holz, Kohle oder Torf einzelbeheizt werden. Bezogen auf den jetzigen
Zeitpunkt kann man davon ausgehen, daB ca. 25 bis 30 % der Gebdude sammel-

beheizt sind.

Zur Warmebedarfserfassung wurde die Stadt aufgeteilt in eine Kernzone, ein
Randgebiet und ein Industriegebiet. Die Kernzone ist im Norden begrenzt durch
die SchulstraBe und im Stden durch die Hohe-Wiihl-StraBe., Die Ost-West-Be-
grenzungen sind die Bleich- und die TellerstraBe. Das Randgebiet umfafBt

die umliegenden Wohnsiedlungen, das Industriegebiet wird lidngs der Industrie-

straBe bis slidlich der Augsburger StraBe angenommen.
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Geb&dudezahl, ~Alter und -GrdBe
Gebdudebestand am 25.10.1968 1217
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend- und Ferienhduser 1125 92,5
Wochenend- und Ferienhé&user 5
Flache gréBer 50 m
Flache kleiner 50 m 1 0,1
Landwirtschaftliche Wohngebdude 37 3,0
scnstige Gebdude 50 4,1
Unterkinfte 4 0,3
Gebiudealter (Wohngebdude) ohne Ferienhiuser, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1800 292 25,1
1901 - 1948 187 16,1
1949 und spéter 683 58,8
WohngebiudegrdB8e (ohne Ferienhiuser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 634
mit zwei Wohnungen 384
mit drei und mehr Wohnungen 107

Gebidude mit Eigentumswohnungen

TAB. 51: Erfassung der Gebdude und Wohnungen
der Stadt Burgau.
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Riume je Person

Wohnungsbestand nach Alter, Grd3Be und Ausstattung Anzahl $
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 1510
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
bis 1900 438 22,6
1949 und spéater 1195 62
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der Raume
1 Raum 6
2 R&ume 216 11
3 Raume 511 27
4 und mehr R&ume 1202
Gesamtzahl der Riume ) 8322
gesamte Wohnfldche in 1000 m 142,5
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 286 15
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 1049
mit Bad und WC und Sammelheizung 316 7
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 334 18
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 740 g
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 861 44
Wohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 2017
Personen 5814
wWohnfldche je Person 24,2
1,4

TAB. 52: Aufschlisselung des Wohnungsbestandes

der Stadt Burgau




92

BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 302  ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HerT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstidtten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

323

Beschdftigte insgesamt 2 873

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschéaftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschdftigte
Baugewerbe
Beschéaftigte
Handel
Beschdftigte
Verkehr, Nachrichtentbermittlung
Beschédftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Beschéaftigte
Dienstleistungen
Beschdftigte
Organisationen
Beschédftigte

Gebietskdrperschaften, Sozialversicherung

Besché@ftigte

1)

81

24

114

10

12

66

10

19

1963

320

323

94

61

217

11

130

Landwirtschafts~ und Forstbetriebe

Betriebsfldche ha

55

551

TAB. 53: Erfassung der Erwerbszweige und Beschiaftigten

der Stadt Burgau
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Statistische Erhebung zur Ermittlung des jéhrl Warmeverbrauchs u. Anschiufiw. fir die
Stude: Ferrwarmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Ort: Stapt Bureau

Ortsgrofie (gesamte bebaute Stadtfioche) [km?] = 4,080 (2,06)
Gesamteinwohnerzahl = 6037

Wohngebaude

Art An - |Gesamteinwohnerzah! die- Haupthe/z rt (z8 O/ -
zoh! |ser Wohngebaudeart heizung, Gasheizung efc. )

Ein-Familienh3user 896 2 688
Zwei+Drei- - 2 627 81
Familienh8user 4 !
Vier<Acht-
Familienhduser 24 594 61
Wohnbl8cke - 61
Hochhduser Y 5
(mehr als 4 Etagen) 2 128 1

Offentliche Gebdude

Gesamter umbau-|Anschluflwert der Heizung Jahrl Warmever-
Art+Anzahl ter Raum[m?3] |u. Warmwasserbereitung [kéal/h/| brauch [G cal]
Rathaus: 1 3 404 92 950 158
Schulen: 2 33 871 1 176 470 ca. 2000
:;:2;’: 2 48 171 ' ca. 300
Freischwimm-
bdder:
::;‘::E‘m— siehe Schulen
5 OPt‘.
hzllen: 4 77 647 132
Kirchen: 3 20 058 35
Freizeit-
zentren:
Kpanken- 16 000 515 882 877
Sonstige:
SchloB 7 785 51 764 as
Altersheim 412 941 702

TAB. 54: Statistischer Fragebogen fiir Wohngebdude
und 8ffentliche Gebdude in Burgau
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Geschaftsgebaude
Art Anzahl Gesamtenuml??ajAnschU)wert der He/zung JGhrlicher Warmeverbr,
u. Anza ter Raum [m’] |u Warmwasserber. (kaal/h [Gcal]

Grdfere

Kaufhiuser: 3 - 1 032 000 1 755

Banken : 3 - 928 235 1 578
Versicherungen: - -

Hotels: - 154 705 263

Kinos: 1 - 51 176 88
Wischereien: i - 309 411 526
Girtnereien mit

Treibhdusern: 3 - 1 238 823 2 105
Sonstige:

Mbbelhduser: 3 - 774 117 1 316

Industriebetriebe
: . Jahrl Warmeverbr. | Temperaturniveau [ °C ]
Industrieart | Wermeanschiufwlkeal/h] | 1'6'Car ] (z.B.Vor u Rick! ,Dampt)
66 % : 300 °C;

Emaillierwerk 7 740 000 13 158 33 3 11500 OC

Heiz. Klima 1 590 000 2 720 -

Farberei; Rein| 722 400 1 228 150 - 160 °c; 6 at
Textilweberei 1 032 000 1 755 -

Werkzeugbau 1 032 000 1 755 - ]
Metallwaren 258 000 439 - ]
Holzverarbeitg. 1 023 00O 1 755 -

Planung Uber die Bebauung und Industrieansiediung in den ndchsten 10 Jahren

Wohngebdude

Bffentl.
Gebidude

Geschifts-
gebdude -

Industrie-

betriebe e

TAB, 55: Statistischer Fragebogen flir Gesch&ftsgebidude
und Industriebetriebe in Burgau



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum| % | Randgebiet 1 % | Randgebiet 2 | %
Geschdtzte Anzahl der
Einfamilienhiuser'’ 100 15 500 55 250 30
Zwei~ und Dreifamilienhduser 160 35 190 40 48 25
Vier- und Achtfamilienhduser 24 100
Wohnbldcke und Hochhduser 2 100
Bendtigte Warmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 0,88 4,4 2,2
Zwei~ und Dreifamilienh&user 2,28 2,72 0,68
Vier- und Achtfamilienhiduser 0,85
Wohnbl&cke und Hochh3user 0,25
Summe der Leistungen 4,26 30 7,12 50 2,88 20
zuzidglich 12 % des Raumw&rmebedarfs zur
Warmwasserbereitstellung 4,77 7,97 3,22
Jadhrlicher Warmeverbrauch in Gcal 7632 12752 5152
Vollaststunden 1600 1600 1600

Abgeschétzter Gebdudezuwachs
Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h

+ einschlieBlich der Hduser mit gewerblichen R&umen

TAB. 56: Warmebedarf Haushalte in Burgau

S6



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

Anzahl Zentrum Anzahl Randgebiet Anzahl Industriegebiet
1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne
Ladenlokal 10 0,0176
2. Beheizte Gewerbebetriebe 16 0,313 6 0,146 1 0,722
3. Handwerksbetriebe mit erhéhtem Warme-
verbrauch und angeschlossenem Ladenlokal 19 0, 345
4. Gewerbetriebe mit einem oder
mehreren Raumen 20 0,551 7 0,88 2 0,088
5. Reine Ladenlokale 54 1,438 5 0,048
6. Gaststatten, Cafés 18 0,18 1 0,01
7. Hotels, Pensionen 2 0,154
8. Lichtspiele, Theater 1 0,051
9. Lager (beheizt) 0,35
10. Praxen 11 0,12 4 0,048
11. Beratungsbiiros 6 0,039 6 0,039
12. Banken, Sparkassen 3 0,928
13. Krankenkassen
14. Verbénde, Vereine
Summe der AnschluBleistungen 170 4,13 29 1,171 20 1,16
Angabe in % 64 18 18
Jahrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal+) 5369 1522 1508
+)

1300 Vollaststunden

TAB. 57: Wirmebedarf Gewerbe in Burgau (Angaben in Gcal/h)

926



WARMEBEDARF
OFFENTLICHE

EINRICHTUNGEN -

INDUSTRIE

Zentrum

Randgebiet

Industriegebiet

Allgemeine &6ffentliche Einrichtungen
Kommunale Einrichtungen

Kirchliche Einrichtungen

0,018
1,65

0'81

Summe der AnschluBleistungen

Jahrlicher Verbrauch in Gcal

In Planung befindliche 8ffentliche Geb&ude
(WarmeanschlufBwert)

Erweiterter Anschluflwert

1,668
2835

67

0,81
1377

Industriebetriebe

AnschluBwert

Jahrlicher Verbrauch

in Geal
Zu erwartender Industriezuwachs
Erxrweiterter AnschluBwert der Industrie

Derzeitiger Anschlufiwert
Zukinftiger AnschluBwert

Derzeitiger Verbrauchl)

1

1,668

2835

0,81

1377

10,69

17100

10,69

171100

Gcal/a

TAB. 58: Warmebedarf Offentliche Einrichtungen und Industrie

in Burgau (Angaben in Gcal/h)

L6



Zusammenfassende Ubersicht liber das Warmepotential

Wohnen % Gewerbe % Gffentl. % Industrie % Sonder- Summe %
Bauten verbrauch
Kerngebiet 4,77 | 45 4,13 |39 1,668 |16 10,56 |30
Randgebiete 11,19 | 85 1,171 | 9 0,81 6 13,17 37
Industrie-, Gewerbegebiet 1,16 10,69 11,85 |33
Sondergebiete
15,96 | 45 6,46 18 2,47 7 10,69 30 35,58

Ausgedriickt in Anteilen der Heizwdrme

Gewerbe

Offentliche und kirchliche
Einrichtungen

Industrie

Gesamtpotential 1975

Zukinftiges Gesamtpotential

Derzeitiger Warmeverbrauch

40

16
66

35,58 Gecal/h
35,58 Gecal/h

55247

Gecal/a

% der Heizwdrme

% der Heizwdrme
% der Heizwdrme

Gesamtverbrauch:
Benutzungsdauer:

55247 Gcal/a

TAB. 59: Warmepotential in Burgau (Angaben in Gcal/h)

1552 h/a

86
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Kenngr&Ben

Leistungsdichten, spezifische Netzldngen

Flidchen

Kerngebiet 0,36 kmg 18 %
randgebiete 1,34 km2 64 %
Industriegebiete 0,36 km2 18 %
Gesamte bebaute Flé&che 2,06 km
Leistungsdichten

Kerngebiet 29,33 Geal/h-km?
Randgebiete 9,82 Gcal/h km
Industriegebiete 32,9 Gecal/h-km
Mittlere Leistungsdichte 2
pezogen auf 2,06 km2 17,27 Gecal/h-km
Strafenléngen

Kerngebiet 4 900 m
Randgebiete 14 400 m
Industriegebiete 1 900 m

Gesamte StraBenlénge 21 200 m
Spezifische Netzldngen

Kerngebiet 464 m/Gecal/h
Randgebiete 1 093 m/Gecal/h
Industriegebiete 160 m/Gcal/h
Mittlere spezifische Netzlinge

bezogen auf 21,2 km StraBenlénge 596 m/Gecal/h

TAB. 60: KenngrdBen flr Burgau
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Auswertung der Wadrmebedarfserfassung

Eine abgeschitzte Aufteilung der Wohnhduser ergibt, daB ca. 15 % der Einfa-
milienhduser, 35 % der 2Zwei- und Dreifamilienhduser im Kerngebiet liegen.
Etwa 70 % der bendtigten Warmeleistung zur Wohnungsbeheizung missen in den
Randgebieten bereitgestellt werden. Etwa 75 % der Gewerbebetriebe befinden
sich im Kerngebiet und bendtigen etwa 64 % der durch diesen Zweig beanspruch-
ten Wirme. Der Rest teilt sich auf Rand- und Industriegebiet gleichmdBig
auf. Die &ffentlichen Einrichtungen befinden sich naturgemdB hauptséchlich
in der Kernzone, lediglich eine Realschule mit Hallenbad liegt als einer

der grofien Warmeverbraucher im Randgebiet, so daB ca. 67 % der Sffentlich

bendétigten Warmeleistung im Kerngebiet anfallen.

Die bendtigte Warmeleistung des Industriegebietes liegt bei etwa 10 Gcal/h.
Ein groBer Industriebetrieb, ein Emaillierwerk, kann nur teilweise mit der
notwendigen Warmeleistung von ca. 7,7 Gecal/h versorgt werden, da ca. ein
Drittel der bendtigten Wédrme in Temperaturbereichen oberhalb von 300 °c
liegt. Die angebotene Fernwédrmetemperatur liegt bei ca. 120 OC, so daB auch
Probleme fir die Versorgung von Farbereien und Reinigungen auftreten. Die
gesamte bendtigte Warmeleistung liegt bei etwa 35 Gcal/h, wovon etwa 30 %

in der Kernzone und 70 % in der Industrie- und Randzone bendtigt werden.

In bezug auf die Wirtschaftlichkeit der Versorgung ist nur das Kern- bzw.
das Industriegebiet fiir eine Fernwdrmeversorgung interessant. Die Leistungs-
dichte im Kerngebiet von 29,33 Gecal/h km2 erreicht anndhernd die Wirtschaft-
lichkeitsschwelle von etwa 30 Gecal/h kmz. Die mittlere Leistungsdichte der
Stadt betrdgt 17,27 Gecal/h kmz, bezogen auf die bebaute Ortsfliche. Wahrend
die spez. Netzlédnge im Kerngebiet mit etwa 460 m/Gcal/h relativ hoch liegt,
kénnte das Industriegebiet mit etwa 160 m/Gcal/h, da es auch eine Leistungs-

. 2 .
dichte von 33 Gcal/h km” besitzt, fir einen Fernwdrmeanschluf interessant
sein.

Der eigentliche Stadtkern hat den Nachteil des hohen durchschnittlichen Ge-
bdudealters, sowie zum Teil eine fiir Baumaschinen unzugédngliche StraBen-
und Gebdudeanordnung. Eine wirtschaftliche Voraussetzung flir Fernwirmean-—
schlisse ist das Vorhandensein einer Gebdudesammelheizung sowie die Mdglich-
keit, ein Rohrnetz mit modernen Baumaschinen zu erstellen. Die Konzentra-
tion der Gewerbebetriebe und 8ffentlichen Einrichtungen auf das Kerngebiet

148t jedoch die Annahme zu, daB dort ca. 70 % der Gebdude im Kerngebiet, SO~
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weit es sich nicht schon um landwirtschaftliche Gebdude handelt, auf Zen-
tralheizungen umgerlistet sind und die Einzelraumheizungen mehr in den Rand-

gebieten zu finden sind.

Das Heizleistungspotential wird durch diese Faktoren auf etwa 8 bis 9 Gcal/h
fur das Kerngebiet eingeschrinkt, so daB die Leistungsdichte auf etwa 22
bis 25 Gecal/h km2 zurickgeht. Ein méglicher AnschluBwert, dessen HGChe im
einzelnen noch durch genauere Berechnungen begriindet werden mufl, setzt sich

aus den AnschluBwerten fir das Kern- und das Industriegebiet zusammen:

Kerngebiet 8 - 9 Gecal/h
Industriegebiet 10 - 11 Gecal/h

Eingeschrinkter Anschluf-
wert der Stadt Burgau i9 - 20 Gcal/h



1.8 MARKT OFFINGEN
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche der Gemeinde Offingen betrdgt 1,5 km2 mit einem bebauten Teil
von etwa 0,62 kmz. Die Einwohnerzahl betrdgt 2926 (siehe Abb. 9).

Der Hauptteil des Ortes ist ldngs einer StraBe gelegen, die in Nord-sid-
Richtung verl&uft. Der gesamte Ort ist in stark aufgelockerter Bauweise
angeordnet. Nach Osten in Richtung der Bahnlinie ist in der Ndhe des Bahn-
hofes ein zweiter bebauter Teil entstanden. Zwischen Bahnlinie und Donau
wird ein Industriegebiet erschlossen, das filir etwa sieben Industriebetrie-

be ausreichend Platz bietet.

Wegen der stark aufgelockerten Bauweise ist es nicht sinnvoll, einen Orts-

kern zu definieren, so da8 fir Offingen fiir den gesamten Ort eine einheit-

liche Betrachtung erfolgt.

Der Gebiudebestand von Offingen betrug am 25.10.1968 579 H&auser, von de-
nen 50 landwirtschaftliche Wohngeb&ude waren. Die Geb&udeanzahl ist inzwi-
schen auf rund 800 gestiegen. Zum damaligen Stichtag waren 19,3 % der vor-
handenen Gebdude vor 1900, 27,6 % zwischen 1901 und 1948 und 53,1 % 1949
und spdter errichtet worden. 5! % der Gebdude waren Einfamilienhduser, 31 %

waren mit zwei Wohnungen und 8 % mit drei und mehr Wohnungen ausgestattet.

Das Alter des Wohnraumbestandes teilte sich zu diesem Stichtag so auf, da
21 % vor 1900, 9 % zwischen 1901 und 1918, 17 % zwischen 1919 und 1948 und
53 & 1949 und spiter errichtet wurden. Nur 16 % aller Wohnungen waren zu
diesem Zeitpunkt mit Sammelbeheizung ausgeriistet. 28 % der Wohnungen wurden

einzelbeheizt durch 01, Gas oder Strom, und 56 % wurden einzelbeheizt durch

Holz, Kohle oder Torf.



Abb.9: Markt Offingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Gebdude mit Eigentumswohnungen

Anzahl %
Gebdudezahl, -Alter und -GrdéBe
Gebdudebestand am 25.10.1968 579
davon:
Wohngebdude ohne Wochenend- und Ferienhduser 519 89,6
Wochenend~ und Ferienhduser 2
Fléache grdBexr 50 m
Flache kleiner SO m
Landwirtschaftliche Wohngebdude 50 8,6
sonstige Gebidude 9 1,6
Unterkinfte 1 0,2
Gebdudealter (Wohngebdude) chne Ferienh&user, mit Landwirtschaft
errichtet bis 1900 i10 19,3
1901 - 1948 157 27,6
1949 und spéter 302 53,1
L“thngebéudengBe (ohne Ferienhiduser und Landwirtschaft)
mit einer Wohnung 292
mit zwei Wohnungen 180
mit drei und mehr Wohnungen 47
4

e

TAB. 61: Erfassung der Gebdude und Wohnungen
der Stadt Offingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HErFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Wohnungsbestand nach Alter, GréBe und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 745
am 25.10,1968 906
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10,.1968
bis 1900 189 21
1901 - 1918 79 9
1919 - 1948 158 17
1949 und spéter 480 53
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der R&ume
1 Raum 6
2 Raume 81
3 Raume 201
4 und mehr Riune 618
Gesamtzahl der Raume 4100
gesamte Wohnfldche in 1000 m? 68,3
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 103
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 488
mit Bad und WC und Sammelheizung 129
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 142 16
Einzelheizung: 01, Gas, Strom 257 28
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 507 56
Wohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 892
Personen 2790
Wohnfldche je Person 24,1
Riume je Person 1,4

TAB. 62: Aufschliisselung des Wohnungsbestandes

der Stadt Offingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 302  ARBEITSSTATTENZAHLUNG

HerT 302 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstitten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

125

Beschdaftigte insgesamt

1163

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschédftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschédftigte
Baugewerbe
Beschaftigte
Handel
Beschédftigte
Verkehr, Nachrichtenbermittlung
Beschaftigte
Kredi*institute, Versicherungen
Beschédftigte
Dienstleistungen
Beschaftigte
Organisationen

Beschaftigte

Beschaftigte

Gebietskdrperschaften, Sozialversicherung

381)

15

38

18

831
72
75
97
13

50

20°

P —

Landwirtschafts- und Forstbetriebe

Betriebsfliche ha

e ———

46

703

1)
Anzahl der Betriebe

TAB. 63: Erfassung der Erwerbszweige und Beschiftigten

der Stadt Offingen
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Stude: Fernwarmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Statistische Erhebung zur Ermittiung des jahrl Warmeverbrauchs u. Ansdv/u/?w fur die

Ort . MARKT OFFINGEN
Ortsgréfe (gesamte bebaute Stadtficche) [km?] = 1,5 (0,62)
Gesamteinwohnerzahl = 2926
Wohngebaude
Art An - {Gesamteinwohnerzah! die- Hqupfheéwy)sqr# (zB Ol -
zah! |ser Wohngebaudeart heizung, Gasheizung efc. )

Ein-Familienh3user 450 1569 51
Zwei+Drei- '
Familienh3user 350 1222 b1
Vier+Acht-
Familienhduser
Wohnbl8cke 7 160 51
Hochhduser
(mehr als 4 Etagen)

Offentliche Gebéude

Art Gesamter umbau-|Anschlufiwert der Heizun Jahrl Warmever-
+Anzahl ter Raum[m3] |u. Warmwasserbere/hmg[kga//h/ brauch [G cal]

Rathaus: 792 42 000 71,4

Schulen: 5 600 200 000 340

Kinder-
girten: 1 300 elektr. Speicherheizung

Freischwimm-
bdder:

Schwimm=-
hallen:

Sport-
hallen:

Kirchen: 8 500 36 000 25,2

Freizeit~
zentren:

Kranken-
hiuser:

Sonstige:

TAB. 64: Statistischer Fragebogen fir Wohngebiude

und Offentliche Gebiude in Offingen
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Geschaftsgebaude
At . Anzahl Gesumte/:umgm Anschlufiwert der He/'zuns Jahrlicher Warmeverbr.
- ter Raum [m*] |uWarmwasserber [kaal/h Geal]

Grifere

Kaufhiuser: 6 000 180 000 306

Banken:

Versicherungen: 3 500 80 000 136

Hotels: 2 200 60 000 108

Kinos:

Wischereien: 4 000 200 000 467
Gidrtnereien mit

Treibhidusern:

Sonstige: 64 000 108

Industriebetriebe
. B Jahrl Warmeverbr. | Temperaturniveau [ °C ]

Industrieart | Warmeanschiufwlkcal/h] Geal] (z.B.Vor u RicklDampf)
Wollfilzfabrik 7 750 000 25 824 24 bar, 400 °c
Ziegelei 8 000

Mdbel fabrik 400 000 £00

Rolladenbau 50 000 96

Ladenbau 100 000 200

Sonstige 350 000 693
|

Planung tber die Bebauung und Industrieansiediung in den nachsten 10 Jahren

Wohngebiude etwa 80
|
Offentl. Mehrzweckhalle, Rathaus,
Gebiude Schulhauserweiterung
Geschifts-
gebdude 1o
Industrie- o i
be in Neu- ngen
betriebe 7 Industriebetriebe in g

TAB. 65: Statistischer Fragebogen fiir Geschiftsgebdude

und Industriebetriebe in Offingen




WARMEBEDARFSERMITTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum
Geschdtzte Anzahl der
Einfamilienhéuser+) 450
Zwei- und Dreifamilienhéduser 350
Vier- und Achtfamilienhduser
Wohnblécke und Hochhduser 7
BenStigte Warmeleistung in Gcal/h
Einfamilienhduser 4
Zwei- und Dreifamilienh&duser 5,0
Vier- und Achtfamilienhduser
Wohnblécke und Hochh&duser 0,35
Summe der Leistungen
zuziiglich 12 % des Raumwd@rmebedarfs
zur Warmwasserbereitstellung 10,92
Jdhrlicher Warmeverbrauch in Gcal 16380
Benutzungsstunden 1500
Abgeschdtzter Gebdudezuwachs 80
Erweiterte AnschluBleistung in Gcal/h 11,72

einschlieBlich der Hauser mit gewerblichen Riumen

TAB. 66: Warmebedarf Haushalte in Offingen

011



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

Anzahl Zentrum

1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal 10 0,021
2. Beheizte Gewerbebetriebe 11 0,24
3. Handwerksbetriebe mit erhdhtem Warmeverbrauch

und angeschlossenem Ladenlokal 8 0,14
4. Gewerbebetriebe mit einem oder mehreren R&umen 10 0,16
5. Reine Ladenlokale 17 0,146
6. Gaststdtten, Cafés 6 0,05
7. Hotels, Pensionen 0,08
8. Lichtspiele, Theater 1 0,06
9. Lager (beheizt)
10. Praxen 5 0,04
11. Beratungsbiiros 2 00,0088
12, Banken, Sparkassen 2 0,18
13. Krankenkassen
14. Verbadnde, Vereine
15. Gartnereien 0,2
16. Fernkiche 1 0,064
Summe der AnschluBleistungen 73 1,39
Angabe in %
Jahrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal+) 1807

+)

1300 Benutzungsstunden

TAB. 67: Warmebedarf Gewerbe in Offingen (Angaben in Gcal/h)
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WARMEBEDARFSERMI TTLUNG

OFFENTLICHE EINRICHTUNGEN - INDUSTRIE

Zentrum
Allgemeine &ffentliche Einrichtungen 0,1
Kommunale Einrichtungen 0,24
Kirchliche Einrichtungen 0,036
Summe der AnschluBleistungen 0,376
Jahrlicher Verbrauch in Gcal 639
In Planung befindliche &ffentliche Gebaude
(WarmeanschluBwert)
Erweiterter AnschluBwert 0,576
Industriebetriebe
AnschluBwert 7,33
Jadhrlicher Verbrauch in Gcal 23222
Zu erwartender Industriezuwachs ca.b
Erweiterter AnschluBwert der Industrie 12,33
Derzeitiger AnschluBwert 7,706
Zukinftiger AnschluBwert 12,906
Derzeitiger Verbrauchl) 23861

D Gecal/a

TAB. 68: Wiarmebedarf Offentliche Einrichtungen und
Industrie in Offingen (Angaben in Gcal/h)

49}



Zusammenfassende Ubersicht Gber das Wirmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % Industrie % Sonder- % Summe
Bauten verbrauch
Kerngebiet 10,92 | 54 1,39 7 0,37 2 7,33 37 20,01
Randgebiete
Industrie-, Gewerbegebiete
Sondergebiete
10,92 ] 54 1,39 7 0,37 2 7,33 37 20,01

Ausgedrilickt in Anteilen der Heizwirme

Gewerbe 13 % der Wohnraumbeheizung Gesamtverbrauch: 42 048 Gcal/a
Uffentliche und kirchliche Benutzungsdauer: 2 101 h/a

Einrichtungen 3,5 % der Wohnraumbeheizung
Industrie 67 % der Wohnraumbeheizung
Gesamtpotential 1975 20,01 Gcal/h
Zuktinftiges Gesamtpotential 24,6 Geal/n

TAB. 69: Warmepotential in Offingen (Angaben in Gcal/h)

€11
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KenngrdBen

Leistungsdichten

Flachen

Kerngebiet 0,62 km
Randgebiete

Industriegebiete

Gesamte bebaute Fléche 0,62 km

Leistungsdichten

Kerngebiet 32,27 Gcal/hkm2
Randgebiete

Industriegebiete

Mittlere Leistungsdichte 2
bezogen auf 0,62 kml 32,37 Gcal/hkm

StraBenlangen

Kerngebiet 7200 m
Randgebiete

Industriegebiete

Gesamte Straflenlédnge 7200 m

Spezifische Netzldngen

Kerngebiet 359 m/Gcal/h
Randgebiete

Industriegebiete

Mittlere spezifische Netzlédnge

bezogen auf 7,2 km StraBenlédnge 359 m/Gcal/h

TAB., 70: KenngrdBen fir Offingen
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Auswertung der Warmebedarfserfassung

Es existieren derzeitig in Offingen 450 Einfamilienhiuser, 350 Zweifamilien-
hiduser und 7 Wohnbldcke. EinschlieBlich der Warmwasserversorgung werden zur
Beheizung dieses Wohnraumes etwa 10,92 Gcal/h Fernwdrmeanschlufwert bend-
tigt. Die j&hrlich verbrauchte Wirmemenge betridgt 18564 Gcal/a. Der abge-
schitzte Gebdudezuwachs liegt bei 80 Geb&udeeinheiten und erweitert den

WarmeanschluBwert auf 11,7 Gecal/h.

Der Ort besitzt 73 Gewerbebetriebe, deren WarmeanschluBwert etwa 1,39 Gecal/h
betrdgt. Die jdhrlich verbrauchte Energiemenge durch diese Verbrauchergrup-

pe betrdagt 2363 Gcal/a.

Die 6ffentlichen Einrichtungen bendtigen einen AnschluBwert von 0,37 Gecal/h.
In dieser Ziffer sind auch diejenigen Gebdude enthalten, die derzeit mit
elektrischer Speicherheizung beheizt werden. Die in Planung befindlichen
0ffentlichen Geb&ude kdnnten diesen Anschlufiwert um weitere 0,2 Gcal/h er-

weitern.

Die Industriebetriebe haben einen AnschluBwert von 7,33 Gcal/h. Hierin be-
findet sich auch ein Verbraucher mit einem sehr hohen WarmeanschluBwert,

der jedoch tberhitzten Dampf von 24 bar und 400 ¢ bendtigt. Es wird vor-
ausgesetzt, daR die Fernwdrme den unteren Temperaturbereich der erforderli-
chen Wirme deckt und daB innerhalb des Betriebes der gewlinschte Dampfzustand
hergestellt wird. Bei dieser Vorgehensweise kd&nnen durch die Fernwarme etwa

80 % des bendtigten AnschluBwertes geliefert werden.

Das gesamte AnschluBpotential betragt 20,01 Gcal/h. Es teilt sich so auf,

daB8 54 % zur Wohnraumbeheizung, 7 % zur Gewerbeversorgung, 2 % zur Versor-
Jung Sffentlicher Bauten und 37 % zur Industriebeheizung verwendet werden.
Das derzeitige Gesamtpotential von 20 Gecal/h kann durch geplante Zubauten

auf etwa 24 bis 25 Gecal/h erhdht werden.

Bezogen auf die Wohnraumheizleistung von 10,92 Gcal/h bendtigen das Gewerbe
etwa 13 % der Wohnraumbeheizung, die Sffentlichen und kirchlichen Einrich-

tungen 3,5 % und die Industrie 67 %.

Anhang des vorhandenen Kartenmaterials konnte die bebaute Ortsfldche auf
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etwa 0,62 km2 abgeschétzt werden. In bezug auf diese bebaute Fldche ergibt

sich eine Leistungsdichte von 32,27 Gecal/h km2.

Die StraBenlange wurde auf etwa 7200 m abgeschdtzt, worin nur die StraBen,
die das bebaute Gebiet durchlaufen, enthalten sind. Die spezifischen Netz-

langen ergeben sich dann fir den Ort Offingen zu 359 m/Gcal/h.
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1.9 GEMEINDE GUNDREMMINGEN
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Ortsbeschreibung

Die Ortsfldche der Gemeinde Gundremmingen betrédgt 1,5 km2 mit einem bebau-
ten Teil von ungefdhr 0,17 km2. Die Gesamteinwohnerzahl liegt bei 1015 Perx-

sonen (siehe Abb. 10).

Gundremmingen ist eine ausgesprochen l&ndliche Gemeinde mit einer sehr auf-
gelockerten Bebauung. Der Anteil der landwirtschaftlichen Wohngebdude ist im

Vergleich zu den anderen Orten relativ hoch und liegt bei 38 %.

Der Gebdudebestand lag am 28.10.1968 bei 198 Gebduden und hat sich in der
Zwischenzeit um etwa 35 Gebdude erhéht. Zum damaligen Zeitpunkt war das Ge-
bidudealter so, daB 35 % vor 1900, 21 % zwischen 1901 und 1948 und 44 % 1949
und spdter errichtet worden sind. Etwa 89 % der vorhandenen Gebdude sind Ein-

familienh&user.

29 % des damals vorhandenen Wohnraumbestandes sind bis 1900, 6 % zwischen
1901 und 1918, 12 % zwischen 1919 und 1948 und 53 % 1949 und spdter errich-
tet worden. Es waren zum damaligen Stichtag lediglich 12 % der vorhandenen
Wohnungen mit Sammelheizung ausgerlstet. 41 % der vorhandenen Wohnungen wur-

den einzelbeheizt durch 81, Gas oder Strom und 47 % durch Holz, Kohle, Torf.

Zur Wirmebedarfserfassung wurde der Ort nicht untergliedert, da in etwa
iber die gesamte Ortsfldche eine gleichmdBig aufgelockerte Bebauung vorliegt,

die auch nicht durch Industriebetriebe unterbrochen wird.



, . A o O
Abb 10: Gundremmingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HEFT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Anzahl %
Geb&udezahl, ~Alter und ~GrdBe
Gebiudebestand am 25.10,.1968 198
davon:
Wohngeb&ude ohne Wochenend- und Ferienhduser 121 61,1
Wochenend- und Ferienhfuser 2
Fl&che grSB8er 50 m
Flache kleiner 50 m
Landwirtschaftliche Wohngebaude 74 37,4
sonstige Gebdude 3 1,5

Unterkinfte

Geb&udealter (Wohngebdude) ohne Ferienhduser, mit Landwirtschaft

errichtet bis 1900 68 35
1801 - 1948 a1 21
1949 und spéter 86 44

Wohngeb&udegrdBe (ohne Ferienhduser und Landwirtschaft)

mit einer Wohnung 81

mit zwei Wohnungen 24

mit drei und mehr Wohnungen 16

Gebdude mit Eigentumswohnungen

TAB. 71: Erfassung der Gebdude und Wohnungen der

Stadt Gundremmingen
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970
HerT 301 A GEBAUDE UND WOHNUNGEN

Riume je Person

Wohnungsbestand nach Alter, Grdfe und Ausstattung Anzahl %
Gesamtwohnbestand am 6.6.1961 181
am 25.10.
0.1968 273
Alter des Wohnungsbestandes vom 25.10.1968
1901 - 1918 16 6
1919 - 1948 32 12
1949 und spiter 144 53
Anzahl der Wohnungen nach Zahl der Raume
1 Raum
2 Raume 18
3 Raume 33
4 und mehr Réume 222
Gesamtzahl der Riume 1408
gesamte Wohnfldche in 1000 m2 23,9
Ausstattung der Wohnungen
ohne Bad mit WC 29
mit Bad und WC, ohne Sammelheizung 164
| | mit Bad und WC und Sammelheizung 30
Beheizung der Wohnungen
mit Sammelheizung 33 12
Einzelheizung: 0l, Gas, Strom 111 41
Einzelheizung: Holz, Kohle, Torf 129 47
P&
Mohnparteien in den Wohnungen
Wohnparteien 268
Personen 939
wohnflidche je Person 24,5
1,4

TAB, 72: Aufschlisselung de
der Stadt Gundremmingen

s Wohnungsbestandes
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BAYERISCHE GEMEINDESTATISTIK 1970

HEFT 302  ARBEITSSTATTENZAHLUNG
HErFT 304 A BEVOLKERUNG UND ERWERBSTATIGKEIT

Arbeitsstdtten (ohne Landwirtschaft) insgesamt

24

Beschidftigte insgesamt 248

Anzahl

davon sind:
Energiewirtschaft, Wasserversorgung
Beschaftigte
Verarbeitendes Gewerbe
Beschdftigte
Baugewerbe
Beschaftigte
Handel
Beschaftigte
Verkehr, Nachrichtenibermittlung
Beschaftigte
Kreditinstitute, Versicherungen
Beschdftigte
Dienstleistungen
Beschédftigte
Organisationen
Beschdftigte

Gebietskdrperschaften, Sozialversicherung
Beschaftigte

1)

144

57

11

15

14

Landwirtschafts- und Forstbetriebe

Betriebsfl&che ha

85

1014

1
) Anzahl der Betriebe

TAB. 73: Erfassung der Erwerbszweige und Beschidftigten der

Stadt Gundremmingen
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Statistische Erhebung zur Ermittlung des jGhri Warmeverbrauchs u. Anschiufiw: fir die
Stude: Fernwarmeversorgung der um das KKW- Gundremmingen liegenden Stadte

Ort : GEMEINDE GUNDREMMINGEN
Ortsgrofie (gesamte bebaute Stadtficche) [km?] = 1,5 (0,17
Gesamteinwohnerzahl = 1015
Wohngebdude
Art An-|Gesamteinwohnerzah! die- Ha_upthe/zuz;%sqrt (zB Ol -
zan! |ser Wohngebdudeart heizung, Gasheizung etc. ]
Ein-Familienhiuser 208 759 81
%:;i;?::i;user 16 256 elektrisch
Vier+Acht-
Familienhduser 11
Wohnbldcke
Hochhduser
(mehr als 4 Etagen)

Offentliche Gebdude

o Umbo | Anschiuliwert der Heizang | Jahrl Warmever-
Art+ Anzahl te?rs%gu?n(;%3 ]& u. M?ﬁrn‘;[waaserbereiwng[kga//h/ brauch (G cal]

Rathaus: 1 000 36 000 63

Schulen: 750 30 000 41

Kinder-
girten: 700 28 000 38,5

Freischwimm-
bdder:

Schwimm-
hallen:
port-
hallen: 2 000 25 000 25

Kirchen: 1 000 10 000 8,5

Freizeit-
zZentren:
Kranken-
h&user:
Sonstige:

TAB. 74: Statistischer Fragebogen fir Wohnge?aude
und Gffentliche Gebdude in Gundremmingen
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Geschaftsgebaude
o o R L e T
Banken: /
Hotels: J /
Kinos: /
Wischereien: /

GArtnereien mit

e

Treibhdusern:
Sonstige:
,/////Z////
Industriebetriebe
_ .. : 5
Industrieart | Wermeanschiufwikeal/h] | 7M. Warmeverbr. | Temperaturniveau [ °C ]

Gceall

(z.B. Vor u. Rick! ;Dampt)

P

—

/

Planung Gber die Bebauung und Industrieansiediung in den ndchsten 10 Jabren

Wohngebdude

40

Uffentl.
Gebiude

Geschifts-
gebdude

Industrie-
betriebe

TAB

. 75: Statistischer Fragebogen fir Geschifts-
gebdude und Industriebetriebe in Gundremmingen




WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
HAUSHALTE

Zentrum

Geschatzte Anzahl der

+
Einfamilienhduser ) 208
Zwei- und Dreifamilienhduser 16
Vier- und Achtfamilienhduser 11
Wohnbldécke und Hochhduser
Bendtigte Wiarmeleistung in Gecal/h
Einfamilienhduser 2,17
Zwei~ und Dreifamilienhduser 0,23
Vier- und Achtfamilienhduser 0,31
Wohnbldcke und Hochhduser
Summe der Leistungen
zuziglich 12 % des Raumwdrmebedarfs zur Warmwasserbereitstellung 3,03
Jadhrlicher Warmeverbrauch in Gcal 4319
Benutzungsstunden 1425
Abgeschédtzter Gebiudezuwachs 40
Erweiterte AnschluBleistung in Gcal 3,49

einschlieBlich der Hiuser mit gewerblichen R&umen

TAB., 76: Warmebedarf Haushalte in Gundremmingen

Szl



WARMEBEDARFSERMI TTLUNG
GEWERBE

Anzahl

Zentrum

1. Handwerksbetriebe vorwiegend ohne Ladenlokal

2. Beheizte Gewerbebetriebe

3. Handwerksbetriebe mit erhdhtem Warmeverbrauch und
angeschlossenem Ladenlokal

4. Gewerbebetriebe mit einem oder mehreren Riumen
5. Reine Ladenlokale

6. Gaststatten, Cafés
7. Hotels, Pensionen

8. Lichtspiele, Theater
9. Lager (beheizt)

10. Praxen

11. Beratungsbiiros

12, Banken, Sparkassen
13. Krankenkassen

14. Verbdnde, Vereine

Bw NS

0,011

0,07
0,01
0,02
0,04

Summe der AnschluBleistungen
Angabe in %

+
Jdhrlich verbrauchte Energiemenge in Gcal

)

15

0,151

196,3

+
) 1300 Benutzungsstunden

TAB. 77: Warmebedarf Gewerbe in Gundremmingen (Angaben in Gcal/h)

9¢1



WARMEBEDARFSRECHNUNG
OFFENTLICHE EINRICHTUNGEN -

INDUSTRIE

Zentrum

Allgemeine Sffentliche Einrichtungen
Kommunale Einrichtungen

Kirchliche Einrichtungen

0,01
0,109

Summe der AnschluBleistungen

Jahrlicher Verbrauch in Gcal

In Planung befindliche Offentliche Geb&dude (WarmeanschluBwert)

0,119
202

Erweiterter AnschluBwert

Industriebetriebe

AnschluBwert

Jahrlicher Verbrauch in Gcal

Zu erwartender Industriezuwachs
Erweiterter AnschluBwert der Industrie
Derzeitiger Anschlufiwert

Zukinftiger AnschluBwert

Derzejtiger Verbrauchl)

0,119

202

1) Gcal/a

TAB. 78: Warmebedarf Offentliche Einrichtungen und

Industrie in Gundremmingen (Angaben in Gcal/h)

XA



Zusammenfassende Ubersicht Uber das Wdrmepotential

Wohnen % Gewerbe % Offentl. % Industrie % Sonder- % Summe
Bauten verbrauch
Kerngebiet 3,03 92 0,151 | 4,5 0,119 3,5 3,3
Randgebiete
Industrie-, Gewerbegebiete
Sondergebiete
3,03 0,151 0,119 3,3
Ausgedrilickt in Anteilen der Heizwdrme
Gewerbe 5 % der Wohnraumbeheizung Jdhrlicher Wiarmeverbrauch: 4717 Gcal/a
Offentliche und kirchliche Benutzungsstunden: 1429 h/a
Einrichtungen 4 % der Wohnraumbeheizung

Industrie
Gesamtpotential 1975 3,3 Gecal/h

Zuklinftiges Gesamtpotential 3,7-4,0 Gcal/h

TAB., 79: Wirmepotential in Gundremmingen (Angaben in Gcal/h)

8¢1
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KenngrdBen

Leistungsdichten, spezifische Netzldngen

Flachen

Kerngebiet 0,17 km
Randgebiete

Industriegebiete

Gesamte bebaute Flache 0,17 km

Leistungsdichten

Kerngebiet 17,8 Gcal/hkm2
Randgebiete

Industriegebiete

Mittlere Leistungsdichte P
bezogen auf 0,17 km2 17,8 Gcal/hkm

Strafenlédngen

Kerngebiet 2000 m
Randgebiete

Industriegebiete

Gesamte StraBenlinge 2000 m

Spezifische Netzliangen

Kerngebiet 606 m/Gcal/h

Randgebiete

Industriegebiete

Mittlere spezifische Netzlange

bezogen auf 2 km Strafenldnge 606 m/Gcal/h

TAB. 80: KenngréBen fir Gundremmingen
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Auswertung der Wérmebedarfserfassung

Zur Wohnraumbeheizung werden einschlieBlich der Warmwasserbereitstellung
3,03 Gecal/h bendtigt. Bei einem abgeschitzten Geb&udezuwachs von 40 Gebiu~
deeinheiten kann dieser Wert auf etwa 3,5 Gcal/h erhdht werden. Der AnschluB-
wert fiir die Gewerbebetriebe liegt lediglich bei 0,151 Gcal/h. Insgesamt
sind 15 Gewerbebetriebe innerhalb der Ortschaft zu versorgen. Der AnschluB-
wert der 6ffentlichen Einrichtungen betrdgt 0,12 Gecal/h. Industriebetriebe
sind keine vorhanden. Der gesamte AnschluBwert fiir die Gemeinde Gundremmin-
gen ist auf 3,3 Gcal/h abzuschétzen. Hiervon werden etwa 92 % zur Wohnraum-—
beheizung, 4,5 % zur Gewerbeversorgung und 3,5 % zur Versorgung der &ffent-
lichen Bauten eingesetzt. In bezug auf den AnschluBwert zur Wohnraumbehei-
zung bendétigt das Gewerbe 5 %, die &ffentlichen und kirchlichen Einrichtun-
gen 4 %. Das derzeitige Gesamtpotential von 3,3 Gcal/h kann durch Geb&dude-

zuwachs auf 3,7 bis 4 Gcal ansteigen.

Die Leistungsdichte fiir den Ort liegt bei 17,8 Gcal/h km2. Die spezifische
Netzlange, bezogen auf eine StraBenldnge von 2000 m, betrdgt 606 m/Gcal/h.

Aufgrund des geringen AnschluBwertes, der geringen Leistungsdichte und der
hohen spezifischen Netzlédnge erscheint es wirtschaftlich nicht ginstig,

eine ausgedehnte Fernwédrmeversorgung einzuflhren. Da jedoch der Trassenver-
lauf so gewdhlt wurde, daB Gundremmingen durchlaufen wird, kann in einigen
Fillen, insbesondere bei m&glichen Industrieansiedlungen, ein Fernwirmean-

schluf installiert werden.
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2 GESAMTAUSWERTUNG

2.1 Allgemeines

Wie schon in der Einleitung erwdhnt, sind die ermittelten Werte als Uber-
schldgig berechnete und abgesch&tzte GrdBen zu verstehen und nicht als ab-
solute Werte. Die meisten der beteiligten St&dte besitzen enge und alte
Stadtkerne, die einer wirtschaftlichen Rohrverlegung hinderlich sind. Auch
der groBe Anteil der nicht zentralbeheizten Hiuser und deren hohes Alter,
was eine Nachristung erschwert, vermindert die Zahl der fernwédrmeanschluB8-
wirdigen Geb&dude. Erfahrungen von Fernwdrmebetreibern zeigen, daB die Ver-
rohrung alter und enger Stadtgebiete Probleme aufwirft, was wiederum die In-
vestitionskosten stark erhdht. Genaue Fakten sind nur ven Fall zu Fall durch

eine Bauausschreibung zu ermitteln.

Fir diese Untersuchung sollen jedoch die Anschluflwerte der Orte als reali-
stisch angesehen werden, die sich nur auf die jeweiligen Kern-, Gewerbe- und

Industriegebiete beziehen.
Weiterhin wurden Einfamilienhiuser ohne angeschlossene Gewerbebetriebe nicht

bei der Warmeerfassung beriicksichtigt, deren Ziel es ist, ein realistisches

Bild der potentiellen AnschluBleistung zu geben.

2.2 Mégliche Unsicherheiten

In den meisten Orten werden ca. 60 bis 70 % der Warme in den Ortskernen und
in Sonder- bzw. Industriegebieten verbraucht. Hieraus folgt, daB sich das
realistische Potential von dem totalen Potential um etwa 30 % im Mittel un-
terscheidet. Gewisse Unsicherheiten in der Angabe der AnschluBleistung be~
Stehen flr einige Industrie- und Gewerbebetriebe, die hdhere Temperaturen
benétigen, als durch die Fernwdrme angeboten werden kann. Diese Betriebe

bendtigen in den einzelnen Orten:

Ginzburg 17,15 Geal/h (13 bar/190 °C)
Dillingen 9  Geal/h (160 °C)
Burgau 0,8 Gcal/h (160 °C)
Gundelfingen 8 Gcal/h (6 at)

o
Offingen 7,7 Gcal/h (24 bar/400 ~C)
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Insgesamt handelt es sich um eine AnschluBleistung von ca. 43 Gecal/h, deren
Temperaturniveau das angebotene Temperaturniveau tUberschreitet. Dies sind
11 % des Gesamtpotentials, wenn man von den Verbrauchern absieht, die, wie
z.B. Ziegeleien und Emaillierfabrikationen, sehr hohe Temperaturen bendti-

gen.

Bei der Aufstellung der mdglichen AnschluBleistung wurde jedoch davon ausge-
gangen, daB ca. 110 ©c durch die Fernwirme bereitgestellt werden, und die
weitere Uberhitzung durch fossile Beheizung in den einzelnen Betrieben vor-
genommen wird. Die Fernwirme liefert dann etwa 95 % der bendtigten Energie-
menge, und fir die Uberhitzung miissen nur etwa weitere 5 % durch fossile

Brennstoffe bereitgestellt werden.

2.3 Die Erfassung des gesamten Potentials

Unter Vernachldssigung aller von vornherein erkennbaren fernwdrmewlrdigen
Gebiete und Gebdude ergibt sich im Gegensatz zu einem totalen AnschluBwert
von 398 Gecal/h ein eingeschrinkter AnschluBwert von 261 Gecal/h. Durch Zubau
von &ffentlichen Gebduden und Industriebetrieben kann dieser Wert um etwa

14 % gesteigert werden (siehe Tabellen 81 und 83).

Die Auflistung der AnschluBwerte zeigt, daB die beiden Kreisstddte Giinzburg
und Dillingen schon liber 50 % der AnschluBleistung in Anspruch nehmen. Die
fir einen Fernwdrmeanschluf im Kreis Dillingen in Frage kommenden Orte be-

ndétigen 51 % der AnschluBleistung, die Orte des Kreises Glnzburg die rest-
lichen 49 % (siehe Tab. 82).

Da der AnschluBwert der einzelnen Orte im Vergleich zu bestehenden AnschluB-
werten eine kleine bis mittlere GréBenordnung darstellt, ist es sinnvoll,

ein Gleichzeitigkeitsfaktor nicht unter 0,9 anzusetzen.

Eine normierte Jahresdauerlinie, die typisch fiir ein fernwérmeversorgtes Ge-
biet ist, zeigt, daB ca. 45 % der bereitzustellenden Leistung Spitzenlei-
stung darstellt. Nimmt man an, daB diese 45 % sinnvollerweise durch fossil
betriebene Spitzenheizwerke zugeheizt werden, verringert sich die gesamte
AnschluBleistung an das Kernkraftwerk auf 55 % von 235 Gcal/h. Etwa 129 Gcal/h

sind dann als Warmeleistung durch das Kernkraftwerk bereitzustellen (siehe
Abb, 11).
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Aus der Integration der Jahresdauerlinie folgt, daB bei 55 % der AnschluB-
leistung 93,72 % der Jahreswirme durch das Kraftwerk geliefert werden. 6,28 %

brauchen nur fossil beigeheizt zu werden.

Die jahrlichen Vollaststunden ergeben sich aus dem Quotienten von j&hrlich
verbrauchter Warmemenge und dem AnschluBwert. Die mittlere Anzahl der Jah-
resvollaststunden liegt fiir das zu versorgende Gebiet bei 1762 h/a.

Bei einer Einschrankung der AnschluBleistung des Kernkraftwerkes auf 55 %
sinkt die j&hrlich angegebene Wirmemenge um 6,28 % auf 388114 Gcal. Die
Vollaststundenzahl des Kernkraftwerkes steigt dann bei 55 t-iger Anschluf-
leistung auf ca. 3008 h/a.



Dillingen | Lauingen | Gundel-| Ginzburg |Offingen | Leipheim Gund- Burgay 2:
fingen remmingen

1. Derzeitiges Potential

in Gcal/h 92,06 63,36 44,91 100,09 20,01 39,34 3,03 35,58 398,38
2. 2ukilinftiges Potential

in Gcal/h 98 63 48 115 24 43 3 35 429
3. Derzeitig wirtschaftli-

ches Potential in Gcal/h 60 45 33 70 10 23 20 261
4., Zukinftig wirtschaftli-

ches Potential in Gcal/h 65 45 37 85 15 28 20 295
5. Mit dem Gleichzeitig-

keitsfaktor korrigier-

tes derzeitiges wirt-

schaftliches Potential

(0,9) in Gcal/h 54 40,5 30 63 9 21 18 235
6. Davon ausgenommener

Grundlastanteil von

55 % in Gcal/h 30 22 16 34 5 11,5 10 129
7. Derzeitiger Gesamtw&rme-

verbrauch in Gcal/a be- 1)

zogen auf 3 104600 43397 60491 104800 30582 37351 4717 32900 414121
8. Benutzungsstunden in

h/a2) 1937 1071 2016 1663 3398 1778 1588 1827 1762
;; ohne Gundremmingen

aus 5. und 7. Zeile

TAB. 81: Ubersicht Uber Potential, Warmeverbrauch
und Vollaststunden
(Angaben in Gcal/h)

el
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Realistischerl) % Jahreswirme- %
AnschluBwert verbrauch
Gecal/h Gecal/h
Dillingen 54 23,4 104600 25,2
Lauingen 40,5 17 43397 10,4
Gundelfingen 30 12,7 60491 14,6
Glinzburg 63 26,7 104800 25,3
Offingen 9 3,8 30582 7,4
leipheim 21 8,9 37351 9
Gundremmingen 4717
Burgau 18 7,6 32900 7,9
Summe 235,5 4141212)
;) Gleichzeitigkeitsfaktor: 0,9
)
ohne Gundremmingen
TAB. 82: AnschluBwerte und Jahreswdrmeverbrauch
der einzelnen Gemeinden
Wadrmeleistungspotential in Gcal/h
Der- Zu- Derzeitiges Zukinftiges
zeitiges | kinftiges | wirtschaftliches | wirtschaftliches
botential Potential Potential Potential
Glnzburg 100,09 115 70 85
Dillingen 92,06 98 60 65
Lauingen 63,36 63 45 45
Gundelfingen 44,91 48 33 37
Leipheim 39,34 43 23 28
Burgau 35,58 35 20 20
Offingen 20,01 24 10 15
Gundremmingen 3,03 3
Summe 398,38 429 261 295
Gleichzeitig- .
keitsfaktor: 0,9 235
Grundlastanteil:
55 % 129

Jahresnutzungsstunden: 1762 h/a Vollast
bei 55 % Vollast = 3008 Vollaststunden

TAB. 83: Zusammenfassung der Wirmepotentiale
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3 Di1e FERNVERTEILUNG

Bei der fossilen Bereitstellung der Spitzenlast ergibt sich das Problem der
Standortzuweisung der Spitzenlasterzeuger. Bei einer zentralen Anordnung der
benétigten 106 Gcal/h wiirden die spezifischen Anlagekosten des Spitzenlaster-
zeugers aufgrund der Kostendegression sinken, wédhrend die Fortleitungskosten
wegen der bendtigten grdB8eren Rohrquerschnitte steigen. Zwischen den Extrema
einer zentralen und einer vollstindig dezentralen Anordnung der Spitzenlast-

erzeuger wird die gilinstigste Konfiguration der Standorte zu finden sein.

3.1 Trassenfihrung

Die Abb. 12 gibt einen Uberblick tber die Mdglichkeiten der Trassenfihrun-
gen. Die kiirzeste Trasse entlang der Donau scheidet aus, da nach Angaben des
Wasserwirtschaftsamtes Krumbach die Rohrleitung auf der gesamten Linge im
Grundwasser und bei Hochwasser im Uberschwemmungsgebiet liegen wilrde. Wie
spiter erldutert, gibt es in der bendtigten Grd8e kein Rohrleitungssystem,
das sich nicht ohne erhebliche Mehraufwendung fiir eine solche Trassenfih-
rung eignet. Deshalb wird eine Trasse vorgeschlagen, die ausgehend von Gund-
remmingen Gber Offingen, Rettenbach entlang der St 2025 und St 2028 nach Glnz-
burg und von dort aus entlang der B 10 nach Leipheim verlduft. Diese Trasse
ist zwar langer, liegt aber nicht im tlberschwemmungsgebiet und ist grundwas-
serfrei. Die Kreuzungen von Mindel und Ginz stellen keine besonderen Proble-

he dar.

In Richtung Dillingen stehen zwei mdgliche Trassen zur Wahl, die beide das

Uberschwemmungsgebiet und die Donau einmal kreuzen missen.

Ein Trassenverlauf fihrt entlang der St 2025 und kreuzt die Donau an der
Donaubriicke Lauingen und erreicht Dillingen bzw. Gundelfingen etwa an der

Bahnlinije.

udiiker oder eine Rohr-

von dort Gber

Der zweite mdégliche Trassenverlauf bendtigt einen Dona
briicke unterhalb des Donaukraftwerkes Gundelfingen und fihrt
Peterswsrth ebenfalls entlang der Bahnlinie nach Gundelfingen, Lauingen und

Dillingen.
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In der Luftlinie gemessen ist die erste Trasse 1,8 km linger als die zweite.
Dieser Unterschied wird in etwa auch bei der tatsdchlichen Trassenfihrung be-

stehen bleiben, was sich wiederum stark auf die Investitionskosten auswirkt.

Die Schwierigkeiten der beiden Trassenfiihrungen kénnen erst nach einigen Prii-
fungen endgiiltig beurteilt werden. Bierzu gehdrt auch eine eingehende Unter-
suchung, inwieweit die Donaubriicke bei Lauingen als Leitungstrdger dienen
kann und welche Kostenunterschiede zu einer separaten Rohrbriicke bestehen.
Hier sollen als Beurteilungskriterien ausschlieflich Entfernung und Rohr-

durchmesser herangezogen werden.

Insgesamt betrigt die Trassenldnge 43,8 km. Der Trassenverlauf entlang der

StraBe ist etwa 14 % linger als ein gewdhlter Weg querfeldein.

3.2 Medienauswahl

Un die Stromverluste im Kraftwerk so gering wie mdglich zu halten, wird die
Fortleitung der Warme in Form von Heifwasser vorgeschlagen. Bei einer Dampf-
fortleitung ist gegentiber HeiBwasser mit erheblich hdheren Warmeverlusten

2u rechnen. Die zusdtzlichen Verluste treten innerhalb der Kondensatableitung

auf sowie durch Nachverdampfen des Kondensats.

Zudem sind die Kondensatleitungen sehr stark korrosionsgefdhrdet und bedir-~
fen einer aufwendigen Wartung. Das Dampfnetz kann praktisch nicht als Warme-
speicher benutzt werden, weil der Warmeinhalt von Dampf bei gleichem Volu-

Ten, Druck und gleicher Temperatur nur etwa den zwanzigsten Teil des Warme-

inhaltes von HeiBwasser betrigt.

Im Falle eines Warmetransportes lber grdBere Distanzen sind es vor allem der

hohe Druck am Anfang der Transportleitung und die damit verbundene Stromein-

buBe, welche den wirtschaftlichen Einsatz von pampf als Warmetrdger schwer-

lich erlauben.

3.3 Rohrauswahl

« ung von
Fernheizleitungen werden kanalfrei und in Kana}en verlegt. Die Verlegung
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Fernwdrmeleitungen in Kandlen ist das in Deutschland am l&ngsten angewandte
Verfahren. In bezug auf Sicherheit und Lebensdauer hat es sich bewdhrt. Es

erfordert wegen des aufwendigen Bauteils hohe Anlagekosten. Je nach Einsatz-
gebiet, Warmetransportmedien und besonderer Schutzaufgabe in problematischen

Béden haben sich hauptsdchlich folgende Bauaiten herausgebildet:

Haubenkandle und

Trogkandle.

Der Haubenkanal ist das verbreiteteste Verfahren. Es ist jedoch aufgrund sei-
ner Bauart, die relativ viele Fugen entstehen 148t, nicht geeignet fir eine
Verlegung im Grundwasser- und in Uberschwemmungsgebieten. Durch zeitweise
eindringendes Schicht- oder Oberfldchenwasser ist das Isoliersystem des Haupt-

kanals nicht gefdhrdet.

Nur wenn die Verlegung von Fernwdrmeleitungen in Gebieten mit hohem Grund-
wasserstand unumgdnglich ist, wird die besonders dichte Form der Trogkandle,
die U-Kandle, eingesetzt. U-Kandle sind im Hinblick auf die Festigkeit und
den Feuchtigkeitsschutz das sicherste Verlegesystem fiir Fernwdrmeleitungen.
Da jedoch keine Fertigteile verwendet werden ké&nnen, sondern nur reine Bau-

stellenfertigung mdglich ist, wird ihre Herstellung die bei weitem teuerste.

Die kanalfreie Verlegung wurde entwickelt, um die hohen Anlagekosten, die
der Bau von Fernwarmekandlen erfordert, zu senken. In der Vergangenheit sind
bei diesem Verfahren Schdden aufgetreten, die meistens auf einen Feuchtig-
keitszutritt in das Schutzsystem zurilickzufiihren waren. Eine geringere Anzahl

von Schutzelementen sowie schwer erkennbare Verlegefehler waren hiufige Ur-

sachen hierfir.

Fir die stddtische Unterverteilung haben sich vorwiegend Mantelrohrverfah-
ren durchgesetzt, die sich grunds&tzlich nach der konstruktiven Gestaltung,
dem Druck im Raum zwischen dem Medium Rohr und &uBerem Schutzrohr und nach
dem Werkstoff des Schutzrohres unterscheiden. abb. 13 gibt eine Ubersicht
Uber die Kosten von verschiedenen Rohrleitungssystemen und zwar Haubenkanal-

systemen, freiverlegten Systemen und bedeckt verlegten Mantelrohrsystemen.

GroBere Erfahrungen liegen bei Mantelrohrverfahren bis Normweiten von ca.

300 mm vor. GrSBere Rohrdurchmesser wurden in Haubenkan&len und, wenn es die



141

Gegebenheiten zulieBen, als Freileitungen verlegt.

Die Kostenaufteilung betrdgt bei kanalverlegten Leitungen bei gr&B8eren Nenn-

weiten (500 - 800 mm Durchmesser):

Materialkosten fir Rohre

(Vor~ und Ricklauf) 20 bis 25 %
Rohrverlegung, Isolierung,

Armaturen 20 bis 25 %
Erdarbeiten und Baukosten 50 bis 60 %

Grd8ere Abweichungen, von denen in der Graphik vorhandenen Mittelwerten sind
bedingt durch

- dynamische Belastungen (Verkehr),

- Oberfl&chen- und Grundwasser und

- agressive Bdden.
Bei erdverlegten Systemen betragen die Tiefbaukosten bis Nennweite 300 mm
ca. 45 bis 50 % vom Materialwert. Einen hohen Kostenfaktor stellen dabei

die Anlagen zur Wirmekompensation fir erdverlegte Systeme dar.

Der angegebene Kostenbereich liegt in seiner oberen und unteren Begrenzung
zwischen Stahlmantel- und Asbest-Zementrohrverfahren, wobei die Investitions-
kosten noch keine letztliche Aussage Uber die tatsichliche Wirtschaftlich-
keit sind.

Die angegebenen Investitionskosten gelten fir die Verlegung in Stadtgebie-
ten. In den Angaben sind enthalten:

1. Erstellung des Grabens.
2. Liefern und Verlegen der Mantelsysteme.
3. Liefern und Verlegen der HeiBwasserrohre einschlieBlich Deh-

nungsausgleich und Armaturen.
4. Anteilige Kosten fir Bauwerke und Hausabginge.
5. VerschlieBen des Grabens und Wiederherstellung der StraBen-

oberfliche.
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3.4 Rohrdimensionierung

Der notwendige Massenfluf ergibt sich aus

d=n-c -av
P
mit @ WarmefluB in kJ/sec (hier ca. 150 Mw)
CP spez. Warme von Wasser in kJ/kg-°C (hier: 4,2 kJ/kg-OC)
av Temperaturspreizung in S¢c

=0

Massenfluf in kg/sec

Fir verschiedene Temperaturspreizungen ergeben sich folgende Massenfliisse:

95/50 °C  —= 793 kg/sec = 133 %
110/60 °C —= 714 kg/sec = 120 %
120/60 °c —= 595 kg/sec = 100 %
130/70 °c —e 595 kg/sec = 100 %
170/70 °¢  —= 357 kg/sec = 60 %

DievTemperaturspreizung und die FlieBgeschwindigkeit des Wassers sind die
entscheidenen GrdBen der Rohrdimensionierung. Als Bezugswerte werden die Grds-
sen einer Leitung mit einem Vorlauf-Riicklauf von 130/70 °C und einer FlieB-
geschwindigkeit von 2,5 m/sec zugrunde gelegt. Aus Tab. 84 und Abb. 15 sind
die zugeh&6rigen Rohrdurchmesser und deren relative Anderung bei Variation

von Temperaturspreizung und FlieBgeschwindigkeit zu entnehmen.

3.5 Pumpenergie

Bei der Ermittlung der Pumpenergie ergeben sich ebenfalls Bandbreiten fir

den spezifischen Druckverlust, die im wesentlichen von FlieBgeschwindigkeit
und Rohrdurchmesser abhingen. Der Rechnung liegt eine mittlere Rohrrauhigkeit
von 0,05 mm und der in Abb. {g gezeigte Zusammenhang von Rohrdurchmesser und
ROhrreibungsziffer zugrunde. Fir verschiedene Rohrdurchmesser, wie sie fir
die Teilstrecken in Frage kommen, werden fir eine FlieBgeschwindigkeit von
2,5 m/sec und eine Vorlauftemperatur von 130 °C bei einer Temperatursprei-

zZung von 60 °C die spezifischen Druckabfdlle angegeben.
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Kapazitédt Vorlauf- Massen- Volumen- Rohrdurchmesser
Ricklauf fluB £fluB 2,5 m/sec| 2 m/sec| 3 m/sec| 1,5 m/sec
Gcal/h] Mw oc kg/sec 1/sec (mm) (mm) (mm) (mm)
Kernkraftwerk 60,5 70,3 95/50 371 385 439 487 399 561 113 %
Gundremmingen 110/60 334 350 422 468 384 540 108 %
offingen 120/60 278 294 387 429 352 495 99 %
130/70 278 297 389 431 353 497 100 &
170/70 166 185 307 340 279 392 79 %
100 % 111 & 91 % 128 &
offingen 10 11,62 95/50 85 87,5 185 20% 168 236 113 &
Burgau 110/60 58 60,9 179 193 158 222 108 %
120/60 48 50,8 160 177 145 204 99 &
130/70 48 51 160 177 145 204 100 %
170/70 30 33,4 129 143 117 165 79 %
100 % 111 & 91 % 128 &
Offingen 45,5 52,9 95/50 279 290 384 429 350 495 113 &
Giinzburg 110/60 252 265 367 410 335 473 108 %
"120/60 210 222 336 375 306 433 99 &
130/70 210 224 337 376 307 435 100 &
170/70 126 140 267 298 243 344 79 &
100 % 111 & 91 & 128 %
Ginzburg 11,5 13,4 95/50 71 74 194 217 177 250 113 &
110/60 64 67,3 185 207 169 238 108 &
120/60 53 56,2 169 189 154 218 99 %
130/70 53 56,6 170 190 155 219 100 %
170/70 32 35,7 134 150 122 172 79 %
100 % 111 & 91 % 128 %
Kernkraftwerk 68 79,0 95/50 417 433 469 523 427 605 113 &
Gundelfingen 110/60 376 394 448 500 409 578 108 &
120/60 313 331 410 457 374 528 99 %
130/70 313 334 412 460 376 531 100 &
170/70 188 209 325 363 296 419 79 %
100 % 111 & 21 & 128 &
Gundelfingen 52 60,4 95/50 274 285 380 424 346 490 113 &
Lauingen 110/60 247 259 363 405 331 468 108 &
120/60 206 218 333 372 303 429 99 %
130/70 206 220 334 373 304 431 100 %
170/70 123 137 264 295 240 340 79 %
100 % 111 & 91 % 128 %
Lauingen 30 34,8 95/50 184 191 312 348 284 402 113 %
110/60 165 173 296 331 270 382 108 &
120/60 138 146 272 304 248 351 99 %
130/70 138 147 273 305 249 352 100 &
170/70 83 92,5 217 242 198 280 79 %
100 % 111 % 91 & 128 %

Tab. 84:

Zusammenhang von

Rohrdurchmesser und FlieBgeschwindigkeit
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Rohrdruchmesser spez. Druckabfall

1. Kernkraftwerk

Gundremmingen

Offingen 390 mm 1,013 at/km
2. Offingen-Burgau 160 mm 3,419 at/km
3. Offingen-Ginzburg 340 mm 1,165 at/km
4. Ginzburg-Leipheim 170 mm 2,64 at/km

5. Kernkraftwerk
Gundelfingen 420 mm 0,9605 at/km

6. Gundelfingen
Lauingen 335 mm 1,203 at/km

7. Lauingen
Dillingen 280 mm 1,489 at/km

Mit Abb. 17 lassen sich die Anderungen in den spezifischen Druckabfédllen bei
Abanderung von Fliefgeschwindigkeit und Temperaturspreizung (Rohrdurchmes-
ser) bestimmen. Bei Berticksichtigung der Hin- und Rickleitung verdoppeln sich

diese Werte.

Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit erscheint es sinnvoll, besonders bei
kleinen Rohrleitungsdurchmessern durch ein Heraufsetzen des Durchmessers und

kleinere FlieBgeschwindigkeiten den Druckabfall zu mindern.

Eine Durchmessererhdéhung der Leitung Burgau-Offingen um 30 % von 160 auf
204 mm wirde bei gleicher Transportleistung die FlieBgeschwindigkeit auf
1,5 m/sec erniedrigen und die spezifischen Druckverluste auf 25 % der vor-

hin genannten herabsetzen. Dies gilt auch flir alle anderen Teilstrecken.

3.6 Kostenaufstellung

Die Transportkosten werden fiir ein System erstellt, das in seinen Auslegungs-
daten zu den heute gebr&duchlichsten Systemen z&hlt. Eine Temperaturspreizung
von 60 °C bei einer Vorlauftemperatur von 130 ©C und eine FlieBgeschwindig-
keit von 2 bis 2,5 m sollen Ausgangspunkt der Rechnung sein. Rohrleitungs-
querschnitt und Fliefgeschwindigkeit wurden so gewdhlt, daB die Kosten fir
das Pumpen des Wassers etwa bei 10 % der Gesamtkosten liegen (siehe Tabellen

85 bis 88).
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Entfernung | Rohrdurch- spez. Invest. Jahres- transport. Transport- spez.
messer Kosten Kosten kosten Warmemenge kosten Transport-
kosten
km mm DM/m 106 DM 106 DM Gcal/a DM/Gcal DM/Gcal km
1. Kernkraftwerk 5,8 425 2100 12,18 1,4616 192719 7,58 1,3
Gundremmingen
Offingen
2. Offingen 7,0 175 62527 4,37 | o,5244 28661 18,29 2,61
Burgau
3. Offingen 9,5 380 1900 18,05 2,166 164058 13,2 1,38
Glinzburg ‘
4. Ginzburg 4,3 200 7501) 3,22 0, 3864 37351 10,34 2,4
Leipheim
5. Kernkraftwerk 6,5 450 2500 16,25 1,95 208488 9,35 1,43
Gundelfingen
6. Gundelfingen 5,7 380 1900 10,83 1,2996 147997 8,78 1,54
Lauingen
7. Lauingen 5,0 300 1300 6,5 0,78 104600 7,45 1,49
Dillingen
1)
2) Mantelrohrverlegungen

Annuitdt f4r Leitungen:

12 %/a

einschlieBlich Zinsen, Abschreibungen, Steuern, Versicherungen und Wartungskosten

TAB. 85: Leitungskosten

(01N



Ent- Rohr- spez. ’ Druck—l) Pump- Invest.2) Jahres—3) Jahres-4) Pump-5 spez.
fernung | durch- Druck- verlust leistung kosten kosten energie- strom- Pump-
messer abfall 6 3 verbrauch kosten kosten
km mm bar/km bar kW 10° DM | 10~ DM 106 kwh | 103 pM | DM/Gcal
1. Kernkraftwerk 5,8 425 0,557 5,9 331 0,496 74,4 1,655 226,98 1,56
Gundremmingen
Offingen ‘
2. Offingen 7,0 175 0,854 11,94 87 0,13 19,5 0,435 59,6 2,75
Burgau
3. Offingen 9,5 380 0,64 12,16 536 0,804 120 2,68 367,56 2,97
Ginzburg
4. Gunzburg 4,3 200 0,88 7,56 73 0,109 16,3 0,365 50,05 1,77
Leipheim
5. Kernkraftwerk 6,5 450 0,528 6,86 427 0,640 96 2,135 292,8 1,86
Gundelfingen
6. Gundelfingen . 5,7 380 0,562 6;4 322 0,483 72,4 1,610 220,81 1,98
Lauingen
7. Lauingen 5,0 310 0,818 8,18 237 0,355 53,2 1,185 162,52 2,06
Dillingen
1)
2) Armaturen und Warmetauscherzuschlag
3) Investitionskosten 1500 DM/kW
4) Annuitdt: 15 %/a
5) Benutzungsstunden: 5000 h/a
Stromkosten, Ermittlung siehe Anlage (mittlerer Strompreis 13,71 Pfg/kWh)

TAB. 86: Pumpkosten

IS1
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Anhang zur Strompreisbereichnung

Leistungspreise

Vollstrombezug

voraussichtlich

Reservestrombezug fir

Reserve bis 300 h/a

Arbeitspreise

Tagesstrom
gestaffelt nach

Abnahmerechnungen

Nachtstrom
gestaffelt nach

Abnahmerechnungen

1975
1981

1975
1981

1975

1981

1975
1981

163,49
222,73

49,05
66,82

7,15-10,26

11,11-15,95

4,2- 6,06
6,52- 9,41

Daraus ergeben sich mittlere Strompreise gestaffelt

Bezug von grdBeren oder kleineren Strommengen.

1. fir groBe Pumpstationen

1975
1981

2. flr kleine Pumpstationen 1975

1981

12,47
19,4

14,96
20,64

DM/kW
DM/kW

DM/kW
DM/kKW

Dpf/kWh
Dpf/kWh

Dpf/kWh
Dpf/kWh

nach dem

Dpf/kWh
Dp£/kwh
Dp£f/kwWh
Dpf/kwh



Ent-

Rohr-

spez. Invest. Jahres- transport. Transport- spez.
fernung| durch- Kosten | kosten kosten Warmemenge kosten Transport-
messer 6 6 kosten
km mm DM/m 107 DM 10° DM Gecal/a DM/Gcal DM/Gcal km|

1. Kernkraftwerk 5,8 350 1800 10,44 1,252 192719 6,49 1,12
Gundremmingen
Offingen

2. Offingen 7,0 125 500 3,5 0,42 28661 14,65 2,09
Burgau

3. Offingen 8,0 300 780 6,24 0,748 164058 4,55 0,57
Ginzburg

4. Gilinzburg 4,3 150 550 2,36 0,283 37351 7,49 1,74
Leipheim

5. Kernkraftwerk 3,8 350 2040 7,75 0,93 208488 4,46 1,17
Peterswdrth

6. Peterswdrth 2,7 350 880 2,37 0,284 208488 1,36 0,50
Gundelfingen

7. Gundelfirigen 5,7 300 780 4,44 0,532 147997 3,59 0,63
Lauingen

8. L?uingen 5,0 250 670 3,35 0,402 104600 3,84 0,76
Dillingen

TAB. 87: Transportkosten bei freiverlegten Leitungen

€97
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Investitions- )

Jahreskostenz)

Grundlast Grundlast spez. Kosten
Warmeverbrauch Anteil der Leistung kosten
Gcal/a Gecal/h 100 DM 103 DM/a DM/Gcal

Ginzburg 104800 34 1,02 153 1,45
Offingen 30582 5 0,15 22,5 0,73
Leipheim 37351 11,5 0,345 51,75 1,38
Burgau 32900 10 0,3 45 1,36
Dillingen 104600 30 0,9 135 1,29
Lauingen 43397 22 0,66 99 2,28
Gundelfingen 60491 16 0,48 72 1,19
1) -

2) spez. Investitionskosten: 30.000 DM/Gcal/h

Annuitdt: 15 %/a

TAB. 88: Kosten der Warmelbergabe

4R
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Die geringsten spezifischen Transportkosten ergeben sich fiir eine Hauptlei-
tung, Kernkraftwerk-Offingen, mit 1,3 DM/Gcal km. Die zweite grdBere Leitung,
Kernkraftwerk-Gundelfingen, fihrt zu hdheren spezifischen Kosten, da ein

schwieriges Gebiet durchquert wird.

Je kleiner die Transportleistung wird, desto mehr steigen die spezifischen
Kosten. Die h&chsten spezifischen Kosten erfordern die Trassen Offingen -
Burgau und Gﬁnzburg ~ Leipheim. Die dort auftretenden spezifischen Transport-

kosten liegen um ca. 100 % Uber den Leitungen mit hbherer Kapazitit,

Das Netz soll flir die Kostenerstellung als Einheit angesehen werden, so daB
die spezifischen Transportkosten den Gemeinden entsprechend den Entfernun-
gen zugerechnet werden kénnen. Den Kosten der Wirmeilbertragung missen die

Kosten der Wédrmelbergabe und der Warmeverluste zugerechnet werden.

Die spezifischen Kosten fir Wiarmeilibergabestationen liegen derzeit bei
3000 DM/Gcal/h bezogen auf die installierte Leistung. Diese Angabe stellt
einen Mittelwert dar. Aus Tab. 88 ist ersichtlich, daR die Warmelbergabe mit

ca. 1,3 DM/Gcal zu bewerten ist.

3.7 Widrmeverluste

Berechnungen und Erfahrungen {ber bestehende Anlagen ergaben, daf die Iso-
lation so ausgelegt werden kann, daB die jdhrlichen Warmeverluste in bezug
auf die transportierte Wiarmemenge 3 % nicht tbersteigen. Vorlauftemperatur,
Temperaturspreizung und Rohrdurchmesser bestimmen bei vorgegebener Isolation
die Hohe der Verluste. Fir die Berechnung wird angenommen, daB pro km 6 Mcal

Wirmeverluste auftreten. Es wird mit 5000 Jahresstunden und 20 DM/Gcal Ver-

lustwdrme gerechnet.

3.8 gZusammenfassende Darstellung der Fernibertragung

Fiir das gewdhlte Beispiel ergeben sich fir die einzelnen Stidte und Gemein-

den folmenmds Farntrananart— und AnschluBkosten (siehe Tab. 89):
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Transport Pumpen Warme- Warme- Summe
verluste tUbergabe

Leipheim 31,12 6,3 0,6 1,38 39,4
Dillingen 25,58 5,9 0,34 1,29 33,11
Burgau 25,87 4,31 0,81 1,36 32,35
Glinzburg 20,78 4,53 0,26 1,45 27,02
Lauingen 18,13 3,84 0,20 2,28 24,45
Gundelfingen 9,35 1,86 0,093 1,19 12,49
Offingen 7,58 1,56 0,09 0,73 9,906

TAB. 89: Die Ferntransport- und AnschluBkosten
(in DM/Gcal)

Hieraus ist ersichtlich, daB ca. 75 bis 80 % der Transportkosten fixe Kosten

sind, die aus der Leitungsverlegung entstammen.

Mit den héchsten Transportkosten ist verstdndlicherweise die Stadt Leipheim
belastet, deren Entfernung zum Kernkraftwerk 13,6 km betrdgt, 4,3 km Zulei-
tung missen bei relativ kleinem Wdrmeanschluf allein finanziert werden, was

zu auBerordentlich hohen spezifischen Transportkosten von 4,17 DM/Gcal fihrt.

Eine Herabsetzung der Transportkosten ist durch drei MaBnahmen gegebenenfalls

moéglich:
1. Erhéhung der Temperaturspreizung,

2. Erhdhung der FlieBgeschwindigkeit und

3. durch freiverlegte Leitungen.

3.8.1 ErhShung der Temperaturspreizung

Infolge hSherer Temperaturspreizung z.B. von 130/70 °C auf 170/70 ©C wiirde
sich der erforderliche Rohrdurchmesser um ca. 21 % bei Transport gleicher
Leistung verringern. Eine solche Durchmesserverringerung bedeutet eine Ver-
minderung der Investitionskosten um etwa 19 % bei den grdReren Rohrleitun-
gen (350 - 450 mm Durchmesser) und ca. 10 % bei kleineren Rohrdurchmessern
(175 - 200 mm Durchmesser). Der spezifische Druckverlust steigt um etwa

9 % und somit auch die Pumpkosten.
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3.8.2 Erhdhung der FlieBgeschwindigkeit

Im Hinblick auf die Pumpkosten wurden die Rohrdurchmesser so bemessen, daR
die FlieBgeschwindigkeit etwa 2,0 - 2,5 m/sec betrdgt und die Pumpkosten et-

wa 20 % der fixen Kosten ausmachten.

Eine Heraufsetzung der FlieBgeschwindigkeit von 2 auf etwa 3 m/sec bedeutet
eine Veringerung des Rohrdurchmessers um etwa weitere 18 %, was die Investi-
tionskosten der Rohrleitungen um 16 % bei grdferen Durchmessern und bei klei-
neren um 7 - 8 % verringert. Der spezifische Druckverlust steigt dagegen um
den Faktor 2,9. Insgesamt wiirden bei einer solchen Heraufsetzung der FlieB-

geschwindigkeit die Transportkosten um ca. 10 % steigen.

Eine FlieBgeschwindigkeit von 2,5 m/sec bringt im Vergleich zu einer FliefB-
geschwindigkeit von 2 m/sec wenig Vorteile, da einer 10 bzw. 4 %-igen Anla-
gekostensenkung bei grdferen bzw. kleineren Rohrleitungen eine Pumpkosten-

steigerung um den Faktor 1,81 gegenlibersteht.

3.8.3 Freiverlegte Leitungen

Freiverlegte Leitungen sind, wie aus Abb. 13 hervorgeht, um ca. 50 % billi-
ger in den Anlagekosten. Es existieren Beispiele freiverlegter Leitungen

entlang von Bahntrassen.

Soweit das Landschaftsbild es zuldBRt, sollte Uberpriift werden, ob eine Tras-
senfiihrung mit freiverlegten Rohren entlang den existierenden Bahnlinien
mdglich ist., In Hochwassergebieten kénnten die Leitungen auf Gestellen ver-

legt werden. Es existieren folgende Bundesbahntrassen.

1. Peterswdrth - Gundelfingen - Lauingen - Dillingen
2. Offingen - Burgau
3. Offingen - Gilinzburg - Leipheim

Tab, 87 gibt eine Kostentbersicht Uber eine so verlegte Trasse. Die Verle-
geart der Rohrleitungen Kernkraftwerk - Gundremmingen - Offingen und Kern-

kraftwerk - Peterswdrth bleibt bestehen. Geringfigige Znderungen in den

Entfernungen werden vernachldssigt. Das Netz soll gleichzeitig mit Vor-

RﬁCklauftemperaturen von 170/70 °C betrieben werden.
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Die Auswertung nach Tab. 87 zeigt, daB zu kleineren Trassen, die schon als
Mantelrohrsysteme geplant waren, eine Ersparnis von 25 bis 30 % in den In-

vestitionskosten méglich ist.

Bei den grdBeren Rohrquerschnitten ist eine Absenkung der spezifischen Trans-

portkosten um 50 % mdglich.
Bei der Wahl kleinerer Rohrquerschnitte bei gleicher Transportleistung erhd-
hen sich die Pumpkosten um ca. 10 % und aufgrund der héheren Vorlauftempera-

tur verdoppeln sich ungef&hr die Warmeverlustkosten.

Es ergeben sich ilberschldgig folgende Transportkosten (siehe Tab. 90):

Transport Pumpen Warme- Warme- Summe
verluste dbergabe

Burgau 21,14 4,74 0,68 1,12 27,68
Leipheim 18,53 6,93 1,2 1,53 28,19
Dillingen 13,92 6,49 1,62 1,41 23,44
Glinzburg 11,04 4,98 0,52 1,33 17,87
Lauingen 10,08 4,22 0,4 1,95 16,65
Gundelfingen 5,82 2,04 0,186 1,10 9,14
Offingen 6,49 1,71 0,18 1,14 9,52

TAB. 90: Transportkosten von freiverlegten Leitungen
(in DM/Gcal)

Hieraus kann je nach Verlegeart und Mdéglichkeit eine Bandbreite fiir die War-
metransportkosten angesetzt werden und zwar zwischen einem Haubenkanal-Man-
telrohr verlegten System und freiverlegten Leitungen bei einer zusé&dtzlich

hSheren Temperaturspreizung (siehe Tab. 91).

Transportkostenbandbreite in DM/Gcal

Leipheim 28,19 - 39,4
Dillingen 23,44 - 33,11
Burgau 27,68 - 32,35
Glinzburg 17,87 - 27,02
Lauingen 16,65 - 24,45
Gundelfingen 9,14 - 12,49
Offingen 9,52 - 9,9

TAB. 91: Ubersicht lber die Transportkostenbandbreite
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4 Die KoSTEN DER HEIZWASSERUNTERVERTEILUNG

Bei der Heizwasserunterverteilung kdénnen je nach erforderlicher Transport-
kapazitdt, Auslegungstemperatur und Bodenverhdltnissen eine Vielzahl von

Verlegungsarten Verwendung finden. AusschlieBlich die wirtschaftlichen und
technischen Randbedingungen flr bestimmte Gebiete befinden tber den Einsatz

eines speziellen Systems.
Es sollen kurz die wichtigsten EinfluBgréBen aufgelistet werden:

- Warmedichte des zu versorgenden Gebietes,
- Liniendichte,

- Anzahl der Abnehmerstation/km2,

- Auslegungstemperaturspreizung,

- Netzldnge und Art des Verteilungsnetzes,
- Verlegeart,

- Boden- und Verkehrsverhdltnisse und

- Hohenunterschied im Gelande.

Mit Hilfe einer formalen Betrachtungsweise lassen sich diese EinfluBgrds-
. . , 1 . . X

sen in einen rechnerischen Zusammenhang setzen. ) Die Kosteneichung, die

Uberschlagig die Investitionskosten Ki von Endverteilernetzen ermittelt,

setzt sich wie folgt zusammen:

cL -10_3
K, = al‘LQ + bl'bz-e 2 + KHQ; KHQ =N, ¢ L, " pA . FQ
mit Ki spezifische Investitionskosten (DM/kmz);
a, konstanter Anteil der Verlegekosten (DM/m;,
LQ Netzlédnge des betrachteten Gebietes (m/km™) ,
b1 Kostensteigerung mit steigender Nennweite (DM/m'm;c
b2 aus Nomogrammen zu entnehmende HilfsgrdB8e (m';/km ),
c aus Nomogrammen zu entnehmende HilfsgrdBe (km“/m) ,
KHQ HausanschluBkosten (DM/kgz)
N, Hausanschliisse (1/km™)

Literaturnachweis:
Modellbetrachtung nach Kraftanlagen Heidelberg.

P. 2INK, IEA-Tagung, Berlin, 16.10.1975
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LA Lange der HausanschluBleitung (m),
PA Kostenpauschale fiir den HausanschluB (DM/m) ,
FQ Fliche des betrachteten Gebietes (km2).

Die Exponentialfunktion gibt den Zusammenhang aus der Summe der Produkte
von Rohrdurchmesser und Rohrlédngen und der Wirmedichte wieder. Zur Beschrei-
bung sind die beiden HilfsgrdRBen b2 und ¢ notwendig, die Nomogrammen zu ent-

nehmen sind.

Die Gleichung soll in vereinfachter Form einen Uberblick tber die Kosten-

situation der Fernwarmeinstallation geben.
Die Kosten der Hausanschliisse werden gemittelt auf 5000 DM/Anschluf beziffert.

Die Kosten der Rohrleitungen, deren Durchmesser hauptsédchlich unter 100 mm
liegen, betragen nach Angaben der Rohrhersteller und Verlegerfirmen rund

600 - 700 DM/m. Die Erfahrung von Fernheizbetreibern, besonders von denje-
nigen, die alte Stadtkerne in ihren AnschluBgebieten haben, zeigen jedoch,

daf die Investitionskosten im Mittel bei 1000 bis 1400 DM/m liegen.

Aus einer Nachkalkulation zeigt sich, daf der ocbere Wert der wahrscheinliche

ist, insbesondere da eine Verlegung in &lteren und engeren Stddten noch zu-

sdtzliche Procbleme aufwirft.

Es sollte jedoch zur Demonstration mit zwei Werten gerechnet werden, ein-
mal mit einem Mittelwert von 1000 DM/m verlegte Rohrleitung und zum anderen
mit 600 DM/m. Den ermittelten Verteilungskosten (Tab. 93 - 100) missen Zu-

schldge fir Pumpaufwand und Verluste hinzugerechnet werden (siehe Tab. 92).

Gute Verteilernetze haben aufgrund der unvermeidbaren Warmebriicken bei Haus-

einleitungen und &hnlichem ca. 7 % Warmeverluste.

Exakte Angaben Utber den Gesamtdruckverlust sind nicht méglich. Der Aufwand

des Pumpens soll mit 10 % der Verteilungskosten abgegolten werden.

Die Versorgung von Kleinverbrauchern ist aufgrund der kleineren AnschluB-

leistungen erheblich aufwendiger als die Versorgung von Industrien.
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Die Tabellen 93 bis 100 geben jeweils fir beide Verbrauchergruppen geschéitz-
te Unterverteilungskosten an. Die gemittelten Kosten sollen lediglich einen
Richtwert darstellen. Bei der Gesamtkostenermittlung werden die Untervertei-

lungskosten angegeben, die auf einer Kalkulation von 1000 DM/m basieren.

Aus den Erhebungen UGber Gewerbebetriebe ist abzuschitzen, daB besonders in
den Kerngebieten sehr viele Einfamilienh&duser mit Ladenlokalen und sonsti-

gen Gewerbebetrieben bestlckt sind.

Aufgrund dieser Beobachtung kann vereinfachend gesagt werden, daB ca. 60 %
aller Wohngebdude an die Fernwdrme angeschlossen werden kdnnten. Um dies zu
bertcksichtigen, wird andererseits die zugehdrige StraBenldnge um 20 % ge-
kiirzt. 60 % dieser Wohngebdude sollen ca. 80 % der fir die gesamte Wohnraum-

beheizung bendtigten Wédrme beanspruchen.

Verteilungs—l) Pumpkosten Verluste Summe
kosten

Ginzburg 20,29 2,0 0,7 22,99
Dillingen 9,08 0,9 0,7 10,68
Lauingen 32,8 3,2 0,7 36,7
Gundelfingen 10,54 1,05 0,7 12,74
Burgau 27,76 2,7 0,7 31,16
Leipheim 8,72 0,87 0,7 10,29
Offingen 21,25 2,1 0,7 24,05
Gundremmingen 68,81 - 0,7 ca.70,0

1
) gemittelte Kosten

TAB. 92: Ubersicht Uber die Verteilungskosten
(Angaben in DM/Gcal)

Die Verteilungskosten fiir die Kerngebiete der Stadte liegen alle etwa ober-

halb 30 DM/Gcal. Es wird auch eine gewisse Gleichheit vorhanden sein missen,

da sich einige Stadte in Bebauungsdichte und GeschoBhdhe sehr &hneln. Der ent-

scheidende EinfluBfaktor auf die gemittelten Verteilungskosten ist die An-
Einflu8 von Krankenhdusern,

zahl und Gr&Be von Industrieanschlissen und der
gen, wofir z.B. Dillin=-

Anstalten und 6ffentlichen und kirchlichen Einrichtun

dan oin eitae Rafaniel darstellt.
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Bisherige Unterverteilungskosten flir Fernwdrme werden fiir einige Wohngebie-
te mit ca. 14 bis 18 DM/Gecal angegeben.

Im Vergleich zu diesen ausgesprochen fernwdrmewlirdigen Gebieten liegen die

hiesigen Verteilungskosten durchweg 100 bis 150 % hdéher.
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Stadt Glinzburg Kerngebiet Industriegebiet
Sondergebiet

Flidche des fernwdrmewlirdigen Gebietes

in km2 1,5 0,72

StraBenldnge in m abzlglich 20 % 10000

AnschluBwert in Gcal/h 46 2,4

Leistungsdichte in Gcal/h'km2 30,66

Spezifische Netzldnge in m/Gcal/h 217

AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 964

Netzldnge/AnschluB in m/AnschluB 10,37

Jihrlicher Warmeverbrauch in Gecal

(80 % der Gebaudewdrmemenge) 60128 44660

Liniendichte in Gcal/a+km 6012

AnschluBliange fir Industrie, Gewerbe

und Sondergebiete (geschitzter Wert)

in km 2,5

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 10 2,5

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 6 1,5

AnschluBkosten in 106 DM (5000 DM/

HausanschluB) (10 % der Hausanschliisse

fir sonstige AnschluBkosten) 4,82 0,482
- 6 i t4 1,77 0,357

Jahreskosten in 10° DM (Annuitdt 12 %) '

Verteilungskosten in DM/Gcal 2 99

(spez. Kosten 1000 DM/m) 29,43 '

Verteilungskosten in DM/Gcal 5 3

(spez. Kosten 600 DM/m) 21,59 '

Mittlere Verteilungskosten in DM/Gcal _ 2029

flir 600 bzw. 1000 DN spez. Kosten 14,57 '

TAB. 93: Verteilungskosten fdr Glnzburg
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Stadt Dillingen Kerngebiet Industriegebiet,
Sondergebiet

ladche des fernwarmewilirdigen

Gebietes in km? 0,6 0,69

StraBenlange in m abziglich 20 % 5200 1400

AnschluBwert in Gcal/h 39 21

Leistungsdichte in Gcal/h-km2 65 30,4

Spezifische Netzl&nge in m/Gcal/h 133 46,05

AnschluBzahl der Geb&ude (60 %) 240

Netzl&nge/AnschluB in m/AnschluB 21,66

Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal

(80 % der Geb&udew&rmemenge) 68629 35976

Liniendichte in Gcal/a:-km 13197

AnschluBlange fir Industrie, Gewerbe

und Sondergebiete (geschdtzter Wert) 1,4
in km

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 5,2 1,4
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 3,12 0,84
AnschluBkosten in 106 DM (5000 DM/

HausanschluB) (10 % der Hausanschliisse

fir sonstige AnschluBkosten) 1,2 0,12
Jahreskosten in 10° DM (Annuitat 12 %) 0,768 0,1824

Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m) 11,19 5,07

Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 600 DM/m) 7,55 3,2

Mittlere Verteilungskosten in DM/Gcal

fir 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten 6,05 - 9,08

TAB. 94: Verteilungskosten fir Dillingen
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Stadt Lauingen Kerngebiet Industriegebiet
Sondergebiet

Fl&che des fernwdrmewirdigen
Gebietes in km2 0,33-1 0,3
Straflenldnge in m abzlglich 20 % 4800-6500
AnschluBwert in Gcal/h 11,6-261) 19,14
Leistungsdichte in Gcal/h-km2 35 -26
Spezifische Netzlange in m/Gcal/h 413~ 250
AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 250
Netzlidnge/AnschluB in m/AnschluB 19,2-26
Jahrlicher W&rmeverbrauch in Gcal 18798-33257 10140
{80 % der Gebaudewdrmemenge)
Liniendichte in Gcal/a-km
AnschluBlinge fir Industrie, Gewerbe
und Sondergebiete (geschitzter Wert)
in km 1,8
Kosten der Netzinvestition in 106 DM
(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 4,8-6,5 1,8
Kosten der Netzinvestition in 106 DM
(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 2,88-3,9 1,08
AnschluSkosten in 10° DM (5000 DM/
HausanschluB) (10 % der Hausanschlisse
fdr sonstige AnschluBkosten) 1,25 0,125
Jahreskosten in 106 DM (Annuit&t 12 %) 0,72-0,93 0,23
Verteilungskosten in DM/Gcal
(spez. Kosten 1000 DM/m) 38-27,9 22,6
Verteilungskosten in DM/Gcal

-18,6 14,26
(spez. Kosten 600 DM/m) 26,3-18, !

i M/Gcal

Mittlere Verteilungskosten in DM/ 17,6 - 32,8

fdr 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten

1)

Der erweiterte Wert gilt, wenn alle 6ffen

betriebe in den Randgebieten versorgt werden.

TAB. 95: Verteilungskosten fiir Lauingen

tlichen Bauten und Industrie-
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Stad delfi Kerngebiet Industriegebiet
tadt Gundelfingen Sondergebiet
Flache des fernwidrmewilrdigen

Gebietes in km? 0,55 0,22
StraBenldnge in m abzuiglich 20 % 3840

Anschlufwert in Gcal/h 8,18 25,3
Leistungsdichte in Gcal/hokm2 14,87 115
Spezifische Netzldnge in m/Gcal/h 469

AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 180
Netzlange/Anschluf in m/Anschluf 21,33

Jdhrlicher Warmeverbrauch in Gecal

(80 % der Gebdudewdrmemenge) 17191 43300
Liniendichte in Gcal/a-km 4476

anschluBlange fur Industrie, Gewerbe

und Sondergebiete (geschitzter Wert) 0,5
in km

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 3,84 0,5
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 2,304 0,3
Anschlufkosten in 106 DM (5000 DM/

HausanschluB) (10 % der Hausanschliisse

fiir sonstige AnschluBkosten) 0,9 0,09
Jahreskosten in 10° DM (Annuit&t 12 %) 0,568 0,07
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m) 33,04 1,61
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 600 DM/m) 22,36 1,08
Mittlere Verteilungskosten in DM/Gcal

fir 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten 7,12 - 10,54

TAB. 96: Verteilungskosten fir Gundelfingen
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Stadt Burgau Kerngebiet Industqri.egc—-}.a'iet
Sonderyebiet

Fldche des fernwidrmewilirdigen
Gebietes in km2 0,36 0,36
StraBenlénge in m abzlglich 20 % 3920 1900
AnschluBwert in Gcal/h 8,66 10,69
Leistungsdichte in Gcal/h-km2 24
Spezifische Netzldnge in m/Gcal/h 452
AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 200
Netzlénge/AnschluB in m/AnschluB 19,6
Jdhrlicher Wa&rmeverbrauch in Gcal

(80 % der Gebiaudewdrmemenge) 14309 18608
Liniendichte in Gcal/a-km 3650 9793
AnschluBflange fir Industrie, Gewerbe

und Sondergebiete (geschatzter Wert) 0,7
in km
Kosten der Netzinvestitidn in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 3,92 2,6
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 2,35 1,56
AnschluBkosten in 106 DM (5000 DM/
HausanschluB) (10 % der Hausanschliisse

fir sonstige AnschluBkosten) 1,0 0,1
Jahreskosten in 10° DM (Annuitat 12 %) 0,59 0,324
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m) 41,23 17,41
Verteilungskosten in DM/Gcal ) 10.7
(spez. Kosten 600 DM/m) 8,09 ’
Mit i t DM/Gcal

ittlere Verteilungskosten in DM/ 18,2 27,76

fir 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten

TAB. 97: Verteilungskosten fir Burgau
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Kerngebiet Industriegebiet

Stadt Leipheim Sondergebiet
Flache des fernwidrmewlirdigen
Gebietes in km? 0,12
StraBenlinge in m abziiglich 20 % 1760
Anschlufwert in Gcal/h 5,13 16,37
Leistungsdichte in Gcal/h-km2 42,7
Spezifische Netzldnge in m/Gcal/h 343
AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 100
Netzlange/Anschluf in m/AnschluB 17,6
Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal

(80 % der Gebdudewdrmemenge) 7885 29466
Liniendichte in Gcal/a-‘km 4480
AnschluBlange fir Industrie, Gewerbe
und Sondergebiete (geschdtzter Wert)
in km 0,7
Kosten der Netzinvestition in 106 DM ¥

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 1,76 0,7
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 1,056 0,42
Anschlufkosten in 16° DM (5000 DM/
Hausanschluf) (10 % der Hausanschlisse
fir sonstige Anschlufkosten) 0,5 0,05
Jahreskosten in 10° DM (Annuitdt 12 %) 0,27 0,056
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m) 34,39 3,05
Verteilungskcsten in DM/Gcal
(spez. Kosten 600 DM/m) 23,68 1,91
Mittlere Verteilungskosten in DM/Gcal
fir 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten 6,5 - 8,72

TAB. 98: Verteilungskosten flr Leipheim
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) Kerngebiet Industriegebiet
Markt Offingen Sondergebiet

Fldche des fernwirmewilirdigen
Gebietes in km? 0,62
StraBenlidnge in m abziglich 20 g1) 2880
AnschluBwert in Gcal/h 1,0
Leistungsdichte in Gcal/h-km2 16,12
Spezifische Netzlange in m/Gcal/h 288
AnschluBzahl der Gebdude (60 %)2) 100
Netzldnge/AnschluB in m/AnschluB 28,8
J&hrlicher W&rmeverbrauch in Gcal3)

(80 % der Gebiudewdrmemenge) 30582
Liniendichte in Gcal/a‘km 10618
Anschlufilange fir Industrie, Gewerbe
und Sondergebiete (geschitzter Wert)
in km 2,0
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 4,88
Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 2,92
AnschluBkosten in 106 DM (5000 DM/
HausanschluB) (10 % der Hausanschliisse
fir sonstige AnschluBkosten) 0,55
Jahreskosten in 106 DM (Annuitdt 12 %) 0,65
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m)
Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 600 DM/m)

i Gcal
Mittlere Verteilungskosten in DM/Gca 13,6 21,25

fir 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten

1
2; abzlglich 10 %

wegen der aufgelockerten TAB. 99:

3) Bebauung nur ca. 10 %
ca. 30 % der Gebdudewarmemenge

Verteilungskosten fir Offingen
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) , Kerngebiet Industriegebiet
Gemeinde Gundremmingen Sondergebiet

Fliche des fernwarmewirdigen

Gebietes in km? 0,17

StraBenlinge in m abziglich 20 %1) 2000

AnschluBwert in Gcal/h 3,03

Leistungsdichte in Gcal/h-km2 17,8

Spezifische Netzlinge in m/Gcal/h 660

AnschluBzahl der Gebdude (60 %) 141

Netzlinge/AnschluB in m/AnschluB 14,18

Jahrlicher Warmeverbrauch in Gcal

(80 % der Gebdudewdrmemenge) 4417

Liniendichte in Gcal/a-:km 2358

Anschluflange fiir Industrie, Gewerbe

und Sondergebiete (geschdtzter Wert)

in km

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 1000 DM/m) 2,0

Kosten der Netzinvestition in 106 DM

(spez. Kosten ca. 600 DM/m) 1,2

anschluBkosten in 10° DM (5000 DM/

HausanschluB) (10 % der Hausanschlisse

fir sonstige AnschluBfkosten) 0,705

Jahreskosten in 10° DM (Annuitat 12 %) 0,32

Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 1000 DM/m) 68,81

Verteilungskosten in DM/Gcal

(spez. Kosten 600 DM/m) 48,46

Mittlere Verteilungskosten in DM/Gcal

fdr 600 bzw. 1000 DM spez. Kosten 48,46 68,81

ohne Abzug

TAB. 100: Verteilungskosten

fdr Gundremmingen
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5 WARMEGESTEHUNGSKOSTEN

5.1 Die Warmelieferung durch das Kernkraftwerk Gundremmingen

5.1.1 Daten des Kernkraftwerkes KRB Gundremmingen

Das Kernkraftwerk KRB Gundremmingen wird vom RWE Bayernwerk betrieben. 1967
wurde der Block A in Betrieb genommen, bei dem es sich um einen Siedewasser-
reaktor mit einer thermischen Leistung von 801 MW und einer elektrischen
Leistung von 250 MW Brutto handelt. Die sich im Bau befindlichen Bl&cke B

und C sollen je Block folgende Leistungswerte besitzen:

- N 3840 MW,

th

- NBrutto = 1310 MW.

I

Im Auslegungspunkt liegt am Reaktoraustritt ein Sattdampfmassenstrom von

2077 kg/sec mit einem Druck von 70,6 bar vor. Weitere Einzelheiten des Kraft-
werkskreislaufes kdénnen den folgenden zwei Blockschaltbildern der Bldcke A
und B/C entnommen werden, die nach Angaben und Unterlagen von RWE Bayern-

werk und der Kraftwerksunion Erlangen erstellt sind (siehe Abb. 18 und 19).

5.1.2 HBhe der Fernwirmeleistung und ausgekoppelte Warme aus dem

Kernkraftwerk
Derzeitig gesamtes Anschlufpotential 398 Gecal/h
Derzeitig mbglishes Potential 261 Gcal/h
Gleichzeitigkeitsfaktor 0,9
Korrigiertes AnschluBpotential 235 Gecal/h
Jahreswidrmemenge 414121 Gecal
Vollastbenutzungsstunden 1762

Bisherige Untersuchungen, die sich mit der Aufstellung und Auswertung von
Jahresdauerlinien befaBten, lassen es sinnvoll erscheinen, 45 % des AnschluB-
wertes durch fossile Spitzenheizwerke direkt beim Verbraucher bereitzustel-

len. Danach ergeben sich fiir die Auskopplung der Warme aus dem Kraftwerk

folgende Daten:
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55 % Anschlufwert 129 Gecal/h

= 150 MW
Jahreswdrmemenge aus dem Spitzenheizwerk 6,28 %

2 26006 Geal/a
Jahreswdrmemenge aus dem Kraftwerk 93,72 %

2 388114 Gcal/a

Nach der Jahresdauerlinie wird der AnschluBwert von 150 MW wihrend 1700 h/a
voll gefahren, wéhrend fir die Ubrige Zeit des Jahres der Wert etwa linear

bis auf 7 % des maximalen Anschlufwertes abfallt.

5.1.3 Auskopplungsmdglichkeiten der Warme aus dem Kernkraftwerk

und die daraus resultierenden StromeinbufBen

5.1.3.1 Thermodynamisch sinnvolle Auskopplung der Wirme

Die thermodynamisch sinnvollste Auskopplung von Fernwdrme aus dem Dampfkreis-
lauf stellt immer die mehrstufige Aufwdrmung des Heizwassers auf die erfor-

derliche Vorlauftemperatur dar.

Nach Angaben der Kraftwerksunion Erlangen bestehen folgende Mbglichkeiten

der Anzapfung bei einer Entnahmeleistung von 150 MW:

(a) 1-stufige Heizdampfanzapfung aus der Uberstrdmung zum ND-Gehiuse

Vorlauf- bzw. Ricklauftemperatur 170/70 °c
Minderleistung an den Generatorklemmen ca. 35 MW

(b) 1-stufige Heizdampfanzapfung aus einer ND-Anzapfstufe

Vorlauf- bzw. Ricklauftemperatur 95/50 °c
Minderleistung an den Generatorklemmen ca. 15 MW

{c) 2-stufige Heizdampfanzapfung aus zwei ND-Anzapfdampfstufen

Vorlauf- bzw. Ricklauftemperatur 110/60 °c
Minderleistung an den Generatorklemmen ca. 15 MW

(q) 3-stufige Heizdampfanzapfung aus zwei ND-Anzapfstufen und aus der

Uberstrémung zum ND-Gehiuse

Vorlauf- bzw. Ricklauftemperatur 120/60 °c bis 170/70 °c Minderlei-

stung an den Generatorklemmen ca. 20 MW.
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Da die ND-Anzapfdampfdricke fir die max. m&glichen Heizwasservorlauftempe-
raturen maBgebend sind, lassen sich - unabhdngig von der geforderten ver-
hdltnisméBig kleinen Heizleistung - Vorlauftemperaturen oberhalb von 120 %c

nur mit 3-stufiger Heizvorwdrmung erzeugen.

Die Differenzen zwischen 1- und 2-stufiger Heizwasservorwdrmung (tv = 95
bzw, 110 oC) sind ausgesprochen gering und lassen sich in den oben geschitz-

ten elektrischen Leistungsminderungen nicht ausdriicken.

5.1.3.2 Technisch sinnvolle Auskopplung der Warme

Nach Angaben des Kraftwerkherstellers kann aus technisch-konstruktiven Grin-
den bei den Bldcken B/C die erforderliche Heizdampfmenge nur aus der Uber-

strOmleitung zwischen HD- und ND-Gehduse entnommen werden. Hierzu missen je-
doch fiir eine Heizleistung von ca. 150 MW zwei Leitungen NW 400 zu den Heiz-
wiarmetauschern verlegt werden. Diese Heizwdrmetauscher missen aus Platzgrin-

den auBerhalb des Maschinenhauses untergebracht wexrden,

Hierbei ist zu beachten, daB wegen des Direktkreislaufes die Warmetauscher,
sowie die Dampf- und Kondensatleitungen zum Kontrollbereich zdhlen. Aus die-
sem Grunde kommt fiir die Unterbringung dieser Apparate praktisch nur ein

seitlicher Anbau an einem der beiden Maschinenhduser in Frage.

Beziiglich der Méglichkeit, aus dem Block A des KRB Gundremmingen Heizwédrme
auszukoppeln, ist festzustellen, daB wegen des niedrigen Trenndruckes zwischen
HD- und ND-Teilturbine die erforderlichen Dampfmengen aus dem HD-Teil ent-
nommen werden miissen. Eine Entnahmemenge von ca. 230 t/h Dampf aus dem Hoch-
druckteil wiirde bedeuten, daB bei einstufiger Anzapfung zu Heizzwecken die
weiterflieBende Dampfmenge in dieser Maschine um rund 20 % reduziert wirde.
Die daraus resultierende zusitzliche Druckabsenkung an der Entnahmestelle
bewirkt zusitzliche Beanspruchungen der Schaufeln und des 2wischenbodens, so
daB aller Wahrscheinlichkeit nach diese Teile entsprechend umgebaut werden

miBten.

Andererseits wird eine Aufteilung der Anzapfung auf mehrere Stufen zu dhnli-

chen Schwierigkeiten hinsichtlich der Disposition der Vorwérmeranlage fih-

ren wie bei den Bldcken B und C.
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5.1.4 Zusammensetzung der Warmekosten

Die Kosten fir die Auskopplung der Warme aus dem Kraftwerk lassen sich in

drei Bereiche aufgliedern:

1. Ersatzstrombeschaffung

2. Auskopplung
(Warmetauscher, Zusatzarmaturen, Nebengebdude, Sicherheits-
einrichtungen)

3. Wertung zusdtzlicher Risiken (Verfiligbarkeit)

Zu 1.: Ersatzstrombeschaffung.

Bereitzustellende WarmeanschluBleistung:
W = 129 Gecal/h = 150 MW
bei einer Jahresvollaststundenzahl von bK = 3008 h/a, wobei wdhrend
1700 h die volle Leistung und fiir 7060 h die Leistung etwa linear auf
den Wert Null abnimmt.

Jahreswdrmemenge:
Qa = 388114 Gcal/a = 451295 MWh.
Falle:
a) Minderleistung an den Klemmen
35 MW _ kW
35 MW Sa = 129 Gecal/h 271 Gecal/h
b) Minderleistung an den Klemmen:
_ 15 MW _ kW
15 MW Sp = 129 Gecal/h 116 Gecal/h

Die Kosten fir die Ersatzstrombeschaffung gliedern sich in feste und beweg-
liche Kosten oder auch Anlage- und Betriebskosten. Dabei unterscheidet man
zwischen weicher und harter Preisregelung. Die weiche Preisregelung gilt

fir Kraftwerke mit niedrigen Festkosten und hohen beweglichen Kosten, z.B.
bei einem Steinkohlenkraftwerk. Die harte Preisregelung trifft bei Kernkraft-
werken zu, bei denen hohe Investitionskosten und niedrige Brennstoffkosten

anfallen.

5.1.4.1 Vergleich von Energiekosten nach Kraftwerksart

und Betrachtungszeitpunkt

Aus Gesprdchen und dem Erfahrungsaustausch mit einem EVU 148t sich das in

den Tabellen 101 und 102 gezeigte Kalkulationsschema erwarten.
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Kernkraftwerk (LWR) 1975 1981
Anlagenbarwert 200 M

g s O DM/KWye o
Annuitédt a:
(mit Berticksichtigung der
Steuern filir Eigenkapital 15,5 %/a
Betriebs- und Unterhaltungs-~
kosten KU 50 DM/kW-a
Versicherung und sonstige Kosten
(Stillstandzeiten) KV 30 DM/kW-a
Summe der Festkosten K 300 DM/kW*a 390 DM/kW-a

FG

Brennstoffkosten b

1,3 DPf/kwh
el

1,5-2 DPf/kWh
el.

Hinweis: Die Werte fir 1975 sind auf der Grundlage heutiger Abschliis-
se fir Kernkraftwerkszubauten zu sehen mit der Annahme, daB
das Kraftwerk 1975 in Betrieb ginge.

TAB.

101: Kalkulationsschema flr ein Kernkraftwerk (LWR)

Steinkohlenkraftwerk 1975 19981

Anlagenbarwert KB 1000 DM/kWNetto
(mit Investi-
tionsbeihilfe

Annuitat a:
(mit Berticksichtigung der Steuern
fir Eigenkapital)

Betriebs- und Unterhaltungs-
kosten KU

Versicherung und sonstige Kosten
(Stillstandzeiten) KV

Summe der Festkosten KFG

Brennstoffkosten b:

160 DM/kW-a

6 DPf/kWhe

1

von 170 DM/kW)

15,5 %
70 DM/kW-a

5 DM/kW-a

230 DM/kW-a
6,8-7,4 DPf/kWhel

Hinweis: Die Werte fir 1975 sind auf der Basis heutiger Abschlusse.zu
sehen mit der Annahme, daB das Steinkohlenkraftwerk 1975'1n
Betrieb ginge. Der Wert von 6 DPf/kWh enthdlt einen Anteil
von 1,25 DPf/kwWwh fiir eine 50 %-ige Rauchgasentschwefelung

TAB. 102: Kalkulationsschema fir ein Steinkohlenkraftw

erk




5.1.4.2 Kosten fiir die Ersatzstrombeschaffung

Es gelten die Beziehungen
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1
Festkosten F =S - KFG 5
K
Brennstoffkosten B =8 +« Db
Gesamtkosten G = F + B
Technisch realisierbare Auskopplung der Warme
. _ _ kW
aus dem SWR Gundremmingen: = Sa = 271 EEEI7F
Kernkraftwerk (LWR) 1975 1981
DM DM
Festkosten F 26,11 Goal 33,94 Goal
DM DM
Brennstoffkosten B 3,52 Geal 4,74 Goal
DM DM
Gesamtkosten G 29,63 Geal 38,68 Geal
Hinweis: Flr die Brennstoffkosten wurde ein Mittelwert fir 1981 von
1,75 DPf/kWh angenommen
TAB. 103: Warmekosten bei einem Kernkraftwerk (LWR)

Steinkohlenkraftwerk 1975 1981
Festkosten F 13,92 Gggl 20,02 ngl
Brennstoffkosten B 16,26 Ggil 19,24 ngl
Gesamtkosten G 30,18 Gzzl 39,26 Ggil
Hinweis: Fir die Brennstoffkosten wurde ein Mittelwert fir 1981 von
7,1 DPf/kWh angenommen.
TAB. 104: Warmekosten bei einem Steinkohlekraftwerk
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Bei der thermodynamisch sinnvollen Auskopplung mit S = Sb = 116 E%giyh stel-
len sich folgende Werte ein:
Kernkraftwerk (LWR) 1975 1981
Gesamtkosten G 12,68 Gzzl 16,56 Eggf
Steinkohlenkraftwerk 1975 1981
Gesamtkosten G 12,92 Gggl 16,8 G:gl

Vergleicht man den Anteil der W&rmekosten, der aus der Ersatzstrombeschaf-
fung resultiert, bei den Fallen "technisch realisierbar" und "thermodyna-
misch sinnvoll", so erkennt man, daB die Werte bei dem Fall "technisch rea-

lisierbar" um den Faktor 2 bis 3 hSher liegen.

Daraus ergibt sich die Forderung, daf bei der Planung neuer Kernkraftwerke
die Auskopplungsméglichkeiten in den baureifen Unterlagen direkt mitberiick-
sichtigt werden miissen, damit bei einem spiteren Einsatz der Warme-Kraft-
Kopplung sich nicht wie im Fall Gundremmingen die aufgezeigten technischen

Schwierigkeiten und hohen Wérmekosten einstellen.

Zu den Anteilen der Warmekosten, die aus der Auskopplung und Wertung zusétz-
licher Risiken entstehen, lassen sich zur Zeit noch keine Aussagen treffen.
Bei dem heutigen Stand der Technik ist es noch nicht mdglich, Kosten anzu-
geben, die durch die Installation von Wirmetauschern, Zusatzarmaturen, Ne-
bengebduden und Sicherheitseinrichtungen entstehen. Nachteile des Siede-
wasserreaktors sind die Aktivitdt des Primirkreislaufes und die Uberwachung
der Wirmetauscher im Kontrollbereich. AuBerdem sind Anderungen im Genehmi-
gungsverfahren zu erwarten. Eine Bewertung zusdtzlicher Risiken durch die

Einéchrénkung der Verfiigbarkeit ist zur Zeit noch nicht mdglich.

5.1.5 SchluBfolgerungen

Folgende Ergebnisse sind bei der Betrachtung der Ersatzstrombeschaffung

festzustellen:
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1. Wegen der schon laufenden Projektierung, des Baues und der Genehmi-
gungsverfahren ist vor 1981 nicht mit einer Fernwdrmeversorgung aus

einem Kernkraftwerk zu rechnen.

2. Bei der Projektierung neuer Kernkraftwerke muB in Zukunft die Auskopp-

lungsméglichkeit der Fernwdrme mit berilicksichtigt werden.

3. Die baulichen Gegebenheiten sowie die fortgeschrittenen Planungen bei
dem KRB Gundremmingen lassen eine thermodynamisch sinnvolle Auskopp-
lung von Warme nicht mehr zu, so daB sich Warmekosten aufgrund der Er-

satzstrombeschaffung von 30 bis 40 DM/Gcal ergeben.

5.2 Spitzenlasterzeugung

Aus der Integration der Jahresdauerlinie lieB sich entnehmen, daB bei 55 %~
iger Leistungsbereitstellung durch das Kernkraftwerk 93,72 % der Jahreswdrme
geliefert werden. 6,28 % missen z.B. fossil als Spitzenwdrme zugeheizt wer-

den.

Es wird angenommen, daf jedem Ort ein Spitzenheizwerk zugeordnet wird. Der

Berechnung der Spitzenwdrmeerzeugungskosten liegen folgende Annahmen zugrunde:

1. Brennstoffkosten
Schweres Heizdl 200 DM/t
Heizwert H, 9600 kcal/kg
Kesselwirkungsgrad 85 %
Spez. Brennstoffkosten 25 DM/Gcal
Leichtes Heizdl 300 DM/t
Heizwert Hu 10200 kcal/kg
Spez. Brennstoffkosten 35 DM/Gcal
2. Investitionskosten
Spitzenheizwerk 100000 DM installierte Gcal/h
Annuitéat 15 %

Jahreskosten 15000 DM/Gcal/h
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Erforderliche installierte Spitzenleistung, bendtigte Spitzenwdrmemenge,

Benutzungsstunden:
Dillingen 30 Gecal/h 6568 Gcal/a 219 h/a
Lauingen 22 Gecal/h 2725 Geal/a 123 h/a
Gundelfingen 17 Gcal/h 3798 Geal/a 223 h/a
Ginzburg 36 Geal/h 6581 Gcal/a 182 h/a
Offingen 5 Gecal/h 1920 Gcal/a 384 h/a
Leipheim 11,5 Gecal/h 2345 Gcal/a 204 h/a
Burgau 10 Gecal/h 2066 Gcal/a 206 h/a
3. Gesamte Spitzenwdrmekosten
Dillingen 93,5 DM/Gecal - 103,5 DM/Gcal
Lauingen 146,1 DM/Gcal - 156,1 DM/Gcal
Gundelfingen 92,1 DM/Gcal - 102,1 DM/Gcal
Ginzburg 107 DM/Gcal =~ 115 DM/Gcal
Offingen 64 DM/Gcal -~ 74 DM/Gcal
Leipheim 98,5 DM/Gcal - 108,5 DM/Gcal
Burgau 97,6 DM/Gecal - 107,6 DM/Gcal

Mit Hilfe dieser Kostenberechnungen kénnen mit den Warmegestehungskosten

des Kernkraftwerkes Mischkosten gebildet werden.

Wegen der Unsicherheit der Olpreisentwicklung sei an dieser Stelle auf eine

Extrapolation auf den Zeitpunkt 1981 verzichtet.
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§) ZUSAMMENFASSUNG

Tab. 105 gibt eine Ubersicht Uber die zu erwartenden mdglichen Warmebereit-
stellungskosten. Gemdf den Entfernungen zum Kernkraftwerk sind die Stadte
Dillingen, Burgau, Leipheim mit den hdchsten Ferntransportkosten belastet.
Die angegebenen Kosten gelten fiir die Haubenkanaltechnik, deren Anwendung
nach bisherigen Erfahrungen sinnvoll erscheint. Kostensparende Rohrleitungs-
systeme, die auch betriebssicher sind, missen im Hinblick auf die zukinftig

stdrker zu erwartende Nutzung von Kraftwerkswdrme fortentwickelt werden.

Die Unterverteilungskosten sind getrennt angegeben, einerseits fir die Ver-
sorgung von Haushalt, Gewerbe und Kleinverbrauch sowie andererseits fir die
Industrie. Die hohen Unterschiede in den Kosten der Unterverteilung zwischen
der Versorgung der Industrie und der lUbrigen Verbraucher lassen die Bildung
gemittelter Kosten nur als RechengrdBfe zu. Es wird sicher nicht so sein,
daB GroRabnehmern hShere Warmekosten, wie sie durch die Mittelung der Ver-
teilungskosten zustandekommt, zuzumuten sind., Die hbchsten gemittelten Ver-
teilungskosten gelten fir die Orte, die nicht Uber gréBere Industrieansied-
lungen verfligen und deren &6ffentliche Gebdude sehr stark gestreut liegen.
Im Hinblick auf die engen Stadtkerne mit ihren besonderen Schwierigkeiten
bezldglich einer kostenglinstigen Rohrverlegung sind die Unterverteilungs-
kosten glinstig angesetzt. Dies wurde bewuBt getan, um den gegebenenfalls
durch eine grindlichere Bauplanung ermittelten Kosten nicht schon von vorn-

herein Uberhdhte Kosten voranzustellen.

Die angegebenen Warmekosten basieren auf einer Mittelung zwischen den War-
megestehungskosten des Kernkraftwerkes und denen der fossil bereitgestell-
ten Spitzenenergie. Die gesamten Wiarmegestehungskosten sind aufgrund der
gesetzten Primissen als unterer Bereich eines m&glichen Kostenspektrums an-
zusehen. Die genannten Kosten beinhalten z.B. nicht die Bauzinsen, die bei

Projekten dieser Gr&Benordnung von Gewicht sind.

Die reinen Investitionskosten fliir die Fern- und Unterverteilung betragen
laut Rechnung 137 Mio DM. Die Bandbreite der Kosten ist aufgrund der mdg-
lichen, derzeitig jedoch nicht quantifizierbaren Unabwigbarkeiten relativ
groB, so daf eine Bandbreiten-Obergrenze von ca. 180 bis 190 Mio DM m&églich

erscheint. Hinzu kommen entsprechend der Bauzeit die Bauzinsen.



Fern- % Unterverteilung 1 2) Gesamtkosten
transport Haushalt+Gewerbe1 Industrie Mischkosten % Warmekosten % auf Basis
Kleinverbrauch und der Mischkosten
Sonder-
abnehmer
1 2 3 4 5 1, 4, 5
Glinzburg 27 32 29 23 27 34,99 41 85
Dillingen 33 42 11 11 14 34,27 44 78
Lauingen 24 24 38 23 37 38 37,57 38 99
Gundel fingen 12 20 33 2 13 22 34,18 58 59
Burgau 32 i3 41 17 31 32 34,52 35 98
Laipheim 28 38 34 3 10 14 34,58 48 73
Offingen 10 16 - - 21 34 32,41 50 63
Gundremmingen - - 69 63 | ca.35 37 ca.110

1)

2) nur fixe Kosten ohne Pump- und Verlustekosten
Mischkosten aus Grund- und Spitzenlast bezogen auf 1975

Gewichteter Mittelwert der Wirmegesamt-
kosten tiber alle Orte:

TAB., 105: Ubersicht tber die Warmegesamtkosten in DM/Gcal

79,57 DM/Gcal

€81



184

Die Ermittlung der Kraftwerkswédrmekosten beinhaltet die Kosten der Ersatz-~
strombeschaffung und die Brennstoffkosten. Die Kosten der Warmeauskopplung
sind besonders in bezug auf Einkreisanlagen, wie sie die Siedewasserreakto-
ren in Gundremmingen darstellen, derzeitig nicht formulierbar. Dies liegt im
wesentlichen daran, daB die Aggregate der Warmeauskopplung mit in den Si-
cherheitsbereich einbezogen werden missen, wodurch zusdtzliche Sicherheits-
anforderungen wegen erhéhter Risiken notwendig sind. Hinzu kommen die Mehr-
aufwendungen infolge hdéherer Redundanzanforderungen. Falls nicht eine umfang-
reiche Warmespeicherung vorgesehen wird oder die Leistungsreserve fossil be-
reitgestellt wird, muB die Wa&rmeauskopplung aus den Blécken B und C erfolgen,

was in allen drei genannten Fdllen zu erheblichen Mehraufwendungen fi4hrt.

Da die Warme in diesem Fall nur thermodynamisch unglinstig ausgekoppelt wer-
den kann, sind die hohen Warmekosten auf die Ersatzstrombeschaffung zurilick-
zuflihren. Bei optimalen Auskopplungsméglichkeiten lassen sich die Kosten der
Ersatzstrombeschaffung um den Faktor 2 bis 3 senken. In diesem Fall erfor-
dert die Investition der Bereitstellung der Ersatzstromakapazitidt unter den

vorliegenden unginstigen Verhdltnissen allein 65 bis 70 Mio DM.

Die Versorgung der Verbrauchergruppen Haushalt, Kleinverbrauch einschlieB-
lich Gewerbe und Sffentliche Verwaltung verursacht Kosten von etwa 90 bis
110 DM/Gcal (Tab. 105, Summe der Spalten 1, 2, 5) zuziglich etwa 14 bis 20
DM/Gcal an Kosten fiir die Hausheizungsanlage je nach AnlagengrdB8e (1500 Jah-
resbenutzungsstunden). Die Gesamtwdrmekosten belaufen sich damit etwa auf
105 bis 130 DM/Gcal. Hierzu seien im Vergleich die Kosten von Einzelzentral-

heizungen dargestellt.

Aus Abb. 20 wird deutlich, daf besonders bei kleineren Hausheizungsanlagen
bei den derzeitigen Energiepreisen auch schon Warmekosten von 80 bis 90
DM/Gcal anfallen. Bei einer ladngerfristig progressiven Steigerung der Preise
fir fossile Energietrdger kdnnte damit die Fernheizungsversorgung aus Kern-
kraftwerken auch in weniger dicht besiedelten Gebieten konkurrenzfihig wer-
den. Diese Aussage gilt aber nur dann, wenn nicht im gleichen MaBe Baupreise

und Brennstoffkosten die Kosten der Fernwdrme verteuern.

Die Auskopplung von Warme aus Siedewasserreaktoren ist aufgrund des Einkreis-
systems auBerordentlich problematisch. Es wire fir diese Reaktortypen zu

iberlegen, ob nicht eine Nutzung der Kraftwerksabwirme sinnvoller wire. Die-
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se Abwdrme fédllt in Form von Kihlturmwasser ohne Bertlicksichtigung des not-

wendigen baulichen Teiles fast kostenlos an.

Zum Beispiel k&énnte ein Teil des Kihlturmwassers direkt in ein offenes Rohr-
leitungssystem eingespeist werden, wdhrend der Rest wie bisher in den Vor-
fluter abgegeben wird. Die tber das Rohrleitungssystem Ubertragene Wiarme-
menge wird dann beim Verbrauchexr mittels elektrisch oder fossil betriebener
Warmepumpen zur Raumheizung genutzt. Das beim WarmepumpenprozeB abgekithlte
Wasser wird in die Donau zurickgefiihrt und trdgt somit teilweise zur Kom-

pensation der Warmeeinleitung durch das Kernkraftwerk Gundremmingen bei.
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