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A NUCLEAR MATERIAL ACCOUNTANCY AND CONTROL SYSTEM
FOR RESEARCH CENTRES

Volume [: Detailed Concept of a Computer-assisted
Accountancy System

by
R.Buttier, H.Biker

ABSTRACT

A Nuclear Material Accountancy and Control System (NACS) is described,
which has been developed at KFA JUTich in accordance with the requirements
of the Non-Proliferation Treaty. The main features are:

- recording of nuclear material in inventory items. These are combined
to from batches wherever suitable.

- extrapolation of the accounting data as a replacement for detailed
measurement of the inventory items data.

Recording and control of nuciear material is carried out on two levels
having access to a common data bank. The Tower level deals with nuclear
materials handling plus internal management while on the upper level

there is a central control department which is responsible for safeguarding
the nuclear materials within the entire research centre.

By keeping the organizational and technical infrastructure it was possible
to develop a system which is both economical and operator-oriented. In
this system the emphasis of nuclear safequarding 1s placed on the acquisition
of the nuclear material inventory. As much consideration has been given

to the interests of the various operaticnal levels and organizational
units as to internal and naticnal regulations. Since it is part of the
safeguards and control system access to the NACS must be restricted to a
Timited number of users only. Furthermore, it has a control possibility

in the form of records. Authorization for access corresponds with the
various tasks of the different user groups. All necessary data is acquired
decentrally in the organizational units and entered via terminal. It is
available to the user groups on both levels through a central data bank.
By application of NACS it is possible to minimize the effort for physical
inventory taking and to improve the efficiency of inspection.

In order to meet all requirements, the NACS has been designed as an
integrated, computer-assisted information system for the automated
processing of the extensive and multi-Tevel nuclear materials data.
Embedded in the preventive measures of a Nuclear Material Safeguards
System, the NACS enables the operator of a nuclear plant to furnish
proof of non-diversion of nuciear material.
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EIN KERNMATERIAL-BILANZIERUNGS- UND ~KONTROLLSYSTEM
FUR FORSCHUNGSZENTREN

Bd.I: Detailkonzeption eines computergestitzten
Buchhaltunssystems

von
R. Buttler, H. BRiiker

KURZFASSUNG

Es wird ein in der KFA JUTich entwickeltes Kernmaterial-Bilanzierungs- und
~Kontrollsystem (KBKS} vorgestellt. Das KBKS entspricht den TAEOQ-Kontroll-
anforderungen. Hervorzuheben sind hierbei die Erfassung des Kernmaterials
nach Inventareinheiten (IE}, die in geeigneter Weise zu Chargen zusammen-
gefaBt werden, und die Fortschreibung von Buchdaten als Ersatz fir eine de-
taillierte meBtechnische Bestimmung der IE-Daten. Die Erfassung und Uber-
wachung des Kernmaterials vollzieht sich auf zwei Ebenen, die sich einer
gemeinsamen Datenbank bedienen. Auf der unteren Ebene erfolgt der Umgang
mit Kernmaterial sowie dessen betriebsinterne Verwaltung, Auf der oberen
tEbene operiert eine zentrale Kontrollstelle, die fir die Kernmaterialiiber-
wachung im gesamten Forschungszentrum zustandig ist.

Durch die Beibehaltung der organisatorischen und technischen Infrastruktur
der KFA wurde die Entwickiung eines betreiberfreundlichen und wirtschaftli-
chen Systems ermdgiicht, bei dem das Schwergewicht der Kernmaterial-Uberwa-
chung auf der Erfassung des Kernmaterialinventars liegt. Die Belange der
verschiedenen betrieblichen Ebenen und Organisaticnseinheiten sind ebenso
beriicksichtigt worden wie innerbetriebliche und nationale gesetzliche Vor-
schriften.

Als Teil des Sicherungs- und Uberwachungssystems darf das Bilanzierungs~-

und Kontrollsystem nur einem begrenzten Benutzerkreis zugdnglich sein, wei-
terhin verflgt es liber Kontrollmdglichkeiten in Form von Belegen. Zugriffs-
berechtigungen tragen den unterschiedlichen Aufgaben der verschiedenen Be-
nutzergruppen Rechnung. Alle benttigten Daten werden dezentral in den organi-
satorischen Einheiten erfaBt, lber Terminal eingegeben und stehen in einer
zentralen Datenbank den Benutzergruppen in beiden Ebenen zur Verfigung.

Durch die Anwendung des KBKS konrnen der Aufwand fir die Aufnahme des realen
Bestandes wesentlich gemindert und die Effizienz der Inspektionen erhtht
werden,

Um allen gestellten Anforderungen gerecht zu werden, ist das KBKS als
integriertes, computergestiitztes Informationssystem fir die automati-
sierte Verarbeitung der umfangreichen und vielschichtigen Kernmaterial-
daten ausgelegt worden. Eingebettet in die MaRnahmen eines Kernmaterial-
Uberwachungssystems versetzt das KBKS den Betreiber einer kerntechnischen
Anfage in die Lage., mit minimalem Aufwand den Nachweis der Nichtabzweigung
von Kernmaterial zu fithren.
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1 FINLEITUNG

Das Kernmaterial in den Staaten der Europdischen Gemeinschaft (EG) unterliegt
der Oberwachung durch die Europdische Atomgemeinschaft {EURATOM). Aufgrund

des Atomwaffensperrvertrages /1/, den die Bundesregierung am 28. November 1969
unterzeichnet hat, werden die Nicht-Kernwaffenstaaten der EG zusdtzlich

durch die Internationale Atomenergieorganisation (IAEQ) Uberwacht. Die (ber-
wachung des Kernmaterials und die Zusammenarbeit zwischen EURATOM und TAEQ
wird durch das Verifikationsabkommen /2/ festgelegt, das zwischen den Nicht-
Kernwaffenstaaten der EG, EURATOM und der IAED geschlossen wurde. Die Art

der Oberwachung beruht auf einem von der [AEOQ ausgearbeiteten Musterabkommen

/3/.

Die Kommission der EG hat nach dem Inkrafttreten des Verifikationsabkommens
ihre Verordnungen Nr. 7 und 8, in denen die Modalit8ten der Kernmaterial-
Uberwachung festgelegt sind, lberarbeitet und mit Wirkung vom 15, Januar 1977
in Kraft gesetzt. Durch diese "neue” EURATOM-Verordnung /4/ sind die Betrei-
ber von kerntechnischen Anlagen in der EG verpfiichtet, ein gesignetes System
zur SpaltstofffluBkontrolle flir ihre Anlage einzurichten.

Zur Durchfiihrung der Kernmaterial-Uberwachung in Forschungszentren hat die
Arbeitsgruppe SpaltstofffluBkontrolle der KFA-JUlich im Auftrage des Bundes-
ministeriums flr Forschung und Technologie und in Zusammenarbeit mit der I[AED
und EURATOM ein Uberwachungssystem entwickelt /5/, das z.Z. in ginem Teil-
bereich der KFA erprobt wird (Abb. 1}. Hierbei ist das Materialbuchhaltungs-
system des Betreibers sowohl fur die Erstellung der noiwendigen Berichte

als auch flir die Durchfihrung der Inspektionen von grundlegender Bedeutung.
GemdB der Konzeption des Kernmaterial~Uberwachungssystems (KUS) ist dieses
Buchhaltungssystem als Kernmaterial-Bilanzierungs- und -Kontrollsystem (KBKS)
ausgelegt und dient als Informationssystem flr Betreiberbelange und Behir-
denanforderungen.

Unter Federfilhrung der Arbeitsgruppe SpaltstofffluBkontrolle [SFK} ist vom
Arbeitskreis "Buchhaltung - Teilbereich HZ" das KBKS zundchst fir den Teilbe-
reich "Abteilung Heife Zellen des Instituts flr Reaktorwerkstoffe” (HZ) ent-
wickelt und eingefihrt worden. Das System befindet sich derzeit im Probe-
betrieb. Neben den HZ und der SFK sind das Zentralinstitut flr Angewandte




Mathematik (ZAM) - verantwortlich fir die zentrale Datenverarbeitung in der
KFA - und die Zentralabteilung Strahlenschutz (ZST) - verantwortlich fir die
Durchfiihrung der Kernmaterial-Uberwachung in der KFA - im Arbeitskreis ver-
treten. Darliber hinaus arbeitet die Unternehmensberatung Aachen (UBA) im
Auftrag der SFK in diesem Arbeitskreis mit.

Der Arbeitskreis begann nach Formulierung eines ausfiihrlichen Arbeitspro-
gramms /6/ im November 1976 mit der Ausarbeitung prograrmierreifer Unter-
lagen.

Daraufhin wurde vom ZAM ein Konzept fir die Ubertragung des Buchhaltungs-
systems auf die Rechenanlage entworfen, Datenbankscoftware entwickelt und die
Programmierung der Manipulationsfunktionen in Zusammenarheit mit dem Arbeits-
kreis durchgeflihrt.

Durch die Erfahrungen, die wdhrend der Programmierung gesammelt wurden,
konnte die Detailkonzeption fortlaufend verbessert werden, so daB zum jetzi-
gen Zeitpunkt eine weitgehend abgeschlossene Version vorliegt.

Die Yorgehensweise der fortlaufenden Systemverbesserung und eine interne Um-
organisation - die SFK ging im Rahmen dieser Umorganisation in die neu ge-
griindete Programmgruppe Kernenergie und Umwelt auf - flhrten dazu, daB die
Detailkonzeption erst zum jetzigen Zeitpunkt fertiggestellt werden konnte
und teilweise bereits den Charakter eines Statusreports besitzt.

Der hier vorgelegte Bericht ist der erste einer Reihe von Berichten iiber die
vom Arbeitskreis durchgefiihrten Arbeiten zur Entwicklung, Implementierung und
Erprobung des Buchhaltungssystems in den HeiRen Zellen der KFA.




i Das KerNMATERIAL-TTRERWACHUNGSSYSTEM (KUS)

2.1 Behtrdliche Anforderungen

Nach dem Modellabkommen der [AED ist von den Unterzeichnerstaaten des Atom-
waffensperrvertrages ein Erfassungs- und Kontrolisystem fiir nukleares Material
einzurichten. Fir die Mitgliedsstaaten der EG Ubernimmt die Eurondische
Atomgemeinschaft, die bereits ein sclches System betreibt, diese Aufgabe.

Die OberwachungsmaBnahmen der internationalen Kontrollbehtrden (IAED und
EURATOM) dienen der rechtzeitigen Entdeckung einer Abzweigung von Kermma-
terial zur nicht friedlichen Verwendung. Sie sehen im einzelnen vor:

- Vorlage der jEhrlichen Tdtigkeitsrahmenprogramme der jeweiligen An-
lagen

- Anwendung eines Materialbuchhaltungssystems

- Filhrung von Buchungs- und Betriebsprotokollen

- Erstattung von Berichten an die Kontrollbehtrden Uber das den Kontroll-
maBnahmen unterliegende Kernmaterial

- Verfahren flir die Aufnahme der realen Bestédnde und deren stichprobenar-

tiger Oberpriifung durch die Kontrollbehirden
- MaBnahmen zur rdumlichen Eingrenzung und Beobachtung

- Durchfihrung von Inspektionen durch Inspektoren der BehBrden

Neben der raumlichen Eingrenzung des Kernmaterials und der Beobachtung kommt
der Materialbilanzierung /7/ besondere Bedeutung zu. Die Aufteilung einer
kerntechnischen Anlage in Materialbilanzzonen {(MBZ), die Festlegung von
SchilsselmeBpunkten {SMP), die Einteilung des Kernmaterials in Chargen und
die Aufnahme des realen Bestandes sind die im Rahmen der internationalen
Kernmaterial-Uberwachung vorgegebenen Bedingungen fiir eine nachprifbare Ma-
terialbiianzierung.

Die nationale Gesetzgebung in der Bundesrepublik sieht als Voraussetzung

fur den Umgang mit Kernbrennstoffen und sonstigen radicaktiven Stoffen brw.
fir den Betrieb von kerntechnischen Anlagen die Erteilung von Umgangs- oder
Betriebsgenehmigungen vor /8/. Ferner ist Uber Gewinnung, Erzeugung, Er-
werb und Abgabe dieser Stoffe Buch zu flhren und der Aufsichtshehirde Anzei-
ge zu erstatten /9/.




2.2 Betreiberanforderungen

Im Gegensatz zu den kerntechnischen Anlagen des nuklearen Brennstoffkreislau-
fes weist ein Kernforschungszentrum einige typische Besonderheifen auf. Ein
Forschungszentrum hat ein breites und wechseindes Spektrum von Aufgaben zu
bearbeiten, Unterschiedliche Forschungs- und Entwicklungseinrichtungen sind
verschiedenen Organisationseinheiten zugeordnet, die weitgehend unabhangiq
voneinander arbeiten. In der KFA sind dies z.B. Forschungsreaktoren, kriti-
sche Anordnungen, Laboratorien, Lager sowie ein im Bau befindiiches Experiment
zur Wiederaufarbeitung von Brennelementen des HIR-Kreislaufs. rFerner ist es
fir ein Kernforschungszentrum typisch, daR im Bereich der Lager und Labora-
torien das Kernmaterial auf viele kleine Posten und zahlreiche wechselnde
Umgangsorte verteilt ist. Somit liegt das Schwergewicht der Kernmaterial-Ober-
wachung hier auf der Erfassung des Kermnmaterialinventars anstatt auf der Ver-

folgung des Spaltstoffflusses.

Fiir die Entwicklung des Kernmaterial-Uberwachungssystems wurden von Seiten

des Betreibers folgende Randbedingungen vorgegeben: Die vorhandene organisa-
torische und technische Infrastruktur ist beizubehalten; das {berwachungs-
system soil wirtschaftlich und fur alle Betriebsteile einheitlich sein. Ferner
soll das System betrsiber- und anwenderfreundlich sein. Dies gilt insbesonde-
re flr das Kernmaterial-Bilanzierungs- und -Kontrolisystem,

2.3 Organisatorische Gliederung der KFA

Die verschiedenen Organisationseinheiten der KFA sind: Forschungsinstitute,
Projekte, Programmgruppen, Gemeinschaftseinrichtungen, Zentralabteilungen und
Abteilungen. Von ihnen werden die kerntechnischen Einrichtungen wie Reaktoren
oder kritische Anordnungen betrieben und Laboratorien unterhalten. Der Um-
gang mit Kernmaterial erfolgt in den rdumlich voneinander getrennten Geneh-
migungshereichen dieser Organisationseinheiten in den Gebduden der KFA. Ent-
sprechend den unterschiedlichen Forschungs- und Entwicklungsaufgaben ergibt
sich eine Verteilung des Kernmaterials lber die verschiedenen Umgangsorte,
die sich nach Genehmigungsbereich, Gebdude, Raum (Heife Zelle)} und Position
gliedern lassen. Flr alle Genehmigungsbereiche besteht jedoch die Gesamtver-

antwortung des Yorstandes als Genehmigungsinhaber.




In den Genehmigungsbereichen werden der Umgang mit Kernmaterial sowie dessen
Verwaltung von verantwortlichen Personen, den Strahlenschutzbeauftragten
[SSB), uberwacht bzw. durchgefihrt, Der Umgang mit Kerrnmaterial und die Er-
fassung der Kernmaterialdaten in den Genehmigungsbereichen erfolgen durch
Operateure und Experimentatoren unter der unmittelbaren Aufsicht der SSB ,
die auch fir die Kerrmaterialsicherung in ihren Bereichen zustindig sind.

DarUber hinaus ist die Zentralabteilung Strahlenschutz {ZST) fir die Kernma-
terialiberwachung im gesamten Forschungszentrum zustidndig. Dazu zghlen u.a.
die Beantragung von Genehmigunger, die Uberwachung der genehmigten Umgangs-
mengen und der vorgeschriebenen SchutzmaBnahmen, der Betrieb des Buchhal-
tungssystems und die Erstellung von Berichten an die zustdndigen nationalen
und internaticnalen Behorden.

2.4 Konzeption des Uberwachungssystems

Das Kernmaterial-Uberwachungssystem vereint ein MeBsystem und ein Buchhal-
tungssystem in einem fir den Betreiber geeigneten organisatorischen Rahmen,
erginzt durch EinschlieRungs~ und Beobachtungs-MaBnahmen (Abb. 1) /10/.

Das Buchhaltungssystem umfalt als Bilanzierungs- und Kontrpllsystem die Be-
reiche der Datenerfassung und -verarbeitung. EBs ist jedoch zu beachten, daB
das Erfassen der Daten im Sinne des KOS nicht mit einer detaillierten meB-
technischen Bestimmung der Daten gleichzustellen ist. Eine zentrale Kontroll-
stelle Ubernimmt verantwortlich den Betrieb des Mel~ und des Buchhaltungs-
systems sowie die Durchfilhrung der Kernmaterial-Uberwachung (Abb. 2). Gem&R
ihren verschiedenen kerntechnischen Einrichtungen und aufgrund einer de-
taillierten Analyse der Kernmaterialinventare und -strome /11/ (Abb. 3,
Tab, [) wird die KFA in 6 Materiaibilanzzonen eingeteilt. Der MaterialfluB
in der 6. MBZ der KFA ist in der Abb., 4 dargestellt. Die Festlegung der
SchlisselmeBpunkte (SMP) flr die ersten 5 MBZ folgt den von der IAEG vorge-
Tegten Mustern zur [berwachung dieser Anlagetypen (Abb. 5).

In der sechsten MBZ sind den SMP flir Bestandsaufnahmen die von den nationa-
Ten Behdrden erteilten Umgangsgenehmigungen zugrunde gelegt. Jeder Genehmi-
gungsbereich entspricht einem SMP. Genehmigungsbereiche mit einem Kernma-
terialinventar < 0,5 eff kg sind zu einem SMP zusammengefaft. Flir Bestands-
anderungen sollen die SMP fiir alle MBZ konsistent sein. Es sind nach betrieb-




tichen Gesichispunkten festgelegte SMP vorgesehen (Tab. II}. Dabei sind
insbesondere die betrieblichen Verhdltnisse bei der Bestrahlung von Kern-
material und bei der Wastebehandlung beriicksichtigt worden. Die bei der
Uberflihrung von Kernmaterial zu Waste mdglichen Bestandsdnderungen sind

in Abb. & dargestellt. Bei Oberschreiten eines bestimmten Kernmaterialgehal-
tes, z.B. 1 eff ka/Inventurperiode oder 50 eff g/Einzelaktion ist die Be-
standsdnderung "gemessener Abfall" nur nach vollzogener Kontrolle durch
einen Inspektor der Kontrollbehidrde veorgesehen.

Die Erfassung und Uberwachung des Kerrmaterials vollzieht sich auf zwei Ebe-
nen, die sich einer gemeinsamen Datenbank bedienen. Auf der unteren Lbene er-
folgt in den Genehmigungsbereichen die betriebsinterne Verwaltung des Kern-
materials. Alle dort nach Gesichispunkien der ZweckmdBigkeit unterscheid-

und abgrenzbaren Kernmaterialposten werden als Inventareinheiten (IE)} bezeich-
net. Auf der cberen Ebene operiert die zentrale Kontrollstelle, die die IE

zu Chargen zusammenfaft und fir die Erstellung der Buchungsprotokolle und der
Berichte an die nationalen und internationalen Behorden sowie fir die mefl-
technische Erfassung des Kernmaterials zustdndig ist (Abb. 7}.

Zur Bestimmung der Kernmaterialdaten von Inventareinheiten ist eine entspre-
chende MeRinstrumentierung erforderlich /12/. Im Falle der KFA ist besonders
die Anwendung zersttrungsfreier MelBmethoden vorgesehen. Ein derartiges Ver-
fahren stellt das zur Zeit 1in der Erprobung befindliche Multi-Purpose Assay
System (MAS) dar. Bei diesem MeBRsystem wird auf eine erhthte Mefgenauigkeit
zugunsten einermoglichst vielseitigen Anwendbarkeit verzichtet. Mit dem

MAS kann unbestrahltes Kernmaterial unterschiedlichster Konfiguration auf
seinen fissilen und fertilen Gehalt hin untersucht werden (Abb. 8}.

Mit Neutronen einer [f-252-Quelle werden im fissilen bzw. durch schnelle Neu-
tronen im fertilen Material Spaltprozesse erzeugt, die mit einer Vier-De-
tektor-Anordnung nachgewiesen werden. Die zentrale Kontrollstelle ist zundchst
mit dem MAS ausqeristet. Sie kann dariber hinaus auf MeBsysteme zurlickgrei-
fen, die in anderen Bereichen der KFA entwickelt und erprobt worden sind
(Tab. III). Neubestimmungen von Kernmaterialdaten durch Messungen werden
wegen des erforderlichen Aufwandes nur dann vorgenommen, wenn Materialdaten
nicht vorliegen oder nicht hinreichend zuverldssig erscheinen.

Bei der Erfassung der Kerrmaterialdaten wird von den bewdhrten betrieblichen
Abisufen - "den Realen Vorgdngen" (RV) - ausgegangen, die beim Umgang mit




bzw. bei der Verwaltung von Kernmaterial UbTich sind. Solche Realen Vorgin-
ge sind z.B. Zugdnge, Abginge, Teilungen, Verdnderungen des Materials bzw.
der IE-Daten durch ProzeBabldufe oder administrative Vorginge. Wegen der
groBen Anzahl von IE und der begrenzten Kapazitdt der vorhandenen Mefanord-
nungen ist es erforderlich, im Rahmen der Verwendung von Kernmaterial von

den vorhandenen Buchdaten auszugehen und diese nach Mdglichkeit fortzuschrei-
ben. Auf diese Weise wird die Verifizierung der Kernmaterialeinheiten zu
jedem beliebigen Zeitpunkt ermdglicht. Der Einsatz des MeBsystems kann nur

in speziellen Fallen und dann auf Stichproben beschrinkt erfolgen.




3 Das KERNMATERIAL-BILANZIERUNGS- UND -KonTroLLsysTeEM (KBKS)

3.1 Konzeption des KBKS

3.1.1  Anforderungen

Die an das KUS gestellten Anforderungen gelten natirlich in gleicher Weise
auch flr dessen wichtigsten Bestandteil, dem KBKS. Jedoch sind diese Forde-
rungen speziell auf die Funktionsweise eines Bilanzierungs- und Kontroil-
systems abgestellt, das dariber hinaus Informationen sowohl fir die Zwecke
des Betreibers als auch fir die der Behirden gemaB der Zielsetzung der inter-
natignalen Kernmaterial-Kontrolle bereitstellen soll. Die Belange der ver-
schiedenen betrieblichen Ebenen und Organisaticnseinheiten sind ebenso zu
beriicksichtigen wie innerbetriebliche und nationaie gesetzliche Vorschriften.

Daraus folgt, daB neben einer vollstdndigen Transparenz der aktuellen Kern-
materialverteilung und -verflgbarkeit weitere Informationen zur Verwaltung
und Sicherung des Kernmaterials sowie Experiment-, Strahienschutz- und Kriti-
kalititsdaten durch das System zur Verfigung gestellt werden missen. Ferner
sind nach den MaBstdben der internationalen Uberwachungsbehdrden so unter-
schiedliche Auswertekriterien wie z.B. Materialkategorie, Beschaffenheit und
Verteilung des Materials, Uberwachungsverpflichtung und Angaben Uber Messun-
gen und Primirdaten zu berlcksichtigen., Weitere Forderungen sind Datenschutz,
Zuverldssigkeit sowie eine den betrieblichen Erfordernissen sngepafite Ver-
flgbarkeit des Systems und schlieBlich die Erzeugung der notwendigen Berich-
te, Protokolle und Belege.

Da aus Grinden der innerbetrieblichen Einheitiichkeit die sonstigen radioak-
tiven Stoffe in das Buchhaltungssystem einbezogen werden sollen, wurde beil
der Konzeption des KBKS von folgendem geschitzten Mengengeriist ausgegangen:

ca. 30 000 Inventareinheiten (IE) im gesamten Zentrum, davon die Half-
te in den HZ,

- pro 1E 33 - 99 Merkmale, im Mittel etwa 7O

- durchschnittliche Linge eines Merkmals 4 Zeichen

- ca. 3 Verdnderungen pro IE und Jahr, d.h. 90 000 Verdnderungen/Jahr

- und eine Lebensdauer einer IE von durchschnittlich 5 Jdahren,

£




Um allen diesen Anforderungen gerecht zu werden, ist das Buchhaltungssystem
als integriertes computergestitztes Informationssystem fir die automatisier-
te Verarbeitung der umfangreichen und vielschichtigen Kernmaterialdaten aus-
gelegt. Eingebettet in die MaBnahmen des Kernmaterial-Uberwachungssystems
soll das KBKS den Betreiber einer kerntechnischen Anlage in die Lage ver-
setzen, den Nachweis der Nichtabzweigung von Kernmaterial zu fihren. Durch
die Ausnutzung der Aktualitdt und wegen der Ubersichtlichkeit der Informa-
tionen sind die Voraussetzungen fir eine effektive Kernmaterial-Verwaltung
gegeben,

3.1.2 Aufbau und Funktionen

Alle bendtigten Daten werden dezentral in den organisatorischen Einheiten
erfaBt, Uber Terminal eingegeben und stehen in einer Datenbank auf dem zen-
tralen Computer den Anwendergruppen in beiden Ebenen zur Verflgung. In die-
ser Datenbank sind zwei Dateien versinbart:

Die Bestandsdatei, die die Bestinde an Kernmaterial speichert, und die Vor-
gangsdatei, die alle Bewegungen und Verdnderungen des Materials enthadlt.

Auf diese Datenbank kiOnnen beide Ebenen zugreifen, die Anwender in der un-
teren, um die Angaben zu aktualisieren und eigene Auswertungen vorzunehmen,
und die Anwender in der oberen, um Auswertungen zu Kontrollzwecken vorzu-
nehmen, Korrekturen durchzufihren und Buchungsprotokolle und Berichte zu er-
stellen,

Die Erfassung und Registrierung der einzelnen Kernmaterialposten erfolgt durch
autorisierte Personen in den Genehmigungsbereichen. Jede Inventareinheit wird
mit einem im gesamten Forschungszentrum eindeutigen Identifikationskennzeichen
{Name} versehen, das sie Uber fhre gesamte Lebenscdauer beibehdlt. Die Daten
(Merkmale) der IE werden unter dieser Kennzeichnung in einem Datensatz in

der Bestandsdatei niedergelegt.

Die durch "Reale Vorgange" beim Umgang mit Kernmaterial bewirkien Verdnderun-
gen der IE und deren Daten werden mittels Buchungsvorgingen (BY) im Buchhal-
tungssystem registriert. Jeder Buchurngsvorgang dndert Daten im Da-

tensatz einer oder mehrerer Inventareinheiten. Zu jedem Buchungsvorgang wird
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gleichfalls ein Datensatz in der Vorgangsdatei angelegt, in der die durch-
gefiihrten Verdnderungen festgehalten werden. Die Merkmaie dieser Datensatze
ergeben sich aus den zur Registrierung Realer Vorgdnge notwendigen Angaben.

Das Spaltstoffinventar wird durch die Unterteilung nach IE, die buchungs-
technische Zuordnung zu MBZ und SMP, die Aufgliederung nach Umgangsorten
und die Zusammenfassung zu Chargen genau beschrieben. Mittels beider Daten-
bestinde konnen der gegenwdrtige und die zurlickliegenden Zustande aller
Inventareinheiten dargestellt werden. Ein zurlickliegender Zustand 1&Bt sich
aufgrund der gespeicherten Buchungsvorgdnge wieder erzeugen. Uber eine Fol-
ge derartiger Transformationen ist die Geschichte einer Inventareinheit zu-
riickzuverfolgen. Da alle Daten vollstdndig gespeichert und kurzfristig ver-
arbeitet werden, lassen sich zu jeder Zeit aktuelle Informationen Uber das
Spaltstoffinventar und die Verfolgung des Spaltstoffflusses abrufen.

3.1.3 Hardware und Programmiersprache

Die datenverarbeitungstechnische Realisierung des Systems wird in Band II
ausfiihriich beschrieben. Die wichtigsten Tatsachen seien hier kurz zusammen-
gestellt.

Das System benutzt die in der KFA vorhandene Hardware-Strukiur:

IBM/370~168 Rechner unter dem Timesharing-Betriebssystem 755/370 und Schreib-
maschinen=sowie Bildschirmterminals in den Genehmigungsbereichen.

Als Programmiersprache wird APL benutzt, da sie sehr benutzerfreundlich und
Teicht programmierbar ist sowie eine gute Dialogféhigkeit besitzt. AuBerdem
sind weitere APL-Anwendungen in der KFA geplant, so dafB eine spidtere Inte-
gration in ein allgemeines Datenbanksystem der KFA mdglich ist.

Fremd-Software kommt nicht in Betracht, da diese Systeme zumeist andere Hard-
ware voraussetzen und groBen Anpassungsaufwand an die speziellen Anforde-
rungen der Kernmaterial-Uberwachung erfordern.

3.1.4 Dateien

Die Bestandsdatei:
In ihr ist der gesamte Kernmaterialbestand in Form einzelner IE gespeichert.




Un allen diesen Anforderungen gerecht zu werden, ist das Buchhaltungssystem
als integriertes computergestitztes Informationssystem fir die automatisier-
te Verarbeitung der umfangreichen und vielschichtigen Kernmateriatdaten aus-
gelegt. Eingebettet in die MaBnahmen des Kernmaterial-Uberwachungssystems
sol1 das KBKS den Betreiber einer kerntechnischen Anlage in die Lage ver-
setzen, den Nachweis der Nichtabzweigung von Kernmaterial zu flhren. Durch
die Ausnutzung der Aktualitdt und wegen der Ubersichtlichkeit der Informa-
tionen sind die Voraussetzungen fiir eine effektive Kernmaterial-Verwaltung
gegeben,

3.1.7 Aufbau und Funktionen

Alle bendtigten Daten werden dezentral in den organisatorischen Einheiten
erfaBt, Uber Terminal eingegeben und stehen in einer Datenbank auf dem zen-
tralen Computer den Anwendergruppen in beiden Ebenen zur Verflgung. In die-
ser Datenbank sind zwei Dateien vereinbart:

Die Bestandsdatei, die die Bestdnde an Kernmaterial speichert, und die Vor-
gangsdatei, die alle Bewegungen und Verinderungen des Materials enthilt.

Auf diese Datenbank konnen beide Ebenen zugreifen, die Anwender in der un-
teren, um die Angaben zu aktualisieren und eigene Auswertungen vorzunehmen,
und die Anwender in der oberen, um Ausweriungen zu Kontrollzwecken vorzu-
nehmen, Korrekturen durchzufilhren und Buchungsprotokoile und Berichte zu er-
stellen.

Die Erfassung und Registrierung der einzelnen Kernmaterialposten erfolgt durch
autorisierte Personen in den Genehmigungshereichen, Jede Inventareinheit wird
mit einem im gesamten Forschungszentrum eindeutigen Identifikationskennzeichen
{Name} versehen, das sie Uber ihre gesamte Lebensdauer beibehdlt. Die Daten
(Merkmale)} cer IE werden unter dieser Kennzeichnung in einem Datensatz in

der Bestandsdatei niedergelegt.

Die durch "Reale Vorginge" beim Umgang mit Kernmaterial bewirkten Verdnderun-
gen der [b und deren Daten werden mittels Buchungsvorgéngen (BY) im Buchhal-
tungssystem registriert. Jeder Buchungsvorgang zndert Daten im Da-

tensatz einer oder mehrerer Inventareinheiten. Zu jedem Buchungsvorgang wird
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Fir jede IE existiert ein Datensatz fester iégge mit einem eindeutigen
IE-Namen als oberstem Suchschllssel. Weitere Merkmalsfelder in diesem Da-
tensatz beschreiben die Ortzugehorigkeit, die Art und Menge, den Zustand
und die administrative Zuordnung der jeweiligen IE. Ober ein gesondertes
Retrieval-Programm kann auf jedes dieser Merkmale direkt zugegriffen wer-
den. Der Datensatz einer IE hat die Linge von 315 Byte; die Datei ist auf
eginer Platte untergebracht,

Die VYorgangsdatei:

Jeder Buchungsvorgang wird in der Vorgangsdatei abgespeichert. Zum einen,
um die Historie einer IE festzuhalten, zum anderen, um bei einem Systemzu~
sammenbruch die Bestandsdatei auf den aktuellen Stand bringen und um Aus-
wertungen Uber die aufoetretenen Bestandsénderungen durchfihren zu kinnen.
Um trotz verschiedener Buchungsvorgdnge - Jjeder Buchungsvorgang wird durch
eine unterschiedliche Anzahl von Merkmalen charakterisiert - eine einheit-
liche Datensatzlinge zu ermglichen, ist die Vorgangsdatei wie folgt auf-
gebaut:

Fir Jjeden Buchungsvorgang wird zundchst ein "Header" angelegt, der neben

den fir jeden Vorgang obligatorischen Daten (Buchungsvorgangskennzeichen,
Datum, Bestarndsiinderungs-Code, reales Vorgangsdatum und Benutzername) noch
die vorgangsspezifischen Daten enthdit [z.B. beim Ortswechsel die Absender-
und Empféanger-Angaben). Er hat die Lidnge eines [E-Datensatzes. An diesen
Header schlieBen sich die jeweiligen IE-Datensitze der vom Vorgang betroffe-
nen IE in ihrer bereits aktualisierten Form an. Zwar missen zu Jjedem Buchungs-
vorgang je nach Vorgangsart ein Header und unterschiedlich viele IE-Datensdt-
ze abgespeichert werden, aber Header und IE-Datensatz weisen die gleiche
Linge auf. Durch Vereinbarung eines bestimmten Trennungszeichens zwischen
IE-Datensatz und Header wird jeweils der neue "Vorgangsdatensatz" kenntlich
gemacht. Die Speicherung des aktuellen IE-Datensatzes auch in der Vorgangs-
datei erlaubt den gegebenenfalls notwendigen schnellen Wiederaufbau der Be-
standsdatei. Die Vorgangsdatei wird zundchst flr einige Monate auf Flatte

und anschlieBend auf Band gespeichert. Eine endgiiltige Entscheidung kann

aber erst nach Beendigung des Probebetriebes fallen.

Ergénzt werden die Dateien durch einige Tabellen, die zu Auswerte- und Such-
zwecken und flir Code-Umschlisselungen vereinbart sind,

Analoges gilt fir die sonstigen radicaktiven Stoffe.
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&

3.1.5 Programmfunktionen und Auswertungen

Yor der Inbetriebnahme des Systems werden die Daten aller IE auf spezielilen
Belegen erfafit; als Grundlage dient der augenblickliche Buchbestand, der durch
Sichtkontroilen Uberprift wird., Die erfaBten Daten werden entsprechend den
spateren Datensdtzen abgelocht und durch ein spezielles Einleseprogramm

in der Bestandsdatei abgespeichert. Sind alle IE in das System aufgenom-

men, wird dieses Programm wieder geltscht werden, und Zugdnge in das System
sind dann nur iber die vereinbarten Buchungsvorginge, die die realen Be-
standsanderungen in das System abbilden, mdglich.

Neben der Bestandsaktualisierung durch Buchungsvorgénge, die jeweils tég-
Tich - bei Bedarf mehrmals pro Tag oder auch sofort - iiber Terminal on-line
eingegeben werden, existieren verschiedene Auswerteprogramme, die in der
Regel im Batch-Betrieb laufen. Berichte flr IAEQC und EURATOM, Berichte an
nationale Behdrden, Abfragen nach IE pro Umgangsort, nach einzelnen Merk-
malen von IE oder nach einer bestimmten IE und ihren Merkmaler kionnen durch
den Rechner erzeugt bzw. beantwortet werden. AuBerdem ist das System so¢ an-
gelegt, daB Uber Terminal durch entsprechende APL-Anweisungen direkte Ab-
fragen vorgenommen werden kinnen,

3.1.6 Datenschutz und Datensicherung

Durch Abspeichern der Zustdnde der IE auch in der Vorgangsdatei 188t sich

die Bestandsdatei jederzeit rekonstruieren. Von den Buchungsvorgdngen wer-
den Belege erzeugt, die den Yorgang dokumentieren und fir Prif- und Kontroll-
wecke aufhewahrt werden.

Uber die Verwendung von User-ID  und den Einbau von Zugriffsberechtigungs-
kontrollen sollen einerseits die unterschiedlichen Zugriffsberechtigungen
der verschiedenen Anwendergruppen beriicksichtigt und andererseits Manipula-
tionen und unberechtigte Zugriffe ausgeschlossen werden. Selbstverstandlich
sind in die einzelnen Programme unterschiedliche Kontrollroutinen integriert,
die die Daten auf Fehlerhaftigkeit Uberprifen.
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3.2 Inventareinheiten (IE)

3.2.1 Beschreibung

Inventareinheiten stellen einzelne abgegrenzie Anteile des Uberwachungspflich~-
tigen Materials dar, deren Zusammensetzung und Menge durch eine Einzelfolge
von Merkmalen definiert ist. Eine IE ist kleinste Umgangs- und einzige Bu-
chungseinheit, Sie kann in mehrere Posten gleicher Beschaffenheit oder Zweck-
bestimmung aufgegliedert sein. Eine Besonderheit (siehe 3.2.4) stellt das
Vorhandensein von Kernmaterial unterschiedlicher Isotopenzusammensetzung
innerhalb derselben Kategorie in einer IE dar. Diese Problematik ist in Punkt
3.2.4 beschrieben.

3.2.2 Kennzeichnung

Jede vorhandene IE wird durch ein Identifikationskennzeichen (Name) eindeu-
tig gekennzeichnet. Dieser Name dient als Ordnungskriterium und Identifika-
tionsmerkmal fir alle IE /13/. Er erfUlit folgende Bedingungen:

a) Der Name ist im gesamten System eindeutigq.
&) Der Name dndert sich nicht.
¢} Der Name besteht aus einer Folge von 8 Zeichen.

Eine Benennung von IE findet nur bei der Entstehung neuer IE oder bei exter-
nen Zugangen von Chargen am SMP "Zugang" statt. Durch den ersten Buchungs-
vorgang erhalt jede Charge zusdtzlich zu ihrer externen Bezeichnung einen oder
mehrere IE-Namen. Die Vergabe des IE-Namens erfolgt dezentral, d.h. jeder
Teilbereich (Genehmigungsbereich} benutzt ein eigenes Vergabe-Programm; jedoch
sind flr die ersten beiden Stellen des Namens jedem Teilbereich von der zen-
traten Stelle bestimmte Buchstabenkombinationen zugeteilt, um die Eindeutig-
keit im gesamten System zu gewdhrleisten. Dariliber hinaus wird durch den Rech-
ner geprift, ob dieser Name nicht schon vergeben wurde.

Flr den Experimentator kann es zweckmdBig sein, eine IE durch ihre Umgangs-
bezeichnung anzusprechen, Die Umgangshezeichnung besteht aus einer Zeichen-
folge variabler Ldnge, die i.a. etwas Uber Art und Struktur der betreffenden
It aussagt. Diese Zeichenfolgen werden in unterschiedlichen Bereichen nach
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verschiedenen Systemen gebildet. Die Wahl eines derartigen Systems bleibt
dem Anwender lberlassen. Die Umgangsbezeichnung kann im Gegensatz zum IE-
Namen den betrieblichen Bedirfnissen entsprechend geiindert werden.

Um eine IE auch unter ihrer Umgangsbezeichnung ansprechen und buchen zu
kdnnen, muB eine Beziehung zwischen dieser und dem Namen hergestellt werden,

Die HeiBen Zellen benutzen ein Programm, das die Umschlisselung der Umgangs-
bezeichnung in den Namen nach folgendem Verfahren realisiert /14/: Die Um-
gangsbezeichnung besteht aus einem Oberbegriff und einer nachfolgenden Buch-
staben-Zahlen~-Kombination., Die Oberbegriffe werden in gine Tabelle eingetra-
gen und jedem Oberbegriff wird eine Z2-stellige Buchstabenkombination, die
die beiden ersten Zeichen des Namens bildet, zugeordnet. In der Tabelle

wird zu jedem Oberbegriff auch die Struktur der nachfolgenden Buchstaben-
Ziffern-Kombination abgelegt.

Beispiel:  Oberbegriff: AVR-Gruppe Code: AF
Struktur: Slash, 2 Zeichen, Slash, Zeichen, Slash, 7 Zeichen
Stash, 1 Zeichen, Slash {entspricht 6 Zeichen)

Zundchst wird geprift, ob die vom Benutzer angegebene Struktur mit der ge-
speicherten Strukturvorschrift Ubereinstimmt. Dann wird aus dem Code des
Oberbegriffs und der Struktur der Name gebildet. AnschiieRend wird die Be~
standsdatei durchsucht, ob dieser Name schon vergeben st und danach die
Datei der “gestorbenen” IE, ob der Name friher schon einmal vergeben war.
Erst nach diesen Prifungen kann ein neuer Name eingetragen werden.

Beispiel:  AVR-Gruppe 42 Kugel C Bohrprobe 04 Scheibe 3
wird als Name zu AF42C045.

3.2.3 IE-Merkmale

Den jeweiligen Zustand - einschlieBlich der buchungstechnischen und admini-
strativen Zuordnung - einer IE beschreibt eine Vielzahl von Daten (Merkmale
einer IE}, Diese werden jeder IE zugeordnet und unter dem Namen in einem [E-
Datensatz in der Bestandsdatei in der aktuellen Ausprdgung abgespeichert.
Die anschlieBende Liste gibt einen Uberblick Uber die Merkmale einer IE,

die dann niher erlidutert werden, Dabei wird folgendes Muster angewandt:
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Name des Merkmais (EDV-Kurzbezeichnung)
- Lange der Merkmalsausprigung
- einige typische Beispiele und
- Beschreibung der Merkmalsauspridgung.

Die Daten sind in Bldcke eingeteilt. Der Block 7 enthdlt mit Ausnahme des
Tetzten Merkmals die bereichsspezifischen Daten. Diese kinnen den Erforder-
nissen des jeweiligen Teilbereichs angepaBt werden. Die flir einige Merkmale

notwendigen Codetabellen befinden sich im Anhang.

liste der [E-Merkmale

Name des Merkmals

EDV-Kurzbezeichnung

1 Kennzeichnung

1.1 Identifikationskennzeichen NAME

1.2 Umgangsbezeichnung UMG-BEZ

2 Umgangsort und administrative Zuordnung

2.1 MBZ-Code MBZ

2.2  SMP-Zuordnung SMP-Z

2.3  Institution INST

2.4  Genehmigungsbereich GEN-BER

2.5 Gebgude-Nr. GEB-NR

2.6 Raum-Nr. RAUM

2.7 Position PGS

3 Kernstoffdaten

3.1 Kernstoffkategorie KERNSTOFF -KAT
3.2 Masse MASSE

3.3 Toleranz-Klasse TOL

3.4  Bestimmungsgrundlage BESTIMMUNGS-GRDL
3.5 Bestimmungsmethode BESTIMMUNGS-METH
3.6  Bestimmungsdatum BESTIMMUNGS-DATUM
4 Nukliddaten

4.1 HNuklid NUKLID

4.2 Masse/Aktivitat MASSE/AKTIVITAT
4.3  Einheit EINH
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Toleranz-Klasse
Mefmethode
MefRdatum

Allgemeine Materialdaten

Stiickzahl

Physikalische Beschaffenheit
{Chemische Beschaffenheit
Behdlterart

Zustand

Form

Bestrahlungsende

Buchungsdaten

Materialbeschreibung [AEOQ-Code
Chargenzugehfrigkeit
Verpflichtung

Yertragsnummer

Verwendungs zweck
Betriebsprotokoll

Bereichsspezifische Materialdaten

Gesamtgewicht
Anreicherungsgrad

M/ X-Kategorie
Zusatzliches Kennzeichen
Referenz

Sub-1E

Kennzeichnung
Identifikationskennzeichen (NAME)
- & alphanumerische Zeichen
- 00104841

RW770013

TOL
MESS-METH
MESS-DATUM

STUECK

PH-MAT

CH-MAT

BEH-ART

ZUST

FORM
BESTRAHLUNGSENDE

MAT-TAEC
CHARGE
VERPFL
VERTR
VERW-ZW
BP

MASSE-IE
ANR

M/X
ZUS-KENNZ
REF

SUBIE

- Jede Inventareinheit in der gesamten KFA erhdlt ein eindeutiges
unveranderliches Identifikationskennzeichen, Die ersten beiden
Zeichen der B-stelligen Zeichnefolge sind bereichsspezifisch.
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Die Zeichen 3-8 werden in den jeweiligen Teilbereichen nach ei-
genem System vergeben. {Siehe hierzu 3.2.2).

1.2 Umgangsbezeichnung (UMG-BEZ)
- 30 alphanumerische Zeichen im Teilbereich HZ,
14 " . in anderen Bereichen
- AVR Gruppe 42 Kugel C Bohrprobe 04 Scheibe 3
MSM2AUTO 612
- Die Umgangsbezeichnung stellt eine zusitzliche Moglichkeit der
Kennzeichnung einer IE dar, die hdufig vom Experimentator gefor-
dert wird und experimentbezogene Struktur haben kann. Sie kann vom
Hersteller oder vom Experimentator vergeben werden und erscheint
z.B. in der wissenschaftlichen Literatur.
Die Umgangsbezeichnung muB eindeutig, aber nicht un-
verdnderlich sein. Die Ubernahme des externen Namens ist mdg-
tich. Neben dem Identifikationskennzeichen ist die Umgangsbe-
zeichnung wichtiges Ordnungskriterium, d.h. es missen bestimm-
te Gruppen von IE aufgrund der Struktur der Umgangsbezeichnung
auswahlbar sein. Ein typisches Beispiel fiir eine auch auBerhalb
der KFA benutzte Bezeichnung von Werkstoffproben stellt die Be-
nennung von beschichteten Brennstoffteilchen dar: MSMZAUTO 612,
Bedeutung der Zeichen von rechts nach Tinks:
612 = 612. Beschichtung des Herstellers
= Oxid _
= Thorium - d.h. (U/Th)-Mischoxid-Kern
Uran
= flir die - von innen gesehen ~ 1. Schicht des Coatings

Hi

oo o~
i

wurde als Reaktionsgas Azetylen verwendet
= auf die 1. wurde eine 2. "Azetylenschicht" aufgetragen
= flir die 3. Schicht wurde Methan als Reaktionsgas verwendet
diese Schicht besteht aus Siliziumkarbid

= die AuBenschicht wurde wiederum mit Methan als Reaktions-
gas gehiidet

o Eore
i

2. Umgangsort und administrative Zuordnung
Es sind grundsdtzlich zwei Bereichstypen zu unterscheiden: Der Um-
gangsort und die administrative Zuordnung des Materials.
Der Umgangsort wird durch die Angabe der Merkmale Gebdude und Raum
oder Zelle festgelegt. Falls erforderlich werden auch Positionen im
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Raum bzw. in der Zelle angegeben. Da in den Gebduden mehrere Genehmi-
gungsbereiche migliich sind und diese sich rdumlich Uberlappen kbnnen,

ist auch die Angabe des Genehmigungsbereiches notwendig. Die administra-
tive Zuordnung des Uberwachungspflichtigen Materials {siehe Merkmale MBZ,
SMP und Institution} richtet sich nach dem zu erwartenden Verwaltungs- und
Meldeaufwand. Materialbilanzzonen und SchllsselmeBpunkte sind im Kapitel
2.4 vorbehaltlich der Zustimmung durch die Behirden nach buchungs- und mel-
detechnischen Gesichtspunkten festgelegt worden. Als Institution kann auch
ein Projekt, dem das Material experimentell zugeordnet ist, angegeben wer-
den. Ein Prifprogramm kontrolliert die richtige Zuordnung von MBZ, SMP-Z
und Genehmigungsbereich (Abb. 9). Die Zuldssigkeit der Angaben unterhalb
des Genehmigungsbereichs-Niveaus (Gebdude, Raum} kontrolliert ein weiteres
Prifprogramm.

2.1 MBZ-Code (MBZ)

- 1 Ziffer

- 1

- Angabe der buchungstechnischen Zugehdrigkeit der IE zur Materiai-
bilanzzone des Verwenders. Der EURATOM-Code fir MBZ sieht 4
Zeichen vor., KFA-intern genigt Jjedoch die Angabe einer Ziffer,
da die KFA in 6 Materialbilanzzonen eingeteilf werden wird. Die
Ziffern werden fir Berichtszwecke in den behdrdlich vorgegebenen
Aniagencode umgesetzt. Der KFA-Code der MBZ ist der Tab. Il zu
entnehmen,

2.2  SMP-Zuordnung [SMP-Z7}
- 1 Buchstabe
~ A
- Nach IAFOQ und EURATOM sind innerhalb einer MBZ SchilsselmeB-
punkte flr Bestandsdnderungen und flr Aufnahmen des realen Be-
standes einzurichten. Zur Unterscheidung werden je nach Art der
SMP  Ziffern {Bestandsanderungen) bzw. Buchstaben (Bestands-
aufnahmen) verwendet. Die Festlegung von SchlisseimeBpunkten
flir Bestandsaufnahmen (Zuordnung des Materials) wird in Anleh-
nung an die vorhandenen Genehmigungsbereiche vorgenommen. {Siehe
Tab. IV.)
2.3 Institution (INST)
- ¢ bis 3 Buchstaben
- GHZ
IRW




2.4

2.5

2.6

2.7

19

Angabe der in der KFA idblichen Kurzbezeichnung der Organisations-
einheit, der diese IE verwaltungs- und buchungsméfig zugeordnet
ist. {Siehe Tab. V.}

Genehmigungsbereich (GEN-BER)

£ alphanumerische Zeichen
AA
81

Die Angabe des Genehmigungsbereiches erfoigt in codierter Form.
{Siehe Tab. IV.) Die "x" in den Spaiten Umgang mit Kernmaterial

und sonstigen radiocaktiven Stoffen zeigen an, fir weiche Stoffe
die Genehmigung gilt.

Gebdude-Nr. {GEB-NR)

4 Ziffern

02.04

Verwendet werden die von den Sicherheitsdiensten der KFA benutz-
ten Geb#udenummern (Abb. 10). Dabei gilt: 01.4 % 01.04 und

10.1 2 10.01 etc.

Raum-Nr. (RAUM)

3 Ziffern

501

Angabe der Nummer des Raumes, der HeiBen Zelle oder des Tresors
etc., in dem sich die If befindet. Fiir die HZ gilf die Code-
Tabelle VI.

Position (POS)

5 alphanumerische Zeichen
28H5

Unterteilung eines Raumes oder einer Zelle in entsprechende
kleinere Einheiten. Diese Angabe ist nur filr bestimmte Berei~
che (z.B. Lager) erforderlich, dann aber obligatorisch.

In den HZ gibt es eine Positionsangabe nur flir das Wasserbecken.
(Siehe Abb. 11.)
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Kernstoffdaten
Kernstoffkategorie (KERNSTOFF-KAT)
Unter den EURATOM-Begriff "Element" werden folgende Kernmaterial-Arten

gezahit:

Code Kernstoffkategorie

D abgereichertes Uran Anr. < 0,72 % U-235-Anteil, kein U-233
N Natururan Anr. = 0,72 ¥ U-235-Anteil, kein U-233
L angereichertes Uran Anr. < 20 % U=-235~ und U-233-Anteil
H angereichertes Uran Anr. > 20 % U-235- und U-233-Antei]
|4 Plutonium

T Thorium

Flr Berichte an die nationalen Behdrden werden L und H zusammengefalt.
Eine IE kann im Normaifall bis zu 3 dieser Materialkategorien enthal-
ten; in Ausnahmefdllen alle 6. Zu jeder Datenangabe von 3.1 gehirt
ein entsprechendes Datum zu 3.2 - 3.6! (Ggf. ist auch Merkmal 7.6
{Sub~IE} zu beachten.)

Masse des Kernstoffes (MASSE)

7 Ziffern

0.000001 {nur flr Pu)

99999.99

G.01

Die Masse aller Kernstoffkategorien wird KFA-intern grundsdtz-
Tich in Gramm angegeben. Es werden fUr jede der 6 Kategorien

5 Stellen vor dem Komma bendtigt. Hinter dem Komma werden in der
Regel 2 Stellen angegeben., Ausnahme: Wenn bei Fu vor dem Komma
eine 0 steht, werden hinter dem Komma 6 Stellen angegeben. Gilt
ndr flr Pul

Das Rundungsverfahren nach EURATOM-Verordnung Art. Z1 Buchstabe
c} wird sinngemdf angewandt. Ergeben sich bei ProzeBRabidufen fir
die Menge einer IE Werte <5'£€V7,so wird diese Menge gleich

Null gesetzt. Mengen >5ﬂ10—7g werden im Datensatz gespeichert,
auf den Belegen und in Auswertungen erscheinen sie jedoch erst
dann als ¢ 0, wenn die Menge die Grenze von 5=1O"3 g uUberschrei-
tet (bzw. bei Pu, wenn die Menge > 5 - 1077 g ist).

IE  mit der Mengenangabe "NULL" (Nullmengen) kénnen im System
bleiben, wenn Daten dieser [E aus experimentellen Grinden be-
benotigt werden. Wann diese IE  in die "Leichendatei" iber-
wechseln, entscheiden der SSB oder der Experimentator.
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Toleranz-Klasse (TOL)

- 1 Buchstabe

- B fir G,1 % bis 0,2 %
L fir 20,0 % bis 50,0 %

- Die Toleranzklasse gibt die Fehlerbreite der Mengenangabe in Pro-
zent an. Gespeichert wird jeweils 1 Buchstabe; in Belegen steht
Klartext. (Siehe Tab. VII.)

Bestimmungsgrundiage (BEST IMMUNGS-GRDL)

- 1 Buchstabe

~ M

- Die Bestimmungsgrundlage (EURATOM-Verordnung Seite 31: "Messung")
nach den Anforderungen von EURATOM gibt an, auf welche Art die not-
wendigen Mengenangaben ermittelt worden sind. Einer der in Ta-
belle VIII aufgefihrten Code wird verwandt,

Bestimmungsmethode (BESTIMMUNGS-METH)

- 2 Buchstaben

- AA

- Um eine Aussage iber die Qualitdt der Mengenangabe zu erhalten,
wird angegeben, nach welchem MefR~, Rechen- oder Schiatzverfah-
ren die Mengenangabe ermittelf wurde. Es kommen derzeit etwa
20 zerstorungsfreie und zerstorende MeBmethoden in der KFA in-
frage. {Siehe Tab. IX.)

Bestimmungsdatum (BESTIMMUNGS-DATUM)

- 6 Ziffern

- 190173

- Angabe des Datums der Bestimmung der nach der unter 3.5 genann-
ten Bestimmungsmethode ermittelten Menge. In diesem Beispiel
ist das Bestimmungsdatum der 19.1.1973,

NukTid (NUKLID)
- bis zu 8 alphanumerische Zeichen
- U-235

AG-110 m

SR-90

SP-PROD
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- Angabe des chemischen Symbols und des Atomgewichts, Bei Nukli-
den mit isomerem Zerfall kommt zusatzlich der Buchstabe m hin-

Zu. Es ist zwischen Kermmaterial und sonstigen radioaktiven
Stoffen zu unterscheiden,

NukTidangaben fir Kernmaterial sind nur fir angereichertes Uran

und Plutonium notwendig - Kernstoffkategorien L, H und P,
Es kommen vor:

U-233 IAEO-Code G
U=~235 IAEG-Code X
U~233 + U-235 TAEQ=-Code J
Pu-239 kein Code
Pu-241 kein Code

Fiur die Uranisotope wird in den Berichten an EURATOM zusdtzlich
zur Angabe der Kategorie der Code G, K oder J anstelle der
Isotopenbezeichnung verwandt; fiir Plutonium genlgt hier die An-
gabe Pu-gesamt, also Kategorie P. Die Berichte an nationale Be-
hiorden enthalten keinen Code; hier werden die aufgefithrten Iso-
tope genannt. Dariber hinaus kann eine IE auBer Kernmaterial
gleichzeitig auch sonstige radiocaktive Stoffe, z.B. Spaltpro-
dukte oder Jod-131 enthalten; diese werden nicht in den EURATOM~
Berichten genannt, wohl aber in den Meldungen an nationale Be-
hrden.

Nuklidangaben flr sonstice radicaktive Stoffe beziehen sich so-

wohl auf einzelne RadionukTide als auch auf typische Nuklidge-
mische in bestrahlten Werkstoffproben, z.B. Spaltprodukte, Stahl,
Graphit etc. Fir typische Nuklidgemisch sind geeignete Kirzel
verwandt. (Siehe Tab. Xy

Im Kernstoffdatensatz kommen maximal & Nuklide pro IE vor.

Der Datensatz flr sonstige radicaktive Stoffe enthdlt Platz fur
die Angabe von maximal 10 Nukliden.

4.2 Masse/Aktivitdt (MASSE-AKTIVITAET)
- 7 Liffern
- 899 959.9%9 ¢
99 999.99 Cid
0.00006L g (nur fir Pu)
&3.29}z€§
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Im Kernstoffdatensatz erfolgt die Mengenangabe fur Uran- und
Plutoniumisotope in Gramm, wie bei Merkmal 3.2 beschrieben, Fir
alle anderen Nuklide und Nuklidgemische wird sowohl im Kern-
stoffdatensatz als auch im Datensatz fir sonstige radioaktive
Stoffe die Aktivitdt angegeben. Die zu registrierenden Mengen
bezogen auf die einzelne IE Tiegen zwischen 99999 Ci und 0,01
/uCi (1/10 der Freigrenze von z.B. Pu-239 oder Sr-90).

Filr die Mengenangabe, die stets in Gramm erfolgt, sind ebenfalls
Z Dezimalstellen hinter und maximal 5 Stellen vor dem Komma vor-
gesehen. Eine Ausnahme besteht allerdings: Bei Plutonium sind

& Dezimalstellen hinter dem Komma vorgesehen, wenn vor dem Kom-
ma eine O steht. Die Angabe der Aktivitdt (es sind nicht die
Aktivitdten der Kernstoffe gemeint) erfolgt wahlweise in Ci,

mCi, oderpr%, Bei Auswertungen wird die Aktivitdt jeweils fir

~A(Et-t )
o8 o
{gilt nur fir einzelne Nuklide, nicht fir Nuklidgemische}. Ge-

das aktuelle Datum nach der Formel At = A berechnet
speichert werden jedoch das AO und das unter 4.6 genannte £y
Fir Spaltprodukte wird die Aktivitdt gemdB einer analytischen
Approximation wie folgt bestimmt:

Das Aktivitdtsverhalten von Spaltprodukten wird grob dadurch be-
schrieben, daR nach dem Zerfall der kurzlebigen Kompenenten die
Tanglebigen Nuklide Uberieben. Deshalb wird folgender frsatz ge-
macht: Bis zu einer Zeit tx wird eine Tineare Zunahme der Halb~

wertszeit

T, = o+ B8t (fir t < tx)

und fir Zejten t » £t gleich einem konstanten Wert Tl =y
angenommen. Z

Die vier Parameter o, 8, v, tx werden nach der Kleinschen Metho-
de mit einem Monte-Cario-Programm aus dem aus der Literatur be-
kannten Abklingverhalten der Spaltprodukte bestimmt /15/. Fiir die
praktische Berechnung ergibt sich, wenn die Aktivitét Az zur Zeit
tl gegeben ist, und nach der Aktivitdt Ag zur Zeit tz gefordert
wird:
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1} Fir den Fall tl’ t, €%

2 X
a + gt
?22 Tn (oc + 6?:1}
AZ = Ai e Z

2} Fir den Fall t, < tx, t, >t

Einheit {EINH)

- bis zu 3 Buchstaben

- g
fCi
Ci

- Da unter dem Merkmal 4.2 Massen und Aktivitdten zu unterschei-
den sind, ist die Angabe der Dimension notwendig. Folgende Di-
mensionsangaben kommen vor:
g nur bei Uran- und Plutonium-Isotopen!
Ci, mCﬁ,}pCi Jeweils wahlweise bei Aktivitdtsangaben.

Toleranz-Klasse (TOL)
Dieses Merkmal besitzt die gleiche Ausprdgung wie Merkmal 3.3.

Mefmethode (MESS-METH)
Siehe auch 3.5 Bestimmungsmethode.
Zum Zeitpunkt des Mefdatums ty (Merkmal 4.6) wird nach der in Tab.IX

angegebenen Melmethode die Aktivitdt AQ (Merkmal 4.2) bzw. die Masse des
Nuklids ermittelt.




4.6

5.2

5.3

25

MeBdatum (MESS-DATUM)
siehe auch 3.6 Bestimmungsdatum.
Das MeBdatum ist immer das Datum zum Zeitpunkt tGw {Siehe Merkral 4.2.)

Allgemeine Materialdaten

Stiickzahl (STUECK)

- 3 Ziffern

~ 138
003

- Ist das Material einer IE auf mehrere Tediglich unterscheid-
pare Posten verteilt, so wird deren Anzahl angegeben.

Physikalische Beschaffenheit (PH-MAT)

- 2 alphanumerische Zeichen

- S1
7B

- Die Materialbeschreibung dient einerseits zur Verifizierung der
Kernmaterial-Chargen (oder -Einheiten) und als Information flr
die Kontrollbehtirden. Andererseits bendtigt der Betreiber fir
seine eigenen Zwecke Angaben tber die Materialbeschaffenheit,
Da der vorgegebene Behdrden-Code von den Materialkonfigurationen
im nuklearen BrennstoffzykTus ausgeht, die Besonderheiten eines
Forschungszentrums also nicht berlicksichtigt, wurde fiir die KFA
ein Code entwickelt, der beiden Anforderungen gerecht wird. Der
KFA-Code wird fUr Kontrollzwecke durch den Rechner in den Behor-
den~Code umgewandelt, so dafB der Anwender nur mit dem KFA-Code
arbeiten kann. Die Beschreibung des Materials zum Zwecke der
Verifizierung und der Umsetzung in den Behiirden-Code erfolgt
anhand der physikalischen Beschaffenheit und der Struktur des
Materials. Da der Behiirden-Code in einigen Fillen auch die che-
mische Zusammensetzung des Materials beriicksichtigt, die rechrer~
interne Umcodierung jedoch nicht zu aufwendig sein soll, wird
in diesen Ausnahmefdllen die chemische Materialbeschreibung mit
in den Code der physikalischen Beschaffenheit einbezogen.
Die Angabe des PH-MAT ist obligatorisch. (Siehe Tab. XI.)

Chemische Beschaffenheit (CH-MAT)
- 2 alphanumerische Zeichen
- M 8

S N




26

Die Beschreibung des Materials erfolgt anhand seiner chemischen
Beschaffenheit und Zusammensetzung, sofern hier nicht 5.2 zu-
treffend war. Flr bestimmte Materialkonfigurationen kann an
Stelle der chemischen Daten eine andere Spezifikation benutzt
werden, z.B. bei Coated Particles:

Abbrandpartikein, Brutpartikeln, AYR-Typ, THTR-Typ oder Angabe
der Partikelsorte.

Uie Benutzung dieses Codes ist dem Anwender freigestellt.
Zweck der Beschreibung:

Wenn der Anwender eine detailliertere Materialbeschreibung als
unter 5.2 mogiich bentitigt. {Siehe Tab. XII.}

Behglterart {BEH-ART)

1 Buchstabe

F

Das 3. Zeichen des 4-stelligen Behdrden-Codes beschreibt die Art
der Behdlter, die das Kernmaterial aufnehmen. (Siehe Tab. XIII.)

Zustand (ZUST)

1 Buchstabe

W

Das 4, Zeichen des BehOrden-Codes beschreibt den Zustand des Ma-
terials . (Siehe Tab. XIV.)

Form {FORM)

1 Buchstabe

U oder 0

Angabe ob offen (o) oder umschlossen {u)} im Sinne der Strahlen-
schutzverordnung.

Bestrahlungsende (BESTRAHLUNGS

6 Ziffern

180375

Bei bestrahltem Kernmaterial wichtiges Datum zur Ermittiung der
Spaltprodukt- und Jod-Aktivitdt. In diesem Beispiel der 18.3.75.
Fur unbestrahltes Material entfdllt diese Angabe.
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Buchungsdaten

Materialbeschreibung IAEQ-Code (MAT-TALQ)

- 1 Buchstabe, 1 alphanumerisches Zeichen und 2 Buchstaben

- UEFF
SSOF

~ Der vorgegebene vierstellige IAEC-Code beschreibt in seinen er-
sten 2 Zeichen die im Brennstoffkreislauf auftretenden Material-
konfigurationen. (Siehe Tab. XV.)
Der KFA-Code flr die physikalische Beschaffenheit wird in einen
2-stelligen Code umgeschlisselt (Tab. XI). Diese 2 Stellen ent-
sprechen den ersten 2 Stellen des TAED-Codes, die die Art des
Materials angeben. Durch den Code flr Behdlterart [5.4) und Zu-
stand (5.5) wird der IAEO-Code flir die Materialbeschreibung ver-
volistdndigt.

Chargenzugehtrigkeit (CHARGE}

- & alphanumerische Zeichen

- GASSBLHT
5AS1X8P1

- Angabe der Chargenbezeichnung, zu der die IE hinsichtlich der In-
ventaraufnahme {Zuordnung) gehdrt.
Kriterien fiir die Chargenbildung sind:

Materialbilanzzone

H

SchilisseimeRpunkt~Zuordnung

4

Kernstoffkategorie
Materialbeschreibung [KFA-Code)

f

Verpflichtung (VERPFL}

- 1 Buchstabe

- A

- Angabe der von der Gemeinschaft fir das Kernmaterial Ubernomme-
nen besonderen Kontrollverpflichtungen im Rahmen eines Abkommens
mit einem dritten Staat oder einer zwischenstaatlichen Einrich-
tung (Artikel 20 der EURATOM-Vercordnung). Flr IE, fir die meh-
rere Verpflichtungen zutreffen (z.B. nach einer Zusammeniegung),
wird fir diese Kombination ggf. ein neuer Code benannt und in
die Tabelle eingeflgt . (Siehe Tab. XVI.) Zusdtzlich wird fir jede
Kontrellverpflichtung ein eigenes Konto gefiihrt, auf dem die Masse

der insgesamt unter dieser Verpflichtung stehenden Kernmaterial-
mengen festgehalten wird.
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6.4 Vertragsnummer (VERTR})

2 alphanumerische Zeichen

12

AB

Diese Angabe wird fir die Vertragsbuchhaltung der Abteilung
EM-MAT benGtigt und gibt die Zuordnung einer IL zu einer Ver-
tragsnummer an. Flr einzelne Vertrdge wird eine zweistellige
Zahl, flr Vertragskombinationen eine zweistellige Buchstaben-

kombination als Code vergeben.(Siehe Tab, XVII.} Analog den Ver-
pflichtungskonten werden auch Vertragskonten gefihrt.

6.5 Verwendungszweck (VERW-ZW)

2 Buchstaben

CH

Codierte Angabe, des Verwendungszwecks des Kernmaterials {Ar-

tikel 9 der EURATOM-Verordnung). Die Angabe des Verwendungs-

zwecks st nur flr eine Uberflhrung in die Anlage hinein oder
aus der Anlage heraus erforderlich (Artikel 14 dieser Verordnung}.

Der Code genligt folgenden Bedingungen.

a} Alles Kernmaterial, das flr denselben Verwendungszweck be-
stimmt ist, wird mit demselben Code bezeichnet.

b) Die Bedeutung des Codes, der erstmals verwendet wird, ist
der Kommission vorher mitgeteilt.

o Verschiedene Verwendungszwecke werden durch verschiedene
Code bezeichnet.

d} Wird innerhalb derselben Anlage das Kernmaterial fir einen
anderen Verwendungszweck bestimmt als zuvor gemeldet, so
wird diese Anderung durch die Bestandsidnderung "Anderung
der Verwendung {CU}" gemeldet.

Fir die KFA sind folgende, von EURATOM vorgeschlagene Codierun-

gen vorgesehen:

CH flir Forschungsarbeit und

RR flir Forschungsreaktoren.

6.6 Betriebsprotokoll (BP)

& alphanumerische Zeichen

Bl

Yerweis darauf, daB zu dieser IE ein zusdizliches Betriebsproto-
ko1l angefertigt wurde. Der Code entspricht voridufig dem der Ge-
nehmigungshereiche, so daf dadurch ein Verweis auf den Bereich,
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der ein Betriebsprotokoll zu dieser IE besitzt, vorliegt. Exis-
tiert kein Betriebsprotokoll, so bleibt diese Angabe leer.

Wird bei einem Transfer der Genehmigungsbereich gewechselt und

im neuen Bereich ein Betriebsproteokoll ausgestellt, so wird die-
ser Bereichscode eingetragen und im Betriebsprotokeol] auf das
vorhergehende Betriebsprotokell und den entsprechenden Bereich
verwiesen. Betriebsprotokolle (siehe Art. 11 der EURATOM-Verord-
nung) sind nach Art. 9 der Verordnung Bestandteil des Buchhaltungs-
und Kontrollsystems.

Bereichsspezifische Materialdaten

Die bereichsspezifischen Daten milssen nicht in allen Teilbereichen
dieselben Spezifikationen aufweisen. Hier sind in den von der EDV
vorgegebenen Grenzen unterschiedliche Verfahrensweisen moglich.

Gesamtgewicht (MASSE-IE)
- 7 Ziffern mit 2 Stellen nach dem Komma
- 0.01
99999.99
- Angabe des Gesamtgewichtes der IE in Gramm abzigiich Verpackung
bzw. Behilter. Gewichtsangaben < 5.107° g erscheinen in den Be-
legen mit der Angabe (0.00C.
Die [E-Masse wird z.B. in den HZ nicht bendtigt. Dieses Datum kann fir
HZ-interne Zwecke anders genutzt werden. Ist jedoch die IE-Masse zu-
vor in einem anderen Bereich angegeben worden, darf dieses Datum auch
in den HZ nicht mehr geloscht werden. E£s sei denn, dieses Datum hat
sich in den HZI gedndert.

Anreicherungsgrad (ANR)
- 4 Ziffern
- 93.16 VH
0L1.73 VH
- Der Anreicherungsgrad in Prozent ergibt sich aus: (Masse U-233
+ Masse U-235) dividiert durch Masse U-gesamt muitipliziert mit
100. Angegeben wird der reale Anreicherungsgrad.
Der Anreicherungsgrad wird nach dem derzeitigen Planungsstand in allen
Bereichen gleich spezifiziert und wohl auch bendtigt. Es wdre aber
denkbar, daB bestimmte Bereiche chne dieses Datum arbeiten. Ein fir
bereichsinterne Zwecke bendtigtes anderes Datum kann hier nicht ange-
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geben werden, da der Anreicherungsgrad nicht in der Bestandsdatei ab-
gespeichert wird.

M/ X-Kategorie {M/X)

- 1 alphanumerisches Zeichen

- 3

- zur Keitikalitdtsiiberwachung ist es notwendig, das Moderator-
Spaltstoff-Verhaltnis der IE zu kennen. Es sind 8 M/X-Klassen vor-
gesehen. (Siehe Tab. XVIIL.)

Die M/¥~Kategorie wird zur Zeit nur in den H/ bentdtigt. In anderen Be-

reichen widre eine andere Klassensinteiiung mbglich.

Zusdtzliche Kennzeichnung (ZUS-KENNZ)

- & alphanumerische Zeichen

- AX1234

- Das zusdtzliche Kennzeichen stellt eine weitere Miglichkeit der
Probenkennzeichnung, z.B. Angabe der Beh&lternummer, dar.

Die zusdtzliche Kennzeichnung kann beim Bereichswechsel einer IE vom

Empfangerbereich Ubernommen werden, wenn es sich z.B. um eine Beh&l-

terkernzeichnung handelt. Sie kann aber auch Uberschrieben werden.

Referenz (REF)

- 4 alphanumerische Zeichen

- 51

- siehe 6.6 Betriebsprotokoll. Im Gegensatz zum Betriebsprotokoll
ist die Referenzangabe eine betriebsinterne Information belie-
biger Art, die nicht fir die Kernmaterial-Uberwachung von Be-
deutung ist. Hier kinnen z.B. Hinweise auf Literaturzitate
oder experimentspezifische Sachverhalte angegeben werden.

Die Angabe von Referenzhinweisen ist den Bereichen freigestellt.

Sub-1E (SUBIE)

- 5 alphanumerische Zeichen

- LHS
LHPS

- Das Merkmal Sub-If gibt die in einer IE vorkommenden Kernstoff-
kategorien mit 2 oder mehr verschiedenen Isotopenzusammensetzun-

gen an. (Siehe 3.2.4.) Die betroffenen Kategorien werden durch
die Buchstaben L, H und P kenntlich gemacht. Die Ziffer gibt
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die Anzahl der insgesamt zu der IE gehirenden Sub-IE an. Bleibt
der Eintrag zu diesem Merkmal leer, so existisren von dieser IE
keine Sub-IE,

3.2.4 Besonderheiten

In einigen Ausnahmefillen treten in einer IE mit inhomogener Struktur Kern-
material-Einzelmengen mit unterschiedlicher Isotopenzusammensetzung innerhalb
derselben Kernstoffkategorie auf, z.B. mehrere Pellets mit hochangereichertem
Uran (Kategorie H)} aber jeweils unterschiedlicher Anreicherung in einem Stab,
oder Einzelmengen der Kategorien L und H in einer IE. Um die Vorteile der
gewdhlten Datenbankkonzeption, z.B. effiziente Datenorganisation, nicht we-
gen einer geringen Anzahl von IE einschrinken zu missen, werden fiir diese
Einheiten, die physisch jeweils eine IE sind, mehrere Datensitze angelegt,
Das heiBt, diese IE bestehen buchungstechnisch aus mehreren Untereinheiten
(Sub-TE}, die im KBKS wie eigenstindige Einheiten gehandhabt werden.

Die Namen der Sub-IE unterscheiden sich nur in den letzten 2 Stellen. Kennt-
tich gemacht werden die Sub-IE mit Hilfe des Merkmals 7.6 (Sub-IE}. Im Nor-
maifall erscheint unter diesem Datum kein Eintrag. Handelt es sich jedoch

um eine Sub-IE, werden an dieser Stelle die betroffenen Kernstoffkategorien
und die Anzahl der zu einer IE gehdrenden Sub-IE angegeben. (Siehe 3.2.3 Merk-
mal 7.6.) Beim Verbuchen solicher IE wird der Benutzer durch eine Warnung auf
dem Buchungsbeleg auf den vorliegenden Zustand aufmerksam gemacht. Die Yar-
nung enthdlt die Ausprdgung des Merkmals Sub-IE und die Namen der betroffe-
nen Sub-lE. Der Benutzer muf dann flr jede Sub-IE den Buchungsvorgang wie-

derholen.
3.3 Datenerfassung
3.3.1 Konzeption der Datenerfassung

Fir die detaillierte meBtechnische Erfassung der Daten von ca. 15 000 Kern-
material-Einheiten unterschiedTicher Beschaffenheit und Zusammensetzung
(Tab. XIX) stehen verschiedene MeBanordnungen in der KFA zur Verfligung {Tab.
[X}. Selbst bei vollstidndiger Auslastung dieser relativ aufwendigen MeRan-
ordnungen mit einem Personalaufwand von ca. 10 Mannjahren/Jahr fir die Zwek-
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ke der Kernmaterial-Uberwachung kinnte nur ein geringer Teil der If hin-
sichtlich Kernmaterialisotopenvektoren und -massen gemessen werden. Der
MeBaufwand zur Erfassung und laufenden Aktualisierung der [E-Daten wirde
den Wert des Kernmaterials um ein Vielfaches iberschreiten.

Vom Standpunkt des Betreibers einer kerntechnischen Anlage wird ein Okono-
misch vertretbares Verfahren zur Ermittlung der IE-Daten gefordert. Dies kann
groBtenteils  durch Fortschreiben der Buchdaten erreicht werden. Dazu ist

es notwendig, alle Verdnderungen bestimmter Merkmale von [E in geeigneter
Weise zu ermitteln und dem Rechner mitzuteilen.

Ausgehend von den betrieblichen AblEufen beim Umgang mit Kernmaterial sind
"Reale Vorgdnge" definiert worden. Ein Realer Vorgang ist ein Vorgang, der
wahrend des Umganges mit Uberwachungspflichtigem Material an oder mit der
IE durchgeflihrt wird, z.B. Ortswechsel, Teilung, Zustandsdnderung, chemi-
scher ProzeB etc. Ihm sind auch soliche Vorgdnge zuzuordnen, die eine Ver-
anderung von Merkmaien einer IE bewirken, ohne daB ein Umgang mit diesem
Material stattgefunden hat. Diese mehr verwaltungstechnischen Vorgéange ru-
fen z.B. eine Knderung der Verpfiichtung, der Umgangsbezeichnung oder der
Referenzangabe nervor.

Die Verdnderungen der Kernmaterialmengen der IE werden hierbei durch Schat-
zen oder "Messen" - z.B. Ldngenmessung eines Stabes oder Wagung von Pulver -
des Teilungsverhdltnisses bzw. des auftretenden Verarbeitungsveriustes mit
Hilfe dieser Werte aus den vorhandenen Buchdaten ermittelt. Diese Primar-
daten und weitere fuUr den Realen Vorgang relevanten Daten werden auf Daten-
erfassungshelegen festgehalten. Die Datenerfassungsbelege sind dann Grund-
lage flr das Einlesen der Daten. Auf eine detaillierte meBtechnische Bestim-
mung der Kernmaterialdaten wird nur zurickgegriffen, wenn diese nicht vorlie-
gen bzw. nicht hinreichend zuverldssig erscheinen cder am Umgangsort MeR-
einrichtungen zur Verfligung stehen, die dies ohne grofen Aufwand ermiglichen.
Dariber hinaus ist vorgesehen, stichprobenweise Kernmaterialinventareinheiten
zu Kontrollzwecken ebenfalls einer detaillierten meftechnischen Analyse zu
unterziehen,

Reale Vorginge losen Buchungsvorgdnge aus, durch die sie im Buchhaltungssy~
stem erfaBt und verarbeitet werden. Im einzelnen werden als Reale Vorgange
definiert:
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1, Einfuhr

2 Zugang extern

3 Zugang KFA-intern
4, Zugang MBZ-intern
5 Zugang intern

IT.  Ausgang

1 Ausfuhr
2 Abgabe extern
3. Abgabe KFA-intern
4, Abgabe MBZ-intern
5 Abgabe intern
& Was te-Abgabe

ITI.  Zysammenstellung

1. Neuzusammenstellung
2. Sammlung

V. Teilung

i Aufteilung
2. Entnahme

1. Anderung
a} Neubestimmung
b} Berichtigung
¢} Korrektur
d} Nichtnukleare Umwandlung
e} Nukleare Umwandlung
f} Sonstige Verdnderung

2. Veriust
a} Unfallbedingter Verlust
b} Sonstige Verluste

3. Sortierung
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Reale Vorgadnge (betriebliche Abldufe)

I Eingang
Ein Eingang ist das Hereinbringen von Uberwachungspflichtigem Mate-
rial in einen bestimmten Bereich, z.B. Materialbilanzzone oder Heifle

Zelle. Es werder mehrere Arten von Eingangen unterschieden:

I.1. Einfuhr
Eingang des Materials in eine MBZ innerhalb der KFA aus einem
Staat aulerhalb der Gemeinschaft (£G}.

fg:xzmmmmm:mxﬂ
P —
iy ! ﬂ
i
iR I
srrrlierimenge EE i ' %E
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aufterhalh der EG EE { entstehen k E{
I |
MB 7 'E%" {[“
Eé;% 1E1__ _ Jmﬁ

Da aus dem ankommenden Batch eine oder mehrere IE entstehen,
missen alle Daten dieser IE angegeben werden.

I.2. Zugang extern

Eingang des Materials in eine MBZ innerhalb der KFA aus einer
MBZ auRerhalb der KFA, jedoch innerhalb der Gemeinschaft,
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Da aus dem ankommenden Batch eine cder mehrere IE entstehen,
missen alle Daten dieser IE angegeben werden.

Zugang KFA-intern
Eingang des Materials in eine MBZ innerhalb der KFA aus einer
anderen MBZ innerhalb der KFA.

e e —_—
Y ———= 1l
i | | SMP-Z'W—FM R
Pl E Gen -Ber .1 1
| [ ErEaten I il [EBatcni] ||
g : alte MBZ s iwn@ue MBZ f
an ; i |

Es dndert sich nur die Ortszugehdrigkeit.

Zugang MBZ-intern
Eingang des Materials in einen Genehmigungsbereich (Gen.-Ber.)
aus einem anderen Genehmigungsbereich innerhalb derselben MBZ.
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£s dndert sich nur die Ortszugehbrigkeit.

Zugang intern

Eingang des Materials innerhalb desseiben Genehmigungsbereiches
in einen Raum (Zelle} und/oder eine Position aus einem anderen
Raum (Zelle) und/oder einer anderen Position innerhalb desselben

Raumes,
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IT. Ausgang
Ebenso wie der Eingang ist auch der Ausgang eine Verdnderung der rium-
Tichen Zuordnung von Uberwachungspflichtigem Material. Dabei wird unter-

teilt in:

IT.1. Ausfuhr
Abgabe des Materials aus einer MBZ innerhalb der KFA an einen
Staat auBerhaib der Gemeinschaft.
Die bestehende IE wird zum Batch und verlaft die KFA, und damit
verschwindet sie aus der Bestandsdatei, sie "stirbt",
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Abgabe extern
Abgabe des Materials aus einer MBZ innerhalb der KFA an eine
MBZ auBerhalb der KFA, jedoch innerhalb der Gemeinschaft,

ar 1. EC EE
i KFA

i | | mBZ EE
i E | Batch gelangt | |f |
§§i wird gl in andere MBZ I
I Ratch E innerhatbh EG i
i | : !
! | j
T gj‘g

Die bestehende IE wird zum Batch und verliRt die KFA, und damit

verschwindet sie aus der Bestandsdatei, sie "stirbt”.

. Abgabe KFA-intern

Abgabe des Materials aus einer MBZ innerhalb der KFA an eine
andere MBZ innerhalb der KFA.
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Analog zu I3 bis I5 dndert sich die Ortszugehdrigkeit. Flir Be-
richtszwecke wird die [E zum Batch,

Abgabe MBZ-intern

Abgabe des Materials aus einem Genehmigungsbereich in einen an-
deren Genehmigungsbereich innerhalb derselben MBZ. Vergleiche
Abb. zu [4. Auch hier dndert sich nur die Ortszugehtrigkeit.

. Abgabe intern

Abgabe des Materials innerhalb desselben Genehmigungsbereiches
aus einem Raum (Zelle} und/oder einer Position in einen anderen
Raum (Zelle} und/oder eine andere Position innerhalb dessel-

ben Raumes. Vergleiche Abb. zu I5. Hier dndert sich ebenfalls nur

die Ortszugehtrigkeit.

. Waste-Abgabe

Eine gemessene oder aufgrund von Messungen geschitzte Menge
von Kernmaterial wird an das Abfallager als "Zurickbehaltener
Abfall" oder “Gemessener AusschuB”™ abgegeben. Die Zweckbestim-
mung "Gemessener AusschuB" oder "Zurlckbehaltener Abfall" er-
folgt durch den Absender; die Bestandsdnderung "LD" bzw. "TW"
wird jedoch erst in der Betriebsabteilung Dekontamination ver-
bucht.
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IT1.  Zysammenstellung
Zusammenstellungen von Nutzstrahlern und Haste inclusive Blending be-
wirken eine Anderung der Masse bzw. der Aktivitdt von Uberwachungs-

pfiichtigem Material. Sie lassen sich in zwei Gruppen einteilen:

[11.1. Neuzusammenstellung
Die Zusammenstellung zu einer neuen IE erfolgt innerhalb einer
sehr kurzen Zeit, Eine Zwischenlagerung auf einem "Materialkonto"
der in die neue IE einflieBenden alten [E [Teile oder als Ganzes)
wird vermieden.
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Da mehrere IE zu einer neuen IE zusammengelegt werden, miissen
alle Daten der neuen IE angegeben werden, die “"Ortszugehorigkeit®
dndert sich nicht, aber die alten IE “sterben".

f’"“_‘"““”“—"‘"”m”mm“_ﬁc};%f‘ ______ ‘"z
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Statt ganzer IE kiinnen auch Teile von IE zu einer neuen IE zu-
sammengelegt werden; auch hier sind alle Daten der neusn [E an-
zugeben und zusdtzlich die Verdnderungen der Daten der alten 1E;
die "Ortszugehbrigkeit” bleibt jedoch davon unberiihrt,
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III.2. Sammiung
Alte IE {Teile oder als Ganzes) werden fUr eine spitere, even-
tuell noch nicht festliegende Verwendung zusammengestellt. Die-
se Sammiung von Nutzstrahlern oder Waste auf einem "Materialkonto”
erstreckt sich lUber einen ldngeren Zeitraum,

P T T Raum -~ e =t
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: i
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l stirbt |
| r |
1 | !
| R SR lE |
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Eine bestehende IE stirbt und wird zu einer neuen IE deklariert,
so dald alie Daten der neuen IE angegeben werden missen. Weitere
sterbende IE gehen in dieser neuen IE auf, wodurch sich dann de-
ren Mengendaten dndern. Die Ortszugehtrigkeit der neuen IE bleibt
immer unverdndert.
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Teile einer IE werden zu einer neuen IE deklariert, deshalb mis-
sen alle Daten der neuen IE angegeben werden: auBerdem sind die
Daten der alten IE zu &ndern. Weitere Teile alter IE gehen in
der neuen IE auf, so daB sich sowchl die Daten der neuen als
auch die der alten IE dndern. Die Ortszugehfirigkeit bleibt im-
mer unverandert,

Iv.  Teilung
Analog der Zusammenstellung stellt auch die Teilung eine Verinderung
der Masse bzw. Aktivitdt von Uberwachungspflichtigem Material dar.

Man unterscheidet zwei Arten:

1. Aufteilung
Die bestehende IE wird vollstindig in neue IE aufgeteilt.

Z. Entnahme
Der bestehenden IE werden nur Teile als eigenstidndige IE entnom-
men. Sie selbst bleibt erhalten.

Beide Arten von Teilungen kbnnen verlustfrei oder teilweise zerstio-
rend durchgefihrt werden. Bei der teilweise zerstorenden Teilung wird
der auftretende Schlupf(Verlust) auf ein "Verlustsammelkonto" cebucht.

V.1, Aufteilung
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Mehrere neue IE entstehen, so daB alle Daten der neuen IE ange-
geben werden missen; auBerdem stirbt die alte IE. Die "Ortszuge-
horigkeit" dndert sich nicht. Die Mengen der entstehenden IE miis-
sen bestimmt werden, z.B. Uber das Teilungsverhdltnis. Liegt kei-
ne verlustfreie Aufteilung vor, so wird eine der neuen IE als IE
flr Schiupf {Verlustsammelkonto) deklariert oder falls eine sol-
che IE an diesem Umgangsort schon existiert, der Schlupfdieser IE
ninzugezahlt.

tntnahme

Folgende 2 Formen der Entnahme sind mdglich:

- - - - - - - - - - - - - -7 --=-TTT == i
} i
i £, IE, s
| Menge wird = Menge wird |
I kleiner grofler i
2 E
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Einer bestehenden IE wird eine bestimmte Menge entnommen und einer
anderen IE zugeschlagen. Eine Ortsveranderung findet nicht statt.

neue IE (IE,)
1 entsteht

neue IE (IE,)
| entsteht

E
l
I
|
!
§

| neue [E{IE,)
entsteht

Teile einer bestehenden IE werden als neue IE vereinbart, so daf
alle Daten der neuen IE angegeben werden miissen. AuBerdem missen
die Daten der alten IE gedndert werden.
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Neben den schon genannten gibt es noch eine Anzahl weiterer Vorgdnge,

die zu Verdnderungen der Merkmale von IE fihren.

V.1

V.1.b

Anderung

Da fir eine Anderung unterschiedliche Grinde maBgebend sein kin-
nen, ist zu trennen in:

Neubestimmung

Die Menge einer IE wird bedingt durch Prozesse, denen das iber-
wachungspflichtige Material unterworfen war, oder durch bessere
MeGverfahren neubestimmt. Bestimmungen des Kernstoffgehaltes
einer IE, die durch andere RV(z.B. Teilung) notwendig werden, sind
in der Regel Bestimmungen des Teilungsverhdltnisses und fallen
unter die jeweiligen RV.

f

i I
i e IE i
t alte Menge neue Menge ;
I

I I
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Da die Menge einer IE neubestimmt wurde, miissen die Mengenanga-
ben bzw. die Daten im Kategorie- und Nuklidblock gedndert werden:
die anderen Merkmalsausprigungen bleiben erhalten.

Berichtigung

Daten, die z.B. auf externen Angaben beruhen bzw. in Meldungen wei-
tergegeben worden sind, werden berichtigt. Hierunter fallen z.B.
die Absender/Empfinger-Differenzen oder der Widerruf von Daten.

Charge Charge
alte L neue
Berichtsdaten Berichtsdaten

Die Daten eines Berichtes miissen gedndert werden; es kinnen al-
le Daten oder nur einige von der Berichtigung betroffen sein.
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Korrektur
Als Folge von Schreib- oder Rechenfehlern, Fehlbuchungen (durch
fehlerhafte Informationen) etc. werden Daten korrigiert.

i i
} |
1 (E o IE i
i alte Daten neue Daten !
I f
] f

Die Merkmalsausprigung eines oder mehrerer Merkmale muB korri-
giert werden; eine Korrektur kann jedes Merkmal betreffen.
Nichtnukleare Umwandlung

Bedingt durch physikalische und chemische Prozesse kann sich der
Zustand einer IE dndern, was wiederum zur Verdnderung einzel-
ner Merkmale 2.B. physikalische oder chemische Beschaffenheit,
Chargenzugehdrigkeit, Anzahl der Posten etc. fihren kann. Hier-
bei eventuell auftretende Verluste werden durch den RV sonstige
VerTuste erfaBt.

n vomch  any ey s v oeem e iy e e wwme tenm meee M WSS RS UGG mmee mame e o sy e o e mamy
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Der Zustand einer IE dndert sich, so daf die Ausprdqungen der
Merkmale, die den Zustand dieser IE beschreiben, gedndert wer-
den missen.

NukTeare Umwandlung

Uriter diesen Realen Vorgang fallen Abbrand und Erbriiten von Kern-
material, nicht jedoch der radicaktive Zerfall. Im Gegensatz zu
V.1.d dndern sich bei diesem Yorgang zusdtzlich die Mengendaten
der Kernstoffe und der Nuklide. (Siehe Abb. zu V.1.d.)

Sonstige Verdnderungen

Hierunter werden z.B. die Anderung der Umgangsbezeichnung (nicht
des [E-Namens}), des Verwendungszweckes, der Uberwachungsverpflich-
tung oder die Angabe einer Referenz gezdhit,
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Merkmalsausprégungen einer IE, die sich verindert haben, wer-
den im Datensatz dieser IE geidndert.

Yeriust

Beim Umgang mit dem Material kidnnen, bezogen auf die IE, Verly-
ste auftreten. Es werden zwei Vorgangsarten, die unter dem Be-
griff "Verlust" zusammengefaBt sind, unterschieden:
Unfallibedingter Verlust

Als Folge eines Betriebsunfalls oder Zwischenfalls entsteht der
unwiederbringliche und unbeabsichtigte Verlust einer bekannten
Menge Kernmaterials.

e i e e -
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| lE !
E Menge neu i
[ |
E Menge alt {
E e, !
! Veriust i
! !
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Beim Umgang mit einer IE sind unfallbedingte Verluste aufgetre-
ten; dadurch dndern sich die Mengendaten der IE. AuBerdem ent-
steht eine "Verlust IE", deren Daten angegeben werden missen.

l
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Beim Umgang mit einer IE entsteht ein unfallbedingter VYerlust
der gesamten IE - die gesamte IE wird zu einer "Veriust-IE"
deklariert, bzw. auf ein Sammelkonto gebucht.
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V.2.b Sonstige Verluste
Alle anderen Verluste, die beim Umgang mit Kernmaterial entste-
hen, fallen unter "Sonstige VerTuste". Hierzu wird auch das Zel-
Tenkontaminieren (Kernstoffmengen, die bei werkstoffzerstorenden
Arbeitsvorgidngen anfallen, werden solange auf einem Materialkon-
to gesammelt, bis sie bei einer Zellendekontaminierung, als IE
deklariert, an das Abfallager abgegeben werden) gezdhlt, obwoh]
dies keinen echten VerTust darstellt, sondern einen "Schlupf®.
Diese Vorgdnge entsprechen V.2.a, nur Jiegt als Ursache des Ver-
tustes kein Unfall vor. (Siehe Abb. zu V.Z.a3.)

V.3 Sortierung
Die Sortierung setzt sich aus 3 Realen Vorgangen zusammen:
a) Zugang intern
b} Sammlung
¢) Aufteilung bzw. Entnahme
IE werden in einer Sortierzelle gesammelt, die neu entstandene
"Zwischen-IE" sortiert und in neue IE aufgeteilt. (Siehe Abb. 12.)
Die Daten der endgiiltigen lE missen angegeben werden.
Dieser Vorgang Ta8uft nur in den HeiBen Zellen ab. Kannen mit ab-
gebrannten AVR-Brennelementen werden dem Wasserbecken entnom-
men und in der Sortierzelle gesammelt. Die Brennelementkugeln
werden sortiert und zu neuen IE zusammengestellf.

Oie hier beschriebenen Realen VYorgdnge lassen sich im Hinblick auf die betrieb-
Tiche Handhabung und die SpaltstofffiuBkontrolle in 3 Gruppen einteilen:
Ortsverdnderungen, Mengentransfers und Datendnderungen. Die Crtsverdnderun-
gen sind unter dem Aspekt der Berichtserstellung in Abb. 13 dargestellt. Es
andern sich nur die Ortsmerkmale der jeweiligen IE. Mengentransfers sind Men-
genverschiechunger von einer IE zu eifner anderen, Teilungen oder Zusammenle-
gungen. Charakteristisch flr diese Reaien Yorginge sind Mengenverinderungen
aufgrund des Umgangs mit Kernmaterial, wobei immer mehrere IE betroffen

sind. Es konnen IE"sterber oder neue IE entstehen. Die dritte Vorgangsgrup-
pe fihrt zu Anderungen der Merkmalsausprdgungen einzelner IE. Hier sind Men-
gengrderungen nur in bestimmten Fdllen, z.B. bei der Korrektur von Fehlern,
oder aufgrund von Neumessungen mdglich. Die Griinde fiir die Mengendnderungen

miissen dann angegeben werden.




Zur Verbuchung der Vorgdnge ist das Erfassen der vorgangsrelevanten Daten er-
forderlich. Diese vorgangsrelevanten Merkmale sind in Tab. XX dargestellt,
Neben der obligatorischen und der fakultativen Angabe der Ausprigung von Merk-
malen wird auch zwischen der Angabe der Ausprigung durch den Anwender und

der selbsttdtigen Ermittlung durch den Rechner unterschieden. Weitere De-
tails hierzu sind unter 3.4.7 dargestellt.
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3.4 Buchungsvorgiange {BY)

3,4.1 Definition

Die Definition eines Buchungsvorgangs lautet: Jeder Buchungsvorgang ist die
buchungstechnische Folge eines Realen Vorgangs. Er setzt sich aus folgenden
Schritten zusammen:

- Erstellen eines Datenerfassungsbeleges

- Eingabe der Daten anhand des Datenerfassungsbeleges und
- ProtokolTierung der Dateneingabe

- rechnerinterne Verbuchtng

- Ausgabe eines Buchungsbeleges

Als Buchungsvorgénge sind im System vereinbart:

Buchungsvorgang EDV-Kurzbezeichnung
Externer Zugang EZ
Interner Zugang 17
Interne Abgabe IA
Interner Transfer IT
Externe Abgabe EA
Teilung TL
Zusarmeniegung L
Update ub

Fiir jeden durchgefiihrten BY wird in der Vorgangsdatei unter einem eindeu-
tigen BV-Kennzeichen (siche 3.4.3 Merkmal 8.1} ein Datensatz mit allen bu-
chungsrelevanten Daten abgespeichert. Jeder Buchungsvorgang ist mit Hilfe

dieser Daten jederzeit reproduzierbar,

3.4.2 Beschreibung

Zum generellen Ablauf von BV wird zundchst festgestellt, dall ats Folge von
Realen Vorgingen Buchungen notwendig sind. Diese buchungstechnischen Fol-
gen der Realen Vorgdnge kinnen aus mehreren Einzelschritten bestehen:
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~ Vergabe neuer Namen und Anlegen neuer IF-Datensitze

- Loschen von Namen und der zugehorigen Datensdtze aus der Bestands-
datei

- Anderung der Ausprigung einzelner Merkmale von IFE im IE-Datensatz

Bei den Buchungsvorgdngen kinnen diese Schritte einzeln oder kombiniert auf-
treten,

Fur jeden BV wird ein Datenerfassungsbeleg erstellt, in den alle fiur die
Buchung benbtigten Angaben eingetragen werden. Diese Angaben erhilt man aus
dem Realen Vorgang selbst, den Begleitpapieren der betroffenen Inventarein-
heiten, Analysenzertifikaten, Experimentbeschreibungen und aus weiteren Un-
terlagen. Die Datenerfassungsbelege dienen als Vorlage fir die Dateneingabe
am Terminal. Hier muf der Benutzer nach der Initialisierung des Systems zu-
erst ein Password zu seiner Identifizierung angeben. Danach ruft er den ge-
winschten Buchungsvorgang auf und gibt im Dialog mit dem Rechner die erfor-
derlichen Daten ein. Wo es moglich ist, werden die Daten schon bei der Einga-
be auf Plausibilitdt und Vollsténdigkeit geprlft und der Benutzer bei feh-
lerhaften Eingaben zur erneuten Eingabe aufgefordert. Daneben kann der Be-
nutzer anhand des Terminalprotokolls seine Eingaben selbst Uberpriifen.

Nach Beendigung der Eingabe erfolgt die rechnerinterne Verarbeitung des Bu-
chungsverganges; anschliefend wird vom Rechner dann der Buchungsbeleq erstellt.
In der Tab. XXI sind die vorgangsspezifischen Merkmale der BV aufgefiihrt.

In dieser Merkmalsmatrix der Buchungsvorginge ist fir jeden BY dargestellt,
welche Angaben fUr die Verarbeitung der Buchung bendtigt werden, welche Da-
ten der Benutzer angeben kann, welche er angeben muB und welche Merkmalsaus-
pragungen der Rechner nach fest vorgegebenen Algorithmer erzeugt. Folgende
Falle werden unterschieden:

- Die Merkmalsausprdgung muf in jedem Fall vom Bediener des Terminals
angegeben werden.

- Die Auspragung des Merkmals muB vom Anwender angeben werden, wenn
die Angabe zutrifft. Zum Beispiel kann die Position,in die eine IE
transferiert wird, nur dann angegeben werden, wenn in dem Raum Posi-
tionen definiert sind; oder die Angabe des Bestrahlungsendes hat nur
bei bestrahlten IE einen Sinn. Diese fakultativen Merkmale kinnen durch
das Driicken der "Underscore-Taste" auch kopiert werden, sofern sie
dem Rechner schon bekannt sind. Werden jedoch die Merkmslsdaten ange-
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geben, so wird die dem Rechner bekannte Ruspridgung Uberschrieben. In
bestimmten Fdllen ist auch die Angabe eines "Blanks" mdglich bzw. die
Merkmalsausprigung wird dann durch das Blank iberschrieben.

- Die Ausprdgung des Merkmals wird per Programm vom Rechner ermittelt.

- Der Merkmalswert wird vom Rechner kopiert.

- Zusdtzlich sind die Merkmale kenntlich gemacht, bei denen eine Aus-
prdgungsanderung zu einem Bericht an nationale oder internationale Be-
hirden fihrt.

Die Zuordnung der Realen VYorgdnge zu den Buchungsvorgdngen ist in Tab., XXII
gargestellt. In ihr ist auch angegeben, welche Vorgdnge zu meldepflichtigen
Bestandsdnderungen fihren bzw. fihren kinnen. Bei der Festlegung der BV

und ihrer Merkmale wurde besonders darauf geachtet, daR nur die Merkmale vom
Anwender anzugeben sind, die der Rechner nicht selbst ermitteln kann bzw.
die zu Kontrolizwecken bendtigt werden. ODie Daten zu Materialcode~TAED,
Chargenzugendrigkeit und Anreicherungsgrad werden beispielsweise rechner-
intern aus anderen Yerkmalsdaten hestimmt. Jas Fwchungsdatum [(BY-Datum) wird
vom Rechner eingesetzt und dient gleichzeitig zur Identifizierung des Bu-
chungsvorgangs. Die Zuordnung von SMP-Yorgang und Bestandsdnderungscode nach
EURATOM zum Buchungsvorgang wird ebenfalls vom Rechner automatisch vorgenom-
men. (Vgl. 3.6 Auswertungen und Belege.) Tab. XXIII gibt eine Obersicht

ber die Anzahl der pro BY anzugehenden Naten., Es sind jewsils der "inimal-

(N

vra der Marximalfall anceceben. Bei der Zusammeniegung sind in der vereinfach-

ten Form nur 3 Merkmale + 1 Merkmal pro beteiligter IE betroffen, bei Zusam-

menlegung von 2 IE also nur insgesamt 5 Merkmale.

Wahrend bei Ortswechseln jeweils nur eine Spalte der Matrix, entsprechend
der Wahl des Buchungsvorgangskennzeichens zutrifft, konnen bei Teilung, Zu-
sammenleqgung und Update auch mehrere relevant sein. Anhand der Tab., XXIV -
XAVI 1EBt sich ablesen, durch welche Fragen und Antworten wehrend der Daten-
eingabe am Terminal die entsprechenden Programmoduln aufgerufen werden und
damit welche Spalten der Matrix zutreffen., Zwischen den einzelnen Fragen
kinnen einige Verarbeitungsschritte oder die Eingabe weiterer fir eine Ver-
zweigung unbedsutende Daten liegen (durch ... gekennzeichnet), z.B. Angabe
der Namen der betroffenen IE. Im unteren Teil der Tabellen sind jeweils

die Matrixspalten markiert, deren Inhalte bei entsprechender Beantwortung
der Dialogfragen in den Buchungsvorgingen verarbeitet werden. (Siehe auch
BY Teilung; Zusammenlegung und Update.)
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Mit diesem BV wird dem System eine von auBerhalb der KFA kommende Charge be-
kanntgemacht. Diese Charge erhilt zusitzlich zu ihrer externen Bezeichnung
einen IE-Namen nach den unter 3.2.2 beschriebenen Kriterien und wird dadurch
zur [E, die ggf, weiter aufgeteilt werden kann. Da die externe und die in-
terne Materialbeschreibung nicht immer identisch sind, und da zwischen Be-
stands~ {Chargenzugehfrigkeit) und Bestandsdnderung-Chargen {Batch) unter-
schieden wird, greift das Auswerteprogramm fir die Bestandsinderungsberich-
te bei diesem Vorgang auf die Merkmale "EXT-CHARGE" und "EXT-MAT" 2u.

Mit der ersten Buchung wird gleichzeitig fir diese IE (Batch) ein Datensatz
in der Bestandsdatei eingerichtet. Da im System noch keine Angaben tber

die IE vorliegen, missen alle Merkmalsdaten {siehe Merkmalsmatrix) fir den
JE-Datensatz vom Benutzer eingegeben werden. Angaben iber die administrati-
ve (MBZ-Code, SMP-Zuordnung, Institution), die rdumliche Zuordnung {Gebdude-
nummer, Raumnummer, Position) und den Genehmigungsbereich der IE beim Em-
pfanger werden in den IE-Datensatz eingetragen. Die Angabe zur Positions-
zuordnung kann, wenn es keine Positionszuordnung beim Empfinger gibt, ent-
fallen. Die Angaben zu MBZ und Institution des Absenders werden fiir den
Buchungsbeleg benttigt.

Aus der Merkmaltsmatrix kann entnommen werden, zu welchen Punkten der Benutzer
Arngaben machen muB, damit die Buchung vorgenommen werden kann - ohne diese
Daten wird die Buchung nicht durchgefihrt - und zu welchen Punkten die An-
gaben entfallen kidnnen, wenn diese nicht zutreffen, Liegt z.B. zum Merkmal
“Bestimmungsmethode” keine Angabe vor oder enthdlt eine IF keine Nuklide,
werden Blanks eingegeben. Sind in einer IE jedoch Nuklide enthalten, so mis-
sen zu allen damit zusammenhingenden Merkmalen (Nuklid, Masse/Aktivitst,
Einheit, Toleranz, MeBmethode und MeBdatum) Angaben erfolgen.

Mit diesem BV lbernimmt ein Genehmigungsbereich der KFA Inventareinheiten,
die aus einem anderen Genehmigungsbereich der KFA kommen. Der Benutzer

gibt wahlweise die Namen oder die Umgangsbezeichnungen der betroffenen IE
ein; auf dem Buchungsbeleg gibt der Rechner dann automatisch zu jedem IE-
Namen die Umgangsbezeichnung und zu jeder Umgangsbezeichnung den IE-Namen
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mit aus. Weiter werden vom Emfpanger Angaben Uber den Genehmigungsbereich,
die administrative und die réumliche Zuordnung der IE gefordert. Bei der
Buchung werden diese Angaben in den IE-Datensatz Ubernommen. Gleichzeitig
wird die Berechtigung der Zubuchung geprift {(vgl. hierzu BV "Interne Angabe").
Zu Kontrollzwecken muB der Benutzer auch die administrative Zuordnung dieser
IE beim Absender sowie den abgebenden Genehmigungsbereich angeben. Nur wenn
diese Daten mit den im IE-Datencatz gespeicherten Angaben Ubereinstimmen,
wird die Buchung durchgefihrt. Wenn zutreffend, kann der Benutzer zu den IE
weitere Angaben machen, die in den Datensatz Ubernommen werden, z.B. wenn
sich die Behdlterart dndert, weil die IE in einem besonderen Transportbehdl-
ter war oder wenn sie zusdtzlich bereichsspezifische Kennzeichen erhalten
soll {M/X, zusHtzliche Kennzeichnung, Referenzen}. Will er hierzu keine
neuen Angaben machen, gibt er das Underscore-Zeichen ein, und diese Merkmale
werden mit ihren alten Auspragungen Ubernommen.

Das Merkmal "Bestimmungsgrundlage" wird vom Rechner automatisch gedndert,
wenn ein MBZ-Wechsel vorliegt und das Merkmal die Ausprdgung "M" oder "E"
bzw., "T% oder "G" hat. Flr "M" und "T" wird "N gesetzt bzw. "F" fir "t"
und "G". (vgl. Tab. VIIL.)

Mit diesem BY gibt ein Genehmigungsbhereich der KFA Inventareinheiten an

einen anderen Genehmigungsbereich der KFA ab. Die Buchung verlduft analog

zum BY "Interner Zugang'. Wieder muB der Benutzer zu Kentrollzwecken die
administrative und rdumiiche Zuordnung der betroffenen IE und seinen Genehmi-
gungsbereich angeben, Diese Daten werden mit den im IE-Datensatz gespeicher-
ten verglichen. Flr den Zielbereich, an den die IE abgegeben werden soll,

muf er die administrative Zuordnung und den Genehmigungsbereich eintragen.
Bei der rechnerinternen Verarbeitung der Buchung wird im Datensatz als Um-
gangsort dann der Ziel-Genehmigungsbereich mit negativem Vorzeichen einge-
tragen. Dadurch werden folgende Prifungen moglich:

- Durch einen Sortierlauf kbnnen alle IE ermittelt werden, die einen ne-
gativen Wert beim Umgangsort haben. [as sind nur Inventareinheiten,
die in einem anderen Bereich abgebucht und noch nicht in dem Ziel-
Bereich zugebucht sind. Diese Kenntnis ist besonders dann wichtig,
wenn die Transportkontrolle einer besonderen Stelle obliegt, die da-
durch eine Liste der auf dem Transpori befindlichen IE abrufen kann.
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- Bei der Zubuchung (BV "Interner Zugang") kann die Berechtigung der
Zubuchung dadurch geprift werden, daB der zubuchende Genehmigungs-
bereich mit dem im Datensatz eingetragenen Zielgenehmigungshbereich
verglichen wird. Die Buchung kann nur durchgefihrt werden, wenn beide
Angaben identisch sind. Damit ist sichergestellt, daB ein Bereich nur
eine fir thn bestimmte [E zubuchen kann.

Bei dem Realen Vorgang "Waste-Abgabe" findet zundchst ein Genehmigungsbe-
reichswechsel statt, namlich die BY "Interne Abgabe" und "Interner Zugang".
Nach diesem Ortswechsel wird die IE durch die Knderung des Zustandes iber
den BY “Update-Korrektur" zu Waste erklirt.

Mit diesem BV werden die Vorginge erfafit, die nur die rdumliche Zuordnung
(also Gebdudenummer, Raumnummer, ggfs. Position) einer IE verindern, die
administrative Zuordnung bleibt unverdndert erhalten. Die IE erfihrt einen
ortiichen Transfer, bei dem die Grenzen des Genehmigungsbereiches nicht Uber-
schritten werden. Deshalb sind hier Abgabe und Zugang in einem Vorgang zu-
sammengefaBt, der Buchungsvorgang 13uft analog zu den BY "Interne Abgabe"

und "Interner Zugang" ab. Die fiir die Buchung bendtigten Angaben sind aus

der Merkmalsmatrix ersichtlich. Bei der Durchfihrung der Buchung werden die
neuen Angaben in dem IE-Datensatz eingetragen.

Mit diesem BY verlassen Inventareinheiten, die an Empfianger auferhalb der
KFA geschickt werden, das Buchhaltungssystem der KFA. Der Benutzer muf wie-
der zu Kontrollzwecken die administrative und die rdumliche Zuordnung so-
wie den Genehmigungsbereich der betroffenen IE beim Absender angeben und fir
den Buchungsheleg die MBZ und Institution des Empfingers. Da ein Versand nur
an Empfanger mit gliltiger Umgangsgenehmigung erfolgen darf, wird der Benut~
zer gezwungen, das Vorliegen dieser Genehmigung explizit anzugeben (Merkmal
“Genehmigung des Empféngers™}. Mit der Durchfihrung der Buchung werden der
Name und der Datensatz der betroffenen IE in der Bestandsdatei geldscht und
der Name in die Datei der "gestorbenen” IE eingetragen, um die erneute Ver-
gabe dieses IE-Namens zu einem spdteren Zeitpunkt auszuschliefen. Durch die-
sen BY werden die betroffenen IE zu Bestandsinderungs-Chargen: der IE-Mame
wird in eine Batch-Bezeichnung umgewandelt. Das Merkmal Chargenzugehtrigkeit
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gibt in diesem Fall an, von welcher Bestands-Charge diese "IE" {Bestandsén-
derungs-Charge) abgebucht wurde.

Mit diesem BV werden Teile von Inventareinheiten zu neuen eigenstindigen
Inventareinheiten erkldrt, an die das System neue Namen vergibt und fir die
neue Datensdtre in die Bestandsdatei eingetragen werden. Die Namensvergabe
erfolgt wie bei dem BY "Externer Zugang" nach den unter 3.2.2 beschriebe-
nen Kriterien. Bei der Teilung von Inventareinheiten sind folgende Fdlle
mdgltich:

a) Einer IE werden Teile entnommen, RV "Entnahme”. Die alte IE bletbt je-
doch mit einer Restmenge erhalten. Hier miissen vom Benutzer Angaben
zu den entstehenden IE und die sich dndernden Daten flir die alte IE
eingegeben werden.

b} Fine IE wird restlos in neue IE aufgeteilt, RV "Aufteilung”. Nach der
Teilung existiert die alte IE nicht mehr. Sie wird mit ihrem Datensatz
in der Bestandsdatei geldscht und der Name in die Datei friherer [E
eingetragen, Fir die entsiehenden IE sind die erforderlichen Daten an-

zugeben,

Aus der Angabe der Teilungsverhdltnisse oder Teilungsmengen erkennt das Sy-
stem selbstandig, welcher dieser Fdlle voriiegt und wihlt den entsprechenden
Programmzweig(Tab. XXIV). Die in der Merkmalsmatrix dargestellten Angaben
zur alten IE werden nur dann gefordert, wenn die alte IE mit einer Restmenge
# 0 erhalten bleibt.

Da mit der Teilung keine Ortsverinderung verbunden ist, bleiben diese Daten
fiir die alte IE unverdndert erhalten und werden fir die entstehenden IE

vom Datensatz der alten IE kopiert. Bei der Kernstoffteilung kann zwischen
verschiedenen Teilungsmedi gewdahlt werden:

- Teilung nach Relation {"Vereinfachte Teilung"}
Hier beziehen sich die Teilungsangaben auf das Gesamtgewicht der zu
teflenden IE, die anteilmdBige Zusammensetzung der entstehenden Tei-
Te nach Kernstoffkategorien und Nukliden ist untereinander gleich.
Beispiele: Eine Inventareinheit mit 100 g Gesamtgewicht wird geteilt
in 2 Teile mit je 50 g Gesamtgewicht, oder einer IE werden 50 % ihrer
Menge entnommen.
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Dies ist die einfachste Form der Teilung, die vom Benutzer die wenigsten
Angaben erfordert, da viele Daten durch den Rechner selbst ermittelt werden
konnen. Die Massen bzw. Aktivitéien der Kernstoffkategorien und Nuklide

und die einzelnen Gesamtgewichte werden flr aille entstehenden Teile vom Pro-
gramm berechnet, die Angaben zur Kernstoffkategorie, Toleranz, Bestimmungs-
grundlage, -methode, ~-datum, Nuklid, MeBmethode, -datum und weitere Daten
bleiben fiUr die alte IE unverdndert und werden flr die neu entstehenden

von der alten kopiert., Will der Benutzer bei einzelnen dieser Merkmale ab-
weichende Angaben eintragen, so kann er dies iber einen anschlieRenden BV
"Update" erreichen,

Explizite Teilung

Flir jede neu entstehende IE wird explizit jeweils die Masse oder die
Aktivitat angegeben, die man den einzelnen Kernstoffkategorien und Nu-
kliden der alten IE flr diese neue IE entnommen hat. Dieser Teilungs-
modus 14Rt dem Benutzer griBtmbgliche Freiheit in der Zusammensetzung
der neuen Inventareinheifen, er kann z.B. der alten IE einzeine Nu-
klide oder nur Mengen bestimmter Kernstoffkategorien entnehmen.

Bei den Kernstoffkategorien und Nukliden, von denen Teile fiir die neue IE
entnommen werden, muf der Benutzer neben der entnommenen Menge auch jeweils
alle zugehbrigen Angaben bei der neuen IE eintragen, d.h. bei den Kernstoff-
kategorien auBer der Masse auch Toleranz, Bestimmungsgrundliage, -methode

und -datum und bei den Nukliden auBer Masse/Aktivitdt auch Finheit, Tole-
ranz, MeBmethode und -datum. Aus den Daten zu den entnommenen Teilen berech-
net das System selbsténdig die Zusammensetzung und die Mengen fur den Rest
der alten IE. Werden bei den Nuklidern die entnommenen Mengen in Aktivitdats-
einheiten angegeben, so werden die Aktivitdten bei der Teilung auf ein glei-
ches Bezugsdatum (Mefdatum} umgerechnet, Dies ist erforderlich, da im Daten-
satz nicht die aktuelle Aktivitdt gespeichert ist, sondern die Aktivitat AO
zum Zeitpunkt to der Messung.

Im Ubrigen werden beti beiden Arten der Teilung die Daten, die sich durch die
Teilung nicht dndern kinnen (z.B. Zustand, Bestrahlungsende, Verpflichtung,
Yertrag, Verwendung) vom Datensatz der alten IE in die Datensdtze der neuen
[E kopiert. Bei Merkmalen, deren Ausprigungen sich dndern kGnnen, kann der
Benutzer zutreffende Anderungen eintragen oder durch Eingabe des Underscore-
Zeichens die bisherige Ausprigung Ubernehmen. (Vgi. Merkmalsmatrix.)
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Beim BY "Teilung" sind noch folgende Besonderheiten vorgesehen:

Durch Rundungsfehler bei den Mengenberechnungen kann die Summe der
Teilmengen von der Gesamtmenge abweichen. Der Fehler ist jedoch immer
kleiner als 10”7, Diese Fehlermengen werden automatisch der griften
bei der Teilung entstehenden IE zugebucht.

Neben den neu entstehenden IE kann bei der Teilung auch ein dem System
bekanntes Verlustsammelkonto benannt werden, dem die vom Benutzer an-
gegebenen physischen Materialverluste, die bei der Teilung anfallen,
automatisch zugebucht werden.

Mit diesem BY werden mehrere Inventareinheiten (Ausgangs-IE) und/oder Teile

von Inventareinheiten zu einer IE (Ziel-IE} zusammengelegt. Dabei sind fol-

gende Falie im System berlicksichtigt:

a)

Inventareinheiten (und/oder Teile von IE) werden einer existierenden

IE zugeschlagen (Ziel-If bekannt, RV "Sammlung" und eventuell "Entnah-
me"}.

Die zusammengelegte Menge wird zu einer neuen eigenstindigen IE er-
kldrt (Ziel-IE neu, RV "Neuzusammenstellung" und eventuell "Entnahme"),
erhdlt einen eigenen Namen und einen eigenen IE-Datensatz. Hier wird
noch unterschieden, ob die Merkmalsausprigungen dieser neuen IE grof-
tenteils von einer der zusammengelegten IE kopiert werden kinnen
(Yereinfachte Zusammenlegung”), oder ob sie vom Benutzer neu angege-
ben werden miissen ("Explizite Zusammenlegung”).

Rufgrund des mit dem Anwender gefilhrten Dialogs (Tab. XXV) wdhit der Rechner
den entsprechenden Programmzweig. In der Merkmalsmatrix (Tab. XXI) wird die-

ser Sachverhalt so dargestellt, daB in der Spalte "Restmenge® die neuen Da-

ten der Ausgangs~IE, in der Spalte "Transferierte Menge" die Angaben zu der

von der Ausgangs-IE in die Ziel-IE transferierten Menge {die die Gesamtmenge

oder eine Teilmenge der Ausgangs-IE sein kann) und in den folgenden drei Spal-

ten die Falle "Bekannte Ziel-IE-Daten”, "Vereinfachte Zusammenlegung" (Ziel-
IE neu, Daten werden kopiert) und "Explizite Zusammenlegung® (Ziel-IE neu,

Daten werden vom Benutzer eingegeben) stehen.
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Die Vergabe der neuven IE-Namen verlduft nach dem unter 3.2.2 beschriebenen
Verfahren. Alle zusammengelegten IE missen gleiche Ortsangaben haben; fir die
neu entstehenden It werden die Ortsangaben von den anderen IE kopiert. Aus
der Angabe der transferierten Mengen kann der Rechner erkennen, ob die Aus-
gangs-IE mit Restmengen erhalten bleiben (und diese Mengen bestimmen) oder

ob keine Restmengen bleiben; die Datensdtze dieser If werden dann aus der
Bestandsdatei geldscht. In gleicher Weise werden die Mengen der Ziel-IE

und die Gesamtgewichte bestimmt. Bei der Zusammenlegung von Nukliden, die

in Aktivititseinheiten angegeben sind, werden die Aktivitdten auf gleiches
Bezugsdatum umgerechnet. (Vgl. BY "Teilung".)

Bei der Toleranzangabe der Ziel-IE, flr die die Daten von einer anderen IE
kopiert werden, setzt der Rechner den groBten Toleranzwert der an diesem Vor-
gang beteiligten IE ein. Um dem Benutzer ermiidende Wiederholungsarbeit zu
ersparen, werden fir Ziel-IE,deren Daten von ihm anzugeben sind, die Angabe
der Merkmale Toleranz und Bestimmungsgrundlage nur einmalig gefordert. Diese
Angaben gelten dann als jeweils gleich flir alle Kernstoffkategorien und Nu-
klide. Sotien bei einzeinen Kategorien oder Nukliden abweichende Daten ein-
getragen werden, so kann das anschliefend Uber einen BY "Update" erfolgen.

Da auch Materialien mit unterschiedlicher Verpflichtungsanqgabe zusammengelect
werden konnen, wird eine Tabelle mit allen vorkommenden Kombinationen der
unterschiedlichen Verpfiichtungen gefihrtund bei einer neu auftretenden Kom-
bination erweitert. Beim Merkmal "Verpflichtung" setzt der Rechner dann den
entsprechenden Code der Verpflichtungskombination aus der Tabelle ein.
Ahnliches gilt flr die Vertragsangahe. Dariber hinaus werden fir die jeweili-
gen Verpflichtungen und Vertrdge spezielle Konten gefihrt.

Update (UD)
Mit diesem BY konnen die Ausprdgungen einzelner Merkmale in einem IE-Daten-
satz gedndert werden., Der Buchungsvorgang hat 5 verschiedene Programmzweige.
Nach dem Aufruf des BY "Update" muf der Benutzer zundchst die Art des Updates
{Tab. XXVII) angeben. Aus dieser Angabe erkennt das System, welcher Buchungs-
ablauf infrage kommt (siehe Tab. XXVI), wdhlt die vorgegebene Buchungsfunk-
tion und kann diesem BV die Codes fir Bestandsinderungen nach EURATOM-Verord-
nung und den entsprechenden SMP-V zuordnen. Im Rahmen dieses BY kinnen auch

Berichtigungen von Meldungen vorgenommen werden.

Fir die Notwendigkeit einer Dateninderung konnen verschiedene Ursachen vor-
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liegen, die auch unterschiedliche Buchungsablidufe bedingen:

3)
b)

c)
d)
e)

a)

Nichtnukleare Umwandlung
Nukleare Umwandlung
Neubestimmung

Korrektur

Stornierung

Nichtnukleare Umwandlung

Andern sich durch physikalische und/oder chemische Prozesse Merkmals-
daten einer IE, so kinnen sie mit dieser Buchungsfunktion gedndert wer-
den. Die betroffenen Merkmale (sieche Merkmalsmatrix} kGnnen zusammen,
d.h. in efnem Lauf, gedndert werden.

Nukleare Umwandlung

Der Ablauf ist analog zu der nichtnuklearen Umwandlung, nur kBnnen
hier zusdtzlich noch die Beschreibungsdaten der Kernstoffkategorien
und Nuklide gedndert werden. {Siehe Merkmalsmatrix.)

Neubes timmung

Mit dieser Buchungsfunktion kinnen die Ausprdgungen in den Merkmais-
blocken Kernstoff- und Nukliddaten (Merkmale 3.1 - 4.6 und 7.6) gedn-
dert werden. Beim Aufruf dieser Funkticn missen alie betroffenen Merk-
male (von 3.1 Kernstoffkategorie bis 4.6 MeRdatum und 7.6 Sub-IE,

vgl. Merkmalsmatrix) vom Benutzer erneut eingegeben werden, da bei der
Durchfithrung der Buchung die vorhandenen Daten zundchst geloscht wer-
den. Die Update-Arten, die zu diesem Programmzweig flhren, sind Neu-
bestimmung, Absender/Empfanger-Differenz und unfallbedingter Verlust.
Im Falle der Neubestimmung werden die o.g. IE-Daten durch Messung oder
Schdtzung neu bestimmt, Da dies zu einem Bericht fihren kann, wird vom
Rechner hier der Code NM flir Neumessung eingetragen. Die Absender/
Empfanger-Differenz wird zwar auch durch Neubestimmung ermittelt, je-
doch ist hier der Code DI einzugeben. Wenn ein unfalibedingter Veriust

vortiegt, d.h. wenn sich die Kernmaterialmenge einer IE durch einen
Unfall verringert hat, ist qgf. eine Neubestimmung vorzunehmen. Fir die-

sen Yorgang ist der Code LA anzugeben. Bei Verlust der gesamten IE
wird als Kernmaterialgehalt der IE O angegeben.

In allen drei Fdllen ergibt die Differenz zum Kernmateriaigehalt der
IE vor dem Ereignis (Buchbestand) die an EURATCM zu meldende Menge.
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d) Korrektur
Aufgrund von Eingabefehlern bei Buchungen, als Ergdnzung zu einem Bu-
chungsvergang (vgl. BV "Teilung” und BV "Zusammenlegung") oder aus an-
deren Grinden kann die Kerrektur bestimmter Merkmalsausprigungen im
Datensatz erforderlich sein. Damit durch eine Korrektur nicht andere
Buchungen umgangen werden konnen, sind nur einige Merkmale einer Kor-
rektur zuganglich (z.B. nicht die Ortsmerkmale und die Mengenangaben,
vgl. Merkmalsmatrix). Mit einem Korrekturvorgang kann jeweils nur die
Ausprdgung eines Merkmals gedndert werden. Sollen mehrere Merkmale im
gleichen Datensatz korrigiert werden, so muf der Korrekturvorgang ent-
sprechend oft aufgerufen werden.

e) Stornierung

Mit der Stornierung werden Buchungsvorginge, die inwesentlichen Tei-
Ten fehlerhaft sind, flUr ungliltig erklédrt. Wurden 2.B. bei einer Bu-
chung falsche Ortsangaben, falsche Materialmengen oder ein faisches Be-
strahlungsende in den IE-Datensatz eingetragen, so wird die betreffen-
de Buchung mit der Stornierung annulliert und im IE-Datensatz der Zu-
stand vor der Buchung wiederhergestellt. Die betreffende Buchung kann
anschlieBend mit den korrekten Werten wiederholt werden. Bei den Up~-
date-Arten Korrektur und Stornierung (Code CO) muB zusétzlich noch

ein Grund fir das Update angegeben werden {siehe Tab. XXVI und XXVII).
Erst nach Angabe des Grundes wird die entsprechende Buchungsfunktion
aufgerufen.

3.4.3 BV-Merkmale

Zur Verbuchung eines BY sind alle Daten zu registrieren, die fir die Doku-
mentation und die Auswertung der BY von Bedeutung sind. Das sind neben den
bereits bekannten Merkmaien, die den Zustand einer IE charakterisieren und
die durch die Buchung veridndert werden, noch weitere vorgangsspezifische
Merkmale (siehe Tab. XXI). Diese Merkmale sind, soweit sie nicht im IE-Da-
tensatz enthalten sind, im Header der Vorgangsdatei gespeichert.

Zur Beschreibung der bereifs bekannten Merkmale 5011 hier auf 3.2.3 verwie-
sen werden. Die Beschreibung der restlichen vorgangsspezifischen Daten folgt
dem gleichen Schema wie die Merkmalsbeschreibung in 3.2.3. Die Datenbltcke

8 und 9 enthalten die fUr jeden BY obligatorischen bzw. weitere Vorgangsdaten.
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Liste der weiteren BV-Merkmale
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Name des Merkmals EDV-Kurzbezeichnung

Obligatorische BY-Merkmale

Art des Buchungsvorgangs BV-K

Name des Benutzers BENUTZER
Buchungsvorgangs~Datum BY-DATUM
Yorgangsdatum real VORGANGSDATUM
Bestandsdnderungscode nach EURATOM BAE-CCDE
SchlisselmeBpunkt-Yorgang SMP-Y

Weitere vorgangsspezifische Daten

Externe Chargenbezeichnung EXT-CHARGE
Externer Materialbeschreibungscode IAEQ  EXT-MAT
Externa Bemerkungen EXT-BEM
KFA-Auftragsnummer KFA-AUFTRER
Warenein-/-ausgangsnummer WE/WA-NR
Genehmigung Empfanger GEN-EMPF
Relation RELATION
Art des Update UD=-ART
Grund der Korrektur CO-GRUND
Batchbezeichnung BATCH

Obligatorische BV-Merkmale

Art des Buchungsvorgangs (BV-K)

- 2 Buchstaben

- £z

- Jeder Buchungsvorgang erhdit eine Kurzbezeichnung., Sie dient zur
Selektion des entsprechenden Programm-Moduls mit der Ein-Ausgabe-
steuerung und bildet zusammen mit dem Buchungsvorgangsdatum das
eindeutige BY-Kennzeichen,(Siehe auch 3.4.1.)

Name des Benutzers {BENUTZER)

- 10 Zeichen beim Password

- SCHULZE
SCHMITZ

- Das vom Benutzer eingegebene, auf dem Buchungsprotokoll geschwirz-
te Password wird fir die Belege in den Namen des Benutzers umge-
wandelt. Der Benutzername dient dazu, den fiir den Buchungsvorgang
verantwortlichen Benutzer festzuhalten.
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Buchungsvorgangsdatum {BV-DATUM)

- 10 Ziffern

- 22.08.77 11.45

- UDas aktuelle Datum mit Uhrzeit wird rechnerintern ermittelt
und hdlt den Zeitpunkt der Buchung fest. Zusammen mit der Kurz-
bezeichnung der Art des Buchungsvorganges bildet es das eindeu-
tige BY-Kennzeichen.

Yorgansdatum real {VORGANGSDATUM)

- & Ziffern

- 19.08.77

- Das reale Vorgangsdatum bezeichnet den Zeitpunkt, an dem sich der
zu verbuchende Vorgang ereignet hat.

Bestandsdnderungscode nach EURATOM (BAE-CODE)

- 2 Buchstaben

- RD

- Der Bestandsdnderungscode gibt die Art der jeweiligen meldepflich-
tigen Bestandsdnderung an (siehe Tab. XXVIII). Aufgrund einer
Zuordnungsvorschrift {siehe Tab. XXIX) ermittelt der Rechner
diesen Code.

SchliusselmeBpunkt-Vorgang (SMP-V)

- 1 Ziffer

- 2

- Innerhalb einer MBZ gibt es verschiedene SMP fiir Bestandsinderun-
gen. (Siehe Tab. II1.) Anhand der Bestandsinderungscodes ermit-
telt der Rechner selbstindig den jeweiligen SMP-Code. (Siehe
Tab. XXX.)

Weitere vorgangsspezifische Merkmale

Externe Chargenbezeichnung {EXT-CHARGE)

- 8 alphanumerische Zeichen

- ABC39X7N

- Angabe der Bezeichnung der Charge, wie sie vom Absender in den
Berichten verwendet worden ist.

Externer Materialbeschreibungscode IAEC (EXT-MAT)

- 4 Buchstaben

- LKDF

- Angabe des Materialbeschreibungscodes, den der externe Absender
fir die Charge in seinen Berichten benutzt hat.
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Externe Bemerkungen {(EXT-BEM)

- 1 alphanumerisches Zeichen

- d
N

= Flagge, ob zu der Charge Bemerkungen des Absenders existieren.

KFA-Auftragsnummer (KFA-AUFTRNR)

- 14 aiphanumerische Zeichen

- S 935/123456/12

- Die KFA-Auftragsnummer stellt das Bindeglied zur Buchfihrung der
Abteilung Einkauf und Materialwirtschaft dar. Sie wird von die-
ser Abteilung bei Materialbestellungen vergeben und in der Ein-
kaufs- bzw. Vertragsbuchfihrung benutzt.

Wareneingangs-~ausgangsnummer (WE/WA-NR)

- 11 alphanumerische Zeichen

- 7/123456/12

- Bei externen Zu- und Abgdngen vergibt die Abt. Einkauf und Ma-
terialwirtschaft flr alle Materialien diese Nummer. Sie wird auch
von der Finanzabteilung flir die Finanzbuchhaltung benutzt. Diese
Nummer ist vorerst noch nicht im System realisieri. Sie ist fur
den Fall vorgesehen, daf die KFA-Auftragsnummer als Bindeglied
z4 den Buchhaltungen der o.g. Abteilungen nicht ausreicht.

Genehmigung des Empfdngers {GEN-EMPF)

- 1 alphanumerisches Zeichen

- J
N

- Flagge, die beim externen Abgang gesetzt werden mul3, um anzuge-
ben, daB der Emfpanger flr den Umgang mit dieser IE (Charge}
eine Umgangsgenehmigung besitzt.

Relation (RELATION)

- 9 alphanumerische Zeichen

- 50

- 1:4

- Mit dieser Angabe wird bei der Teilung einer IE nach der Fest-
legung des Teilungsmodus P fir prozentuel, G fir grammdBig,
Blank fir explizit (in diesem Fall trifft das Merkmal Relation
nicht zu) das Teilungsverhditnis angegeben. Eine prozentuale
oder eine anteiimdRige Angabe ist mdglich.
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Art des Update (UD-ART)

Grund

2 Buchstaben

N

o

Beim Buchungsvorgang Update wird nach Angabe der Art des Update
automatisch die entsprechende Buchungsfunktion aufgerufen.

Die fiur diese Angabe vereinbarten Codes sind in Tab. XXVII wie-
dergegeben.

der Korrektur (CO-GRUND)

2 Buchstaben

KC

SC

Auf die Antwort "CO0" folgt im Dialog des BV "Update" die Frage
nach dem Grund der Korrektur. Als Antwort darauf wird ein 2-
stelliger Buchstabencode eingegeben, Beginnt dieser Code mit
einem K, wird die Buchungsfunktion fir die Korrektur aufgerufen:
bei Angabe eines S an dieser Stelle ruft der Rechner den Buchungs-
ablauf fir die Stornierung auf. Der zweite Buchstabe dieses Codes
kennzeichnet den Grund der Korrektur bzw. der Stornierung; im
obigen Beispiel: Eingabefehler. Die vereinbarten Codes sind in
Tab. XXVII dargestellt.

Batchbezeichnung (BATCH)

8 alphanumerische Zeichen

10484100

770013RW

Durch den BY "Externe Abgabe" wird die betroffene IE zu einer
Charge. (Vgi. 3.4.2 “Externe Abgabe“.) Der IE-Name wird als
Batchbezeichnung lUbernommen. Um die Batchbezeichnung jedoch vom
{b-Namen unterscheiden zu kinnen, riicken die ersten 2 Zeichen
des IE-Namens - sie geben den "Geburtsbereich" der IF an - ans
Ende der Batchbezeichnung. Dieses Merkmal wird nur fir den BY
“Externer Abgang" und fir Berichte an EURATOM bendtigt.
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3.5 Kontrollen und Datenschutz

3.5.1 KontrolTmaBnahmen

Bas Buchhaltungssystem als Bestandteil eines Kontrollsystems ist naturgemdf
mit einer Vielzahl von KontrolimaBnahmen ausgestaitet, deren wesentlichste
Aufgaben darin bestehen, die Daten auf beabsichtigte und unbeabsichtigte Feh-
ler zu Uberpriifen. Diese Priifungen kinnen entweder von Personen vor und wiah-
rend der Dateneingabe vorgenommen oder durch rechnerinterne Kontrollroutinen
oder ausgewahite Programmabfragen im EDV-Teil des Systems ausgefihrt werden,

Vor der Dateneingabe prift der Terminalbediener die auf den Erfassungsbelegen
notierten Daten auf Vollstdndigkeit und Togische Zusammenhdnge. Hierbei
kommt ihm neben Erfahrung und groBer allgemeiner Sachkenntnis die konsequen-
te Dialogfihrung zu Hilfe, die ihm die jeweils erforderlichen Angaben vor-
schreibt. Zusdtzlich kann er sich an den Beschreibungen und Codetabellen des
Benutzerhandbuchs orientieren. Bevor die eigentliche Buchung erfolgt, kann
er anhand des bei der Eingabe erstellfen Buchungsprotokollis eine letzte op-
tische Kontrolle aller angegebenen Daten durchfihren. Ein bei jeder Buchung
erzeugter Buchungsbeleg erlaubt noch zu spdterer Zeit eine Uberprifung ein-
zelner Buchungen. Hierzu kann auch die Vorgangsdatei als Nachweis aller aus-
gefilhrten Buchungen herangezogen werden.,

Alle eingegebenen Daten werden intern auf Plausibilitdt und formale Richtig-
keit kontrolliert. Entsprechend einer K?asséffz%efung in MuB- und Soll-An-
gaben fir jeden Buchungsvorgang {(siehe Tab. XXI) lassen sich eventuell feh-
Tende Daten ermitteln und unvollstindige, somit fehlerhafte Buchungen vermei-
den. Auch die Buchungsprogramme selbst beinhalten Prifroutinen, durch die lo-
gische Fehler ausgeschlossen werden soilen. So werden zum Beispiel bei Tei-
Tungen und Zusammenlegungen die Ortsangaben verglichen und durch Kontroll-
summenbildungen fehlerhafte Mengenangaben aufgedeckt. Einige dieser rechner-
internen Kontrollen sind in Tab. XXXI aufgelistet. A1l diese Kontrollen wer-
den durch organisatorische Mafnahmen ergdnzt. Ouittierung von Belegen, Per-
sonalauswahl und -schulung sowie Stichproben und Inspektionen der zentralen
Kontollstelle sind einige solcher MaBnahmen, die je nach der Verhaltnismds-
sigkeit von Nutzen und Aufwand sowie durch gesammelte Erfahrungen erweitert
oder verdndert werden kinnen. Wihrend sich eine genaue Schilderung der Kon-

trollfunktionen verstindlicherweise verbietet, konnen weitere zusdtziiche
Informationen der Systemdokumentation entnommen werden.
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3.5.2 Datenschutz- und DatensicherungsmaBnahmen

Die Daten der Kernmaterialbuchhaltung sind schutzbediirftige Daten, die vor
unerlaubtem Zugriff und unbeabsichtigter Zerstdrung gesichert werden miissen.

Zur Sicherung vor unerlaubtem Zugriff wird das KBKS als abgeschlossenes Sy-
stem ohne direkten Zugriff mittels APL-Variable betrieben. Der Zugang zur
Datenbank (DB} wird lUber eine Initialisierungsprozedur erdffnet, die alle
benutzerseitigen Programmkontroll- und -unterbrechungsmdglichkeiten sperrt
und den Programmablauf bei auftretenden Fehlern beendet. Der Dialog zwischen
Benutzer und Datenbank wird iiber festgelegte Kommandofunktionen (Buchungs-
funktionen und Auswertungsfunktionen) mit genau definierten Zugriffsmoglich-
keiten abgewickelt. Der Benutzer identifiziert sich gegeniber dem System
durch sein individuelles Password und darf dann nach MaBgabe seiner Berech-
tigung Operationen vornehmen, Die Berechtigung ist differenziert nach Kom-
mandos und Bereichen (was darf er buchen, wo darf er buchen). Die Anzahl der
Bediener ist auf einen ausgewshlten Personenkreis beschrinkt (ca. 2 Perso-
nen pro Genehmigungsbereich).

Der Sicherung der Daten vor unbeabsichtigter Zerst@rung dient das Workspace-
Konzept, d.h. alle Operationen werden zundchst an einer Kopie der Daten-
bank durchgefihrt und erst nach fehlerfreier Durchfiihrung und Priifung durch
den Benutzer in die eigentliche Datenbank eingetragen. Parallel dazu werden
alle Operationen auf der VYorgangsdatei protokolliert und sind mit den dort
gespeicherten Angaben reproduzierbar. Flir die betriebliche Nutzung wird Uber
Jeden Buchungsvorgang ein schriftlicher Beleg erstellt, der alle buchungs-
relevanten Daten enthdlt,

In regelmdBigen Absténden werden Magnetbandkopien der Datenbank erzeugt.
Bei Systemzusammenbriichen oder Zerstérung der Datenbank kann mit Hilfe der
letzten Kopie und der Vorgangsdatei der aktuelle Zustand der Datenbank wie-
der erzeugt werden.

tine Ubersicht Uber die bereits realisierten Schutz- und SicherungsmaBnah-
men enthdit Tab. XXXII.
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3.6 Auswertungen und Belege
3.6.1 Allgemeines

Uber den Zweck der reinen Materialbuchhaltung hinaus ist das KBKS als Kon-
troll-, Informations- und Bilanzierungssystem konzipiert. Dementsprechend
knnen neben direkten Anfragen Belege erstellt, Daten aufbereitet und Aus-
wertungen vorgenommen werden, Durch den Einsatz der EDV sind zwar alle be-
notigten Daten verfiigbar, damit aber nicht sofort flr alle Betroffenen greif-
und lesbar.

Finerseits erfordert nicht jede Auswertung einen Beleg, andererseits kann
ein Buchhaltungs- und Kontrollsystem flr die Zwecke der Kernmaterial-Uber-
wachung nicht ganz auf Belege verzichten. Es sollen jedoch nur die wirklich
notwendigen Belege erzeugt werden. Die Auswahl der Belege, ihre allgemein-
giiltige, lesbare Form, sowie der Informationsgehalt sind wesentliche Aspek-
te fir die Behandlung dieses Themenkreises. Da alle vom System erstellten
Belege im Prinzip reproduzierbar sind, ist eine Archivierung derselben uber
die letzte abgeschlossene Inventurperiode hinaus Uberflissig.

Das System kennt folgende Belege:
- Primarbelege

- £ingabeprotokolie

- Buchungsbelege

- Zustandskarten fir IE

- Inventarlisten

- Transportbegleitscheine

Nach den Anforderungen der EURATOM-Yerordnung /4/ sind

- Buchungsprotokolle und
- Betriebsprotokolle

zu fihren. Diese lassen sich jedoch, sofern sie nicht durch die o.g. Belege
abgedeckt sind, durch das System erzeugen.

Im folgenden sollen zundchst die Belege, sodann die Berichte und schlieflich
weitere Auswertungen beschrieben werden.
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3.6.2 Belege

o — -

Unter diesen Begriff fallen alle nicht vom System produzierten Belege, wie
z.B. Analysenzertifikate, MeBprotokolle, Lieferpapiere etc.,die hier neben
den Datenerfassungsbhelegen Tediglich der Vollstindigkeit halber aufgefiihrt
sind. Die Datenerfassungsbelege sind Grundlage fiir die Terminalsitzung. Sie

dienen der handschriftlichen Erfassung der vorgangsrelevanten Daten durch die
Operateure bzw. Experimentatoren. In bestimmten Fillen, z.B. beim Externen
Zugang, kann auf die Erstellung eines Datenerfassungsbeleges verzichtet wer-
den; da bereits alle Daten auf anderen Primirbelegen vorliegen.

Eine einheitliche Form flr die Datenerfassungsbelege wird in Anlehnung an
die erforderlichen BV-Daten, den Eingabeablauf und die betriebsspezifischen
Anforderungen angestrebt.

TR L MRl

Wahrend der Eingabe der Daten am Terminal entsteht im Dialog durch Vorgaben
des Rechners und Angaben des Benutzers ein Eingabeprotokoll. Es spiegelt

den jeweiligen Ablauf der Terminalsitzung mit eventuellen Fehlern und Korrek-
turen wieder und ist flr jeden Buchungsvorgang spezifisch.

Nach Beendigung einer Buchung wird flir jeden Buchungsvorgang ein in Form und
Inhalt vorgegebener Beleg, der Buchungsbeleg, ausgegeben. Er bildet den Nach-
weis fur die erfolgte Buchung und wird fiir eventuelle Nachforschungen und Kon-
trollen aufbewahrt. In den Abb. 14-22 sind fir die verschiedenen Buchungsvor-
ginge die Buchungsbelege dargestellt.

AuBer diesen Buchungsbelegen, die im Bereich der unteren Ebene unmittelbar
im AnschluB an die Terminalsitzung ausgegeben werden und Tediglich die zu
buchenden Daten enthalten, gibt es noch eine zweite Art von Buchungsbele-
gen, die Vorgangsbelege. Die VYorgangsbelege werden im Batchlauf erstellt,
Sie enthalten alle Daten, die zur Beurteilung des betreffenden Vorganges un-
ter internen und externen Kontrollaspekten von Bedeutung sind. Die zentrale
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Kontrollstelle kann diese Belege fir ihre Kontroilaufgaben abrufen. Fir mel-
depflichtige Bestandsdnderungen, z.B. Externe Abgabe, Update Neumessung oder
bei Interner Abgabe, wenn eine Charge aus nur einer IE besteht, dienen die-
se Buchungsbelege gleichzeitig als Buchungsprotokolle. Die in den VYorgangs-
belegen aufgefihrien Daten sind der Tab. XXXIII zu entnehmen.

Zustandskarten

Die Zustandskarte (Abb. 23) enthdlt alle Merkmale der betreffenden IE in der

aktuellien Ausprdgung. Sie wird aus den in der Bestandsdatei gespeicherten ak-
tuellen IE-Daten gewonnen. Bei Bedarf kann die Zustandskarte von der unteren

und von der oberen Ebene Uber Terminal abgerufen werden. Der Aufbau aller an-
deren Belege folgt nach Mdglichkeit dem durch die Zustandskarte vorgegebenen

Schema.

Inventarlisten

Inventariisten werden in beiden Ebenen benttigt. Wihrend fiur die obere Ebene
eine Auflistung der Chargen [und deren Materialdaten) an den Schlisseimef-
punkten im allgemeinen genligt, bendtigt die untere Ebene Inventarlisten
vielfdltiger Art:

Fir betriebsinterne Zwecke werden die Zuordnung von IE zu bestimmten Experimen-
ten oder Umgangsorten gebraucht, wobei je nach Zweckbestimmuing nur die Namen
der IE oder auch weitere [E-Merkmale in diesen Listen enthalten sein missen,
Eine Archivierung dieser Listen ist nicht notwendig.

Filr die Bestimmung des realen Bestandes ist es erforderiich, alle IE einer
Charge oder eines Schilsselmefpunktes {eventuell auch eines Genehmigungs-
bereiches oder Raumes) mit den erforderlichen Daten {(z.B. Kategorie, Menge,
Toleranz, MeRBmethode, Stickzahl etc.) aufzulisten. Diese Inventarlisten fal-
len in die Kategorie der Buchungsprotokolle. Sie sind Grundiage fur die
“hufstellung des realen Bestandes" bzw. fUr den "Materialbilanzbericht” und
unterliegen der Aufbewahrungspflicht nach Art. 9 der EGRATGM—Verardnumg.
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Bei Versand oder Abgabe von Kernmaterial und senstigen radioaktiven Stoffen
an einen anderen Genehmigungsbereich ist aus Strahlenschutz- und Sicherheits-
grinden die Verwendung eines Transportbegleitscheines Ublich. Es ist yorge-
sehen, auch diesen Beleg durch das System erstellen zu lassen.

Nach Art., 9 der EURATOM-Verordnung sind Buchungsprotokolle zu filhren. Sie
enthalten fir jede Materialbilanzzone Angaben iber

- meldepflichtige Bestandsinderungen,
- Meli- und Zdhlergebnisse fiir die Bestimmung des realen Bestandes,
- Berichtigungen.

Die Angaben sind unter Bezug auf die Kernmaterialcharge und die Kennzeich-
nung der Stoffe aufzufiihren. Die zentrale Kontrollstelle erstellt mittels
eines speziellen Auswerteprogrammes fir jede Charge ein Buchungsprotokoll,
das den Buchbestand und die Bestandsinderungen der Charge ausweist. Diese
Protokolle werden unter Beriicksichtigung der in Art. 10 der EURATOM-Verord-
nung genannten Kriterien bei Bedarf, mindestens aber in monatlichen Abstidnden
abgerufen.

Fur die Bestimmung des realen Bestandes werden bei Bedarf Inventariisten er-
zeugt, die alle fiir die Bestandsaufnahme relevanten IE-Daten enthalten. Sie
sind unterteilt nach Schilsselmefpunkten (eventuell Genehmigungsbereichen)
und Chargen (siehe auch Inventarlisten).

Weitere Buchungsprotokolle sind die Vergangsbelege der Buchungsvorgange, die
zu meldepflichtigen Bestandsdnderungen fihren.

0 Ui mm o e e e o o W o W e T e e

Hierzu zdhlen rach Art. 11 der EURATOM-Vercordnung alle Belege, die

- Betriebsdaten zur Feststellung von Anderungen der Menge und Zusammen-
setzung des Kernmaterials
- Eichdaten von Behdltern und Instrumenten
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- Daten von Messungen, Probenahmen und Analysen

- Angaben zu Verfahren zur Kontrolle der Qualitdt von Messungen und
zur Fehlerbestimmung

- Beschreibungen der Prozedur der Vorbereitung und der Aufnahme von realen
Bestanden

- Beschreibungen der MaBnahmen zur Ermittlung von Ursachen und AusmafB
von Verlusten

enthalten. Diese Belege, die zum Teil zu den Primdrbelegen zihlen, lassen
sich nicht durch das KBKS erstellen. Sie sind im Gegenteil Grundiage flir die
Erfassung von Kernmaterialdaten. Auf sie wird ggf. im Datensatz und damit
in der Zustandskarte und in anderen Buchungsbelegen verwiesen.

Buchungsbelege und Inventarlisten, die nicht Buchungsprotokolle sind, fallen
unter den Begriff Betriebsprotokolle, z.B. Buchungsbelege vorn Internen Trans-
fers oder Teilungen von [E.

3.6.3 Berichte

Der zentralen Kontrollstelle obliegt die Berichterstattung an die zustindigen
nationalen und internationalen Kontrollbehdrden. Dementsprechend erfolgt die
Anwendung von Programmen zur Berichterstellung auf der oberen Ebene. Diese
Programme ermtglichen eine vollstindig automatisierte Erstellung der nachfol-
gend angegebenen Berichte. An die Kommission der Europdischen Gemeinschaf-

ten sind zu versenden:

- Bestandsdnderungsbherichte (BABY (Abb. 24) im allgemeinen in monatli-
chen Abstdnden

- Materialbilanzberichte (MBB)} (Abb. 25} am Ende einer Inventurperiode
nach der Aufnahme des realen Bestandes

- Aufstellung des realen Bestandes (Inventarlisten} (Abb. 26) zusammen
mit MBB

irhalt, Form und Periodizitdt dieser Berichte sind durch die EURATOM-Verord-

nung festgelegt.
An nationale Behirden ist gemdB § 78 der Strahlenschutzverordnung /9/
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- Anzeige Uber Gewinnung, Erzeugung, Erwerb, Abgabe und sonstigem Ver-
bieib von radioaktiven Stoffen innerhalb eines Monats und

- Meldung iber den Bestand an radiocaktiven Stoffen mit Halbwertszeiten
> 100 d am Ende eines Kalenderjahres

zy erstatten. Zu den radicaktiven Stoffen z&h1t auch Kernmaterial. Eine Zu-
sammenstellung der fiir Berichte an die nationalen Behdrden relevanten Daten-
dnderungen enthdlt Tab. XXXIV. Fiir weitere Meldungen, die im Redarfsfall

zu erstatten sind, wie z.B. Sonderberichte nach Art, 17, Vorausmeldungen

nach Art. 24 der EURATOM-Verordnung oder Berichte an die EURATOM-Versorgungs-
agentur, kdnnen Informationen Uber Terminal abgerufen werden.

3.6.4 Auswertungen fir die obere Ebene

Die Auswertungen fiir die obere Ebene sind bereits weitgehend durch die oben
beschriebenen Berichte, Buchungsprotokolle, Betriebsprotokelle, Zustands-
karten und Transportbegleitscheine abgedeckt. Darlber hinaus kiinnen bei Be-
darf, z.B. bei Inspektionen, Abfragen nach einer bestimmten IE nach einzelnen
Buchungsvorgdngen oder einzelnen Merkmalen der IE- und der BV-Datensdtze vor-
genommen werden (siehe auch Bestands- und Vorgangsretrieval).

Fir interne und externe Kontrollzwecke ist mit Hilfe spezieller Programme
nach den Methoden der Statistik eine Auswahl der zu priifenden Kernmaterial-
einheiten mdglich. Im Rahmen dieser Kontrollchecks ist auch eine Bewertung
einzelner Merkmalsausprdgungen wie z.B. Toleranz, MeBmethode etc. vorgesehen,

3.6.5 Auswertungen fur die untere Ebene

Neben den Auswertungen der oberen Ebene ermbglicht das System auch die der
unteren Ebene. Diese sind zum Teil sehr bereichsspezifisch und somit stark
auf die jeweiligen Fragestellungen zugeschnitten. Die wichtigsten Auswertun-
gen fir die HeiBen Zellen (siehe auch Tab. XXXIII) sind:

- Zustandsdaten einer bestimmten IE {siehe Zustandskarte Abb. 23)

- Buchungsbelege (Abb. 14-22)

- einzelne Merkmale bestimmier IE-Gruppen, bzw. IE zu bestimmten Merk-
matsintervallen oder -Verknlpfungen (Bestandsretrieval)
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= Kernstoffmengen pro Umgangsort oder Experiment

- Lokalisierung von IE und Experimenten {Bestandsretrieval)

- Inventarlisten nach Umgangsort und Experimentzugehfrigkeit mit variablen
Merkmalsangaben (Bestandsretrieval)

- IE pro Kernstoffkategorie oder Nuklid {Bestandsretrieval)

- Keitikalitatsprifungen

- Rlickverfolgung {batch follow up} (Vorgangsretrieval)

- Transportbegleitscheine

3.6.6 Bestandsretrieval

Das Bestandsretrieval ist ein Auswertungsprogramm flr die Bestandsdatei. Es
ermoglicht das Auffinden von LE,bei denen bestimmte angebbare Merkmalisauspra-
gungen {Suchkriterien} bzw. Kombinationen solcher Merkmalsausprdgungen vor-
Tiegen. Als Suchkriterium kann ein fester Wert (z.B. eine bestimmte Verirags-
nummer) oder bei manchen Merkmaien ein Wertintervall (z.B. Masse Pu von

X[g] bis Y]g] angegeben werden.

Fiir einen Suchlauf sind beliebig viele Suchkriterien und Togische Verkniip-
fungen von Suchkriterien zugelassen. (Suchkriterien kénnen alle Merkmale des
IE-Datensatzes sein.)Die Ausgabe besteht aus einer Liste der IE, die die ge-
stellten Suchanfragen erfiillen. Zu jeder dieser IE kiinnen gleichzeitig die
Ausprigungen beliebiger Merkmale des Datensatzes mit ausgegeben werden.

3.6.7 Yorgangsretrieval

Ahnlich wie das Bestandsretrieval ermtglicht das Vorgangsretrieval die Selek-
tion bestimmter vorgangsbeschreibender Datensdtze durch die Wahl der Such-
fragen an Header und/oder IE-Datensdtze der Vorgangsdatei, in denen die Aus-
prigung des jeweiligen Merkmals auf Zugehirigkeit zu einem eingegebenen Wert
cder Wertbereich iberprift wird. Es werden insbesondere folgende Fragesteliun-

gen ermdglicht:

- Riickverfolgung von IE, Experiment-Kompcnenten und Chargen

- Suche nach externen Orten von IE

- Kontrolle, ob veranlaBte Buchungen durchgefiihrt worden sind
- Fehlerprifungen fir Vorgange

- statistische Vorgangsauswertungen
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Das Ergebnis einer Anfrage stellt eine Teilmenge von Sitzen der Vorgangsda-
tei dar, die sich logisch durch "und®, “"oder" und "nicht" verkniipfen lasser
und somit eine weitere Selektion erlauben.

Als Ergebnis einer Anfrage werden von den ermittelten Datensitzen das BV-
Kennzeichen, das BV-Datum und die IE-Namen ausgegeben. Es besteht zusitz-
Tich die Mdglichkeit, sich weitere vier Header und vier IE-Merkmale ausge-
ben zu lassen.

Besonders sei noch einmal darauf hingewiesen, daB durch die Abfrage nach al-

len Vorgdngen zu einer bestimmten IE eine Riickverfolgung (batch follow up)
vorgenommen werden kann.

3.7 Materialbilanzierung

Im Rahmen der Kernmaterial-Bilanzierung wird durch Verglieich des realen In-
ventars mit dem Buchendbestand das nicht nachgewiesene Material, das soge-
nannte MUF (material unaccounted for) ermittelt /16/. Diese Grofe und ihre
Genauigkeit sind ein MaB fir die Menge an Kernmaterial, das unerkannt abge-
zweigt werden kbnnte. Wenn der Buchbestand am Ende einer Inventurperiode
sich zu

Be = Ba + E - A
berechnet, ergibt sich fir das MUF unter der Bedingung
In—i B Ban’

MUF = Be_ -1 =1

n n n -1t Ep Ay ol

n

Ba Buchbestand am Anfang einer Inventurperiode
Be Buchbestand am Ende einer Inventurperiode

n n. Inventurperiode

Eﬁ Materialeingdnge in der n. Inventurperiode

An Materialabgaben in der n. Inventurperiode

1 realer Bestand am Ende der n. Inventurperiode
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Die Voraussetzungen fir die Material-Bilanzierung sollen hier noch einmal
genannt werden:

- Einteilung einer kerntechnischen Anlage in Materiaibilanzzonen

- Festliegung von SchlisselmeBpunkten flr Bestandsaufnahmen und Bestands-
dnderungen

- Aufteilung des Kermmaterials nach Chargen

- Anwendung eines geeigneten Buchhaltungssystems

- Aufnahme des realen Bestandes

Die Aufnahme des realen Bestandes an Kernmaterial bzw. dessen Verifizierung
erfolgt sequentiell an den SMP der jeweiligen MBZ. Das heiffit, SMP, an denen
die Inspektion abgeschlossen ist, kénnen ihren normalen Betrieb wieder auf-
nehmen. Anhand der vom Buchhaltungssystem erzeugten Inventarlisten kann je-
de beliebige IE durch Vergleich mit den in der Liste aufgeflhrten IE-Daten
verifiziert werden. Die Inventarlisten weisen alle IE einer bestimmten Charge
bzw. alle IE eines bestimmten Umgangsortes des betreffenden SMP - aufgeglie-
dert nach Chargen - aus.

Es wurde bereits dargelegt, daP eine detaillierte meRBtechnische Erfassung
aller vorhandenen Kernmaterial-IE wegen des dazu erforderlichen Aufwandes
nicht praktikabel sein kann. Auch eine Verifizierung aller IE durch Anschauen
und Vergleichen der IE-Merkmale mit den in der Inventarliste aufgefihrten
[E~Daten wiirde das Kosten/Nutzen-Verhdltnis sehr zugunsten der Kosten bela-
sten. Deshalb wird hier eine stichprobenartige IE-Verifizierung vorgeschia-
gen. Geeignete Auswahlprogramme gewahrleisten eine reprdsentative Probenveri-
fizierung. Die detaillierte meBRtechnische Verifizierung einer kleinen Anzah!
und die visuelle Verifizierung einer griferen Zahl von IE flhren zu einer
Minimierung des Inspektionsaufwandes.

Bei der Verwendung von Kernmaterial inshesondere im Forschungsbereich kinnen
Verarbeitungsverluste auftreten. Diese Verluste sind nicht unfallbedingt,

sie gelangen zum iberwiegenden Teil in den Abfall, z.B. als Kontamination
einer HeiRen Zelle. Aus diesem Grunde kdnnen im Buchhaltungssystem Verlust-
und Waste-Sammelkonten vereinbart werden. Auch flir Korrekturen der Kernstoff-
mengen einzelner IE soliten Korrektursammelkonten eingerichtet werden, so
dal erst bei Oberschreiten eines Schwellwertes von etwa 50 eff ¢ nro Monat
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ein Bericht erforderlich wird. Die Summe aller Verarbeitungsveriuste + Kor-
rekturdifferenzen, die wihrend einer Inventurperiode auf diesen Konten auf-
léuft, entspricht der Summe der erkldrbaren Differenzen zwischen Buchend-
und realem Bestand. Diese Differenzen sind im Lokalfall gleich dem MUF, wenn
man voraussetzt, daf keine Abzweigung und kein unbemerkter Verlust aufgetre-
ten sind.

Durch das Prinzip des Fortschreibens der Buchdaten und wegen der Durchfiihrung
von Korrekturen unmittelbar nach der Feststellung von Abweichungen - auch zwi-
schen den Bestandsaufnahmen - wird die Differenz zwischen dem realen Bestand
und dem Buchendbestand sehr klein. Sie besteht praktisch aus der Summe der
wahrend der Inspektion festgestellten Abweichungen der stichprobenartig kon-
trollierten IE. Das gesamte MUF 1Rt sich demnach in 2 Komponenten aufteilen:

- Kernmaterialmengen auf den Sammelkonten und
- wiahrend der Inventur festgestellte Abweichungen

Ober die geschlossene Bilanz kann so der Betreiber den Nachweis der Nichtab-
zweigung von Kernmaterial fithren bzw. Aussagen Uber die Funktionsfihigkeit
seines Buchhaltungssystems erhalten.




78

4 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das KBKS wird zur Zeit in den HeiBen Zellen der KFA (in der MBZ 5 und in
zwei Genehmigungsbereichen der MBZ 6) erprobt. Schon jetzt ist erkennbar, daB
der Personalaufwand flr die Kernmaterialbuchhaltung und insbesondere fir die
Aufnahme des realen Bestandes an Kernmaterial geringer sein wird als bei der
Benutzung einer manuelien Buchfihrung. Darliber hinaus ermbglichen die Jeder-
zeit abrufbaren Informationen Uber die aktuelle Kernmaterialverteilung und
-verfigbarkeit eine hthere Effektivitdt des Betriebes.

Besondere Probleme bereitet die erstmalige Erfassung der Daten des vorhan-
denen Inventars - etwa 7000 bis 8000 IE -, da diese nur von erfahrenen quali-
fizierten Mitarbeitern vorgenommen werden kann. Zur Zeit befinden sich die Da-
ten von ca. 90 % des Inventars der cben genannten Bereiche im Rechner.

Der bisherige Verlauf des Probebetriebes zeigt, daB das Buchhaltungssystem
alle gestellten Anforderungen in vollem Umfange erflil1t. Es ist beabsichtigt,
den Probebetrieb Ende des Jahres zu beenden. Im AnschluB davan soll das Kern-
material-Uberwachungssystem fir alle Bereiche der KFA eingefihrt werden.
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Tab. |: Genehmigungsbereiche und genehmigie Kernmaterialmengen in der KFA

Lfd. Nr. des U-abg. U-nat. U-ang. U-235 L-233 Pu-ges. Th-232 Ges.
Genshmigungsbereiches Thgy] )] [kgl Tkgl kg kgl kgl [kgeff]
Forschungsrealdor
a1 Betriebsgenehmigung - Mengenangabe nicht (blich
02 Betriehsgenehmigung: Mengenangabe nicht Ubilich
Kritische Anordnung I
03 Betriebsgenehmigung: Mengenangabe nicht Gblich
04 Betriebsgenehmigung: Mengenangabe nicht Gblich
institute oder
andere Organisations-
Einrichiungen
08 407,000 46,000 10,250 0,100 380,000 56,369
] 06 300,000 | 100,000 10,000 0,010 0,035 350,000 | 10,193
o7 100,000 ‘ - 50,708 7,385 0,015 0,010 235,600 7432
08 1500,000 3,300 0,200 0,200 3,850
08 100,000 | 70,000 2,000 0,250 0050 200,000 2320
] 10 l 75,500 0,755 0,015 - 0,020 2,100 0,790
i1 50,000 0,200 0,200 | 0,300 50,000 0,703 |
12 50,000 o500 1 i 20,000 0,501
B 13 B 50,000 0,350 o 0,050 50,000 0,403
14 ) 30,000 0,200 0,001 0.001 1,000 0,222
3 i85 51,000 B 0,200 0,010 51,000 0,218 |
18 21,000 0,100 - 0,001 201,000 0,113
17 10,000 0,100 eoig 1 0,110
18 ) 5,000 0,100 0,100
B 19 B 0,047 0,047
B 20 1,000 ) -
21 19,500 Mengen<Freigrenze in Bereichen mit Geneh migungen nach SSVO*
Beispiele fiir die Berechnung von kg eff.: 100 kg U-nat. oder U-abg. = 0010 kg eff. *S8VO = Strahlenschutzverordnung
genehmigte Mengen 200 kg Th-232 = (3,010 kg eff.
im Genehmigungs- 70 kg U-ang. mit max. 2 kg U-235 = 2,000 kg eff.
Bereich 08 250 g U-233 = 0,250 kg eff,
50 g Pu-ges. = 0,050 kg off.




Tab. lf: Einteilung der KFA in Materialbilanzzonen, Schliisselmefipunicte und Genehmigungsbereiche

Material-
Bilanzzone MBZ 1 MBZ 2 MBZ 3 MBZ 4 MBZ 5 MBZ 6
{(MBZ)
Schiiissel- GO GBO2 GB O3 GB o4 GB 051 B 05.2 und 06 - 21
MeBpurnit Forschungs- Forschungs- Kritische Kritische Lagerbecken . Sortierein- Forschungs-
{(SMP) Reaktor Realktor Arordnung Anordnung rickturig fir bestratite BE Laboratorien
SMP-V SMP 1§ SMP 1 SMP 1 SMP 1 SMP1 SMP 1
Bestands- Zugang von Kernmaterial
Anderungen smMp2 | swmp2 sMp2 | smp2z | smP2 SMP 2
“““““ Abgabe von Kernmaterial
SMP 3 SMP 3
Uberfihrung zu gemessenem Abfall
SMP 4
Uberfihrung zu und Rickithrung
von zurdckbehaiienem Abfall
SMP 5 SMP5S SMPS5
Kernumwandiung Kernumwandlung
smp* | SMP * SMP* SMP * SMP * SMP *
sonstige Bestandsanderungen
SMP-Z SMP A I SKMP A SKP A I SMP A SMP A SMP A GB 05.2
Bestandsg- L £(3 bestrahlie BE N
Aifﬂahme Hgggg— zggnzﬁizéien?ager BE-Lager GB 05.1 SMP B GE 06
SMPB l SMP B SMPB i SMP B SMP C GB 07
Reaktorcore Core der Anordnung
SMPC | sMPC sMPC | swmpcC ~SMPD  GBOSB
Zwischeni fii d ] rt
abgebrannte BE. “innerhalb der MBZ SMPE  GBO9
Ringkanai l Absatzblock
SMPF GRB 10
SMPD l SMP D
Lagerbecken far SMPG GB 11
abgebrannie BE (B = Genehmigungsbereich .
SMPE |  SMPE SMPH  GB12-21
andere Umgangsorie T
innerhalb der MBZ SMP | Bestrahlungen




Tab. iil: Melverizhren zur Bestimmung von Kemmaterial in der KFA

Zerstirende Verfahren
{nach Probennahme)

ZerstGrungsireie Verfzhren

@ chemisch analvlische Verfahren
Potentiometrie
Gravimetrie
Coulometrie

@ physikalische Verfahren
Massanspekirometrie
Rontgenflucreszensanalyse
u-Spekirometrie
v-Spekirometrie

ea e

Eigenstrahlungsmessung
+-Spektrometrie mit Ge(Li) Detektoren
+-Spekirometrie mit NaJ-Detekioren
Neutronenakiivierung

Sb-Be Neutronenqualle mit BF; Detekicren
Cf-252 Neutronenguelle mit Plastikdetektoren
td-MeV Neutronengenerator und He-3 Detekioren

Kaloriemeirie

isotopenkorreiation

Volumen- und Gewichisbhestimmung
Berechnen und Zahlen




Tab. 1V : Code-Tabelle der Genehmigunasbereiche und Schilisselmelpunite
fiir Bestandsaufnahmen

orgfg_:fa“ _ Genshmigungsbereich Eg %ﬁe Umagang mit ™
ainheit Bereichnung Gen.-Nr. Code =% KM Is.r.8t
DE Abtallager 1029 PTE | AA 16 D X X
Technikum “ 9/60
Betriebsgebauds Ue/e7
Lagerhalle J1e/71
Gerateentsirahlung U74/72
Fiﬁéség!ager 1 U772/ 2
Verdampferstufe # U20/?4
Verfeéﬁé&ng von Flissigkeiten Us/ie |
Veraschungsaniage U 28/76
Filterverarbeitungsanlage L 47/76
Chemische Kiéranfééém U7/
Sonderkldraniage U B/70
Topfirockner /e
Aktivlabor uies | A1|6] H | X | X
BZL BZ 1 B116, F x X
BZ I |
az i 9/40
CH-1 Laborfiigel I im Gebaude Nuklearchemie 9/49 Cii8| H X X
VoH-1/20 Erd- und ObergeschoB §/46 c2i6) G X X
(Gas-Chromatographie W1/75 ca X
L.abor UIY73 C4 X
Labor Ui3/73 | C5 X
CH-2 Erd- und ObergeschoB U3/68 C6 X
Bestrahiungsaniage uitbes 1 C7 X
CH-3 Gas-Chromatographie 438/758 | C8 X
iRE Warme Halle und Laborrdume 9/43 E1:i6; C X X
Warme Halle HTR 7 E213[ABC X
Warme Halle ITR 7/2 E314]ABC X
IFF Laboriligel 8/50 Ft |61 H X X
Kompakt-Zyklotron th32/75 F2 X
Gebaudetell C L36/76 | F3 X
GHZ Zelienreihe 1 und Ubriger Kontrollbereich 9/45 M1 “A X X
Wasserbecken und Sortierzelle A
INB Erdgeschol U77/72 J1 X

" MBZ = Materiaibilanzzone

* R - Keramaterial

5or St o= sonstige ragioaktive Stoffe




Tah. IV : Code-Tabelle der Genshmigungsbereiche und Schilisselmelpunkie
{iir Bestandsaufnahmen {Fortsetzung)

Org?gg;faw A Genehmigungsbereich & g SMPp- |Umgang mit **
einbeit Bezeichnung Gen.~dr. Code (20| Code | wug g, gt
Kp Zyklotron U 7/e7 K187 H X X
Laborrdume Erdgeschofl u. 1. Obergeschob U 10/69 K2
ARA lsotopentabor U13/70 L1 X
Topfversuche U4/70 .2 X
ME Hestrahlungsaniage U 7/64 Mt |86 H X X
. Labor- und Kiinikiraki LI 7/65 M 2 X
Orisbeweglich U/74 M3 X
IBG Labortrakt Uii/er o167 H X X
PP Versuchshalle U 13/61 1 X
lonisationsfeuermelder Lh2g/64 | P2 X
IRB Warme Halle -+ Laborrdume §/33 Q116 H X
Warme Haile + E_abo}?éume U3z2/63 { Q2 X
ZFR Reaktor mit allen Nebenanlagen 77 Rt C’f'g}?;g X X
Reaktor mit allen Nebenaniagen 7/9 R2 |2 C}}'{]B"g X X
287 Aktiviabor 9/23 S1]61 H X X
Aktiviabor, Erdgeschof U 46/61 $2
Ablagerungsuntersuchungen Ui74 83 X
Bestrahlungsstand i 2/65 54 X
Ortsheweglich L1 6/68 55 X
Ausbreitungsversuche L 8/69 S5 X
KelergeschoB Sicherst. | 57161 H X X
ton) Laborfligel | + Warme-Halle in Nuklearchemie 8/48 T1
T Laborfiligel H im IFF 9/51 Fd
Sonderfrasmaschine Ud43/75 | F5
ICT-CZ ) Warmer Tell mit Boxen 9/59 T2 6] E X X
ZAT/ ZAT-Raume 122 + 222 9/32 Utie| H X X
ZBB Labors und Ver{élgi‘érsiatéon U 4/68 L2z x
ZCH Laboratorien im IFF 8/62 Fg |6 H X X
IRW Gasamter Kontrollbereich 9/56 W1i1i6| B X b4
IGY MHD-Halle Us/68 X1 X
ZEL Réaume im Kontrolibereich u7/68 X2 X
VA-ZLA} Physiklabor im BAW U 5/71 Y i X
fj:;éf; - Kernmateriali-Bestrahiungen 7/7 116 | X X
treffende TS Ba

* MBZ = Maleriaibtanzzone “* KM == Kernmaterial 5. 1. 81, = sanstige radioaktive Stoffe




Tab. V: Code-Tabelle der Organisationseinheiten der KFA

Institute Code
instiut fir Bigtechnologie BT
institut fdr Chemie oH
institut fOr Chemische Technologie ICT
Chemie Zellen CZ
Projekigruppe JUPITER JUP
institut {lr angewandte Elekirochemie [EC
ingtitut {0r Festkdrperforschung iFF
institut for Grenzfidchenforschung und Vakuumphysik Gy
institut fir Kernphysik iKP
institut 10r Medizin IME
institut fOr Neurobiologie INB
institut fUr Plasmaphysik PP
Institut {ir Reakiorbauelemente IRE
institut fir Reaktorentwickiung IRE
institut fir Reaktorwerkstoffe IRW
GroBe Heille Zellen GHZ
Bleizellenlabor BZL
Institut fir Nukieare Sicherheitsforschung ISF
Arbeitsgruppe Radiocagronomie ARA
Projekie und Programmgruppen

Programmgruppe flr Erdd! und Organische Geochernia EOG
Proiekt HTR-Brennstoffkreislaut HBK
Projekt Hochtemperaturreaktor mit Heliumturbine HHT
Programm Heochtemperaturreakior Brennelemente HMTB
Projekt Nukieare Fernenergie NFE
Proiekt Prototypanlage Nukleare Prozebwirme PNP
Programmgruppe Systemforschung und technologische STE
Entwickiung

Programmgruppe kermenergie und Umwelt KUU
Wissenschaftiich-technische infrastruktur

Anlagenplanung und Bautechnik AP
Zentralinstitut fir Angewandte Mathematik ZAM
Zentralabteilung fir Elekironik ZEL
Zentralabteilung Allgemeine Technologie AT
Zentralbiblicthek B
Zentralabteilung Brennelement und Bestrahlungstechnologie ZBB
Zentralabtellung fGr Chemische Analysen ZCH
Zentralabteilung Forschungsreskioren ZFR
Zeniralabteilung Strahlenschutz Z57
Technische Dienste (Gesamtabtsilung allgemein} TD
Betriebsdirektion TBD
Dekontamination TOE
Elektrotechnik und Versorgung TEV
Hilisbetriebe THB
Maschinenweasen ThAW
Normenstelie TNG
Sicherheitsbeaultragter SB
Warenannahme/Speadition MAT




Tab. Vi: Code-Tabelle der Umgangscrte in den Heiflen Zellen der KFA

Genehmigungsbereich Nr. 9/45
Gebdude-Nr. 01.02

Genehmigungsbereich hNr. 9/36, 9/39 und 9/40

Gebéude-Nr. 01.05

Raum/Zelle/Lagerposition Code Raum/Zelle/Lagerposition Code
Wasserbecken 500 Wasteschleuse BZ 1l 125
Wasteschieuse BZ Il 126
Zellenreine HZ | 501 - 507
LKW-Schleuse BZ | 130
Asse-Box o1 LKW-Schieuse BZ |l 135
145 Lagerpositionen LKW-Schieuse BZ il 122
in Zelle 507 801 - 945 _ )
Hinterer Bedienungsgang BZ | 128
Zelie 601 601 Hinterer Bedienungsgang BZ |l 127
Isolierzelle 802 A 68072 Hinterer Bedienungsgang BZ il 123
. Mehrzweckhalle 137
Isolierzelle 602 B 622
Lagerblock in der Mehrzweckhaile 501 - 524
Zelle 603 603
Zellenreine BZ | 310 -319
Isolierzeile 606 606 Zellenreihe BZ I 320 - 329
Halle 2873 Zellenreihe BZ il 330 - 339
Ti rBZ1 400 - 429
Schieuse 128 rese 00 -4
Tresor BZ H 430 - 459
Tresore 970 - 999
Tresor BZ Hl 460 - 499




Tab. Vii: Einteilung der Toleranzidassen

Genauigkeitsbereich Code
>0 < 01% A
>01% < 0,2% B
>0,2% < 03% C
>0,3% < (5% D
>05% < 08% E
>0,8% < 1,0% F
>10% <  20% G
>2.0% < 5,0% H
>50% < 10,0% J

>10,0% < 20,0% K
>20,0% < 50,0% L
>50,0% < 100,0% M
>100,0% N




Tab. Vill: Code-Tabelie der Bestimmungsgrundlagen

gemessen | geschiizt Erlgyterungen
in der MBZ, fir die der Bericht erstattet wird, wenn

M E a) die Gewichtsangaben lir diese Charge bzw. IE erstmalig in
einem Bericht auftreten,

T G k) die Gewichisangaben bereits frither in einer Aufstaliung
des realen Bestandes oder in ginem Bestandsanderungs-
bericht dieser MBZ gemeidet worden sind.

in einer anderen MBZ, wenn

M F a} die Gewichisangaben erstmalig in einem Bericht der
meldenden MBZ aufireten,

L. i3] b} die Gewichtsangaben bereils frither in einer Aufstellung des

realen Bestandes oder in ginem Bestandsénderungsbericht
der berichienden MBZ gemeldet worden sind.




Tab. IX: Bestimmungs- und Mellmethoden in der KFA

Verfahren Code

Zerstérende chemisch-analytische Verfahren (Probenentnahmen)

Potentiometrie AA
Gravimetrie AR
Coldometrie AC
sonstige chemisch-anaiyvtische Verfahren AL

Zerstirende physikalische Verfahren {(Probenentnahmen)

Massenspekirometrie BA
Réntgenfluoreszensanalyse BB
x-Spekirometrie BC
v -Spekirometrie BD
Sh-Be Neutronenguelle mit BFs-Detektoren BE
CH-252 Neutronenquelle mit Plastikdetektoren orF
14-MeV Neutronengenerator und He-3-Detekioren BG
sonstige physikalische Verfahren BZ

Zerstorungsfreie Methoden (Messung der ganzen IE)

Abbrandmessung Gber Messung der Spaltedelgase GA
Abbrandmessung Gber y-Energiemessung eines charakieristischen Nuklids GH
Dosisleistungsmessung GC
sonstige Eigenstrahfungsmessungen e¥a
Sh-Be Neutronenauelie mit BRs-Detekioren HA
Ci-252 Neutronenquelle mit Plastik-Detekioren HB
14-MeV Neutronengenerator und He-3-Detekioren HC
sonstige Methoden der Neutronenaktivierung HZ
Kalgriemetrie KA
sotopenkorralation LA
Yolumenbestimmung MA
Gewichisbestimmung MB
Berechnung NA
Zahiung NB

Schétzung NC




Tab. X: Liste der Nuklidgemische in der KFA

radioaktiven Stoffen - unbestrahlt

Bezeichnung Code
Mock-Jod MO — JOD
Biologisches Material BIO — PRO
Bestrahlter Stahl BST — STA
Bestrahiter Graphit BST — GRA
Bestrahite Proben allgemein BST — PRO
Spaitprodukie SP— PROD
Bekannte Gemische von BE — GEM
radioaktiven Stoffen mit mehr als

10 Nukliden - unbestrahlt

Unbekannte Gemische von UB — GEM




Tah. X!: Materiatbeschreibung ~ Physikalische Beschatfenheit und Strukiur - KFA- und Behdrden-Code (1. und 2. Zeichen}

Die Beschreibung des Materals erfolgh anhand seiner phiyskalischen Beschanen- Zweck der Beschrenung
hait sder semer Steuklur In spezietien Fallen (siehe Behorden Codeal mull auf che verifizierong des Matenats durch Belresber nd Benbrden
chemische Seschaftenhant zurickgegntten werden Die Angabe dieses Code sl Chargenbildung zo Benchis- und Kontrollzweackan

abhgatorsch tmsetzung des KFA-Code inden Behidrden-Code
1.1 Festes raterial 1. Srmiges Haterial KFa-Code  Behiirden-Code
Asche nscle 20 385
Blockproben Gas -~ allgesein P 55
Blocksegment.e Proben:  Analysenproben i1 55
Bohrkerne Kalibrierproben ZC 55
Brennelanent-Anordnungen sonstige Proben &G 35
" ~Blicke Standardproben ZH 85
" ~Blndel Testproben L 58
P :E?iiinm 1.4 Ausnahmen ‘ . )
P "-Sfia'be Uranhexafivorid fbf‘é) KE i
" —Srifte Urantetraf luorid (EEF4) o 4
. . e Nitratldsungen jiif i
f%rmms'”f.) NG Fluoridlidsungen NL L
Aruchstlicke N
DermEts: Tabletten vietall-rein: Sleche 0A o
fugeln Drihte OB P
_ Bemstige Folisn o M
Coated Particies or O v
Coated Paiticles verglast 558 g 549
Comgpacts 58 é}F MP
Coupons 38 o ‘{P
R 33 o uE
Brz OR -
Folien {kein Metall) 55 Metall-legiert: Bleche =7 MA
Formkirper ss rihte PB MA
Kerne 58 Folien EC M
Kristalle 55 Platten PD MA
Kugelbruchsticke 55 Pliattchen PE MA
Kugelkalotten 38 Stabe P Ml
Kugel segmente S5 Spéne PG b5
Keramikkdrper 55 Sticke o MA
Konzentrat (yellow cake) B 1.3 waste
Pellets: yrine . 38 Riickgewinnbares Material, dessen dufarbeitimg nicht
Plictonen T imhente i wirtschaftlich ist: ]
Platten 58 ‘2} pomegern ;1 o
Prefkdrper 8 ! heterogen ;™
Prefilinge 58 X - . .
Proben: Analysenproben as nicht rlickgewinnbarer Abfall
biologisches Material 88 a) fest brennk 38 M
Kal_i‘nnerpm:)}.tﬁn D.S b} fest nicht brennbar 3N M
Metal logr aphieproben ==
Referenzproben 35 Abfall fest Hilsen
sonstige Proben 38 al bre: ey A
Stardardaroben &3 B) nicht brernbar an aH
Testproben 55
Pulver: heterogen N Abfall fest kontaminierte
homogen PH Bugristung
ﬁig; von Kugeln :: 2 bra’mbar J?B AC
Mahlgut von Biticken YO 85 k) nicht bremnbar N A
Rods Y2 55 Abfall fest sonstiger
Sinterkbrper YR 58 a) brenrbar 65 0
Sphne  tkein Matall) = 55 b} nicht brennbar & A0
Spaltkanmern ¥ S35 - '
Stabreste YU 55 ddssiger Abfall niedrige aktivitdc
Stbe 8 55 wifirig i WL
Stifte w 55 S&ure 75 HL
ftiic'“? \ﬁ? E - ) Lavge R Hl
SONSLIGE _!X 35 Losungamitteal TL WL,
Tarqe_ts -’Y ::h - W0 .
Tegei st = fluissiger Abfall mittlere Aktivitdt
umschl. Priparate #HU = wErig B o
unsehl. Kalibrierstranler HE o6 Saure 85 24
1.2 ssiges Material o) Lauge 2B WM
iges Marterial - alloawein 18] i) Losungamittel 8L M
Proben:  Analysenproben jfe) 2] 4l B0 i)
hinlogisches Material o H
® mw I
Lo R
o o) Lauge 38
s} d) Lmungsmittel 1.
el ) 93] S i




M . Matef!aib@sc;ﬂ‘elbﬁﬂg N Die Beschreibung des Materials erfolgt anhand seiner chemischen Beschaffenheit, seiner Zusammensetzung oder spezietier Materiatkonfigurationen
Chemische Beschaffenheil twie 2. B. Coated Particles) Die Angabe dieses Codes ist eine Ergénzung zu dem Code der physikalischen Beschafferheit (siche Tab. Xi}. Wegen der
- praktischen Durchiithrbarkeif sind nur die z Zt vorhandenen (hekannien) Materiakonfigurationen kodiert. Bei Bedarf kann diese Liste erweitert werden.
und Zusammensetzung K?A"C()da Zweck der Beschreibung : Ergénzung zur Materialbeschreibung nach Tab. X {physikalische Besch.) und wenn der Anwender eine detailiierte
Beschreibung des Materials f0r seine eigenen Zwecke bendtigt.

Kernmaterial ~ metallisch Code | Coaled Particles Code| Coated Particles Code | Coated Particles Code! Coated Particles Code
metallisch rein MB
legiert aligemein MA AVR-Karbid 1A | ECO 1541 34 GO 49 5f | PAUTASIO 1824 7z
tegiert mit: Aluminium MG AVR-Crid 1B EG 75 34 58 58 1825 84
Aluminium-Silicium MD BPS it 1G a3 3K 80-63/71/72 5T | PARUTC B884T [:3:]
Motybdan ME CR 548/Dragon 1o 94 3t 105 54 | PAUTO 349 B8C
Molvbaan-Titan ME CR 583/Dragon 1E a5 M 120 5V 828 3D
Guecksitber MG DC TT7-8237 1F 2657 3N 1704171 5 W 826 af
Silicium M DG 8717 1 G 2157 30 HT - 53, B5-81,63-70 5X 828 8F
Titan it 877 T tH EC 22 39 71-75, 77, 78,8088 5Y 828 8G
Zirkon M 10837 11 87T 30 129,130, 132-142, 144-149, 5 7 531 BH
(8] 40 1.4 68T 3R 150/~ 6 A 832 &1
50 1K 68T 38 M2ALIO 431 {DPE} 6B 833 a4
g1 1L 707 3T 442 80 837 8K
Karnmeterisiverbindungen 54 1M 84 3u 418 8D sia 8L
Acetate AB 55 N a5 3V 425 6E 9487 8M
Alkolate AC 84 10 88T 3w 427 G6F iZ2B4T 8N
Benzalate AD 85 1P 02T 3X 431 860G 18267 80
Chloride AL 101 14 1037 3Y MZALTO 563 8 18647 aP
Fluoride, allgemein FA 102 R 106 3z A74 681 | PAUTOC BBST 80
UR, B 220 18 110 4 A MEMRZALIC 413 &J PALIZO 12637 8R
UF, £0 222 1T 120 48 414 6K | PAUZTO 12677 85
235 TU 142 4C 415 18 PSPALASIO  981/892T 87T
Hydride BB 242F 1V 145 40 426 BM | PSPAUC 10277 su
Hydronide BC 316 TW 146 4E 429 6N | PSPAUD 10247 8V
Karbide, aligemein KA 326 X 161 4F 430 80 10957 8W
ue, Ka 405K Ty 1727 4G 432 8P 1arT 8X
(U Ca KO 408K 17 178 4H 433 6 16607 8y
Uty “D 430K 2A 209 41 434 6R 18617 8z
{UTh) Gy “E 4307 2B 211 44 | MEMZAUTO 662 68 18627 94
433K 20 234 4 ¥ 8667 g7 16637 a8
Karbonitride o8 473 20 241/243/249T 4t 668 6U | PSPALUOAT 11567 9G
Nitrate &b 474K ZE 24G/260/261 T 4M 6869 6v | PSPAUCC 104zt 90
Nitride CE 4757 2F 324/353/354 4N 876 6W 11507 gE
Oxatate CF 4787 26 358/359 T 40 586 8 X 14647 9F
Oxide, allgemein OA 4807 2H 3017 4P 955 8Y | PSPAUC/10C 16007 a9G
Uo, OB 4217 21 463405 T 4 G a58 &6z PEPAUTC 10387 S
UsOs Qc 4927 2J 414-428+ 4R 955 7A | PSPAUTC 10417 g1
PUQ, o 4887 2K 431-441 43 961 7 PSPAUTOC  1037T 9.4
ThQ; OE 576/573T 2L 494-5007T 47T 262 ic PSPAUZC 16887 9K
0T O, OF 577/578T 2 M 501-5037T 4u 967 70 | BM2AUTO 673 gt
WPy O 4G 603 2N 517.521-524 7 4V 968 TE | WG 56T gM
806 20 B33 T+ 4 X Of 2H1SH/RNL TF Wi 188 N
Suifate £B 807 2p 561-567T 4Y | PASPAUTD 354 G 241 80
509 24 569+573T 4 Z PALASIO 12617 T 517 ap
810 2R STG/BETT 5A 12627 T WO 468F 9G4
611 28 588T-A s 16297 7Jd 521F aRr
645 2T B8O7-613 50 18G2 Y TK 4161-01-036/GAC 88
T80T 2U 626-636R/GAC/HOBEGSE D PAUATO 12657 7L 4162-00-036/GAC aT
7617 Ay B26-636T 5E 12687 7M1 6151-00-061/GAC ay
7658T 2W TAH/ T4 5F PALIC 774 TN 6842-27-01/GAC ERY
7877 ZX 753 5 8837 70
7877 2y 819/820 oH PALIO 8827 P
Brennelemente 91/8177T 2z 598 51 1094 T 70
AVR-Typ 11 318-9257T 3A 1084 54 11357 TH
THTR-Typ 12 889-10107 38 1085-1088 5K 12607 78
10117 ac 1104 5L 14787 7T
1026-1028 D 1232-1234 &M 1478T Tu
EC 858/650 3E 1436, 1438-54, 1456-575N | PAUOAS 11537 FaY
G58/659 RYGAG/HOBEGS F 1607 50 PALOC 881T TW
778 3G 1200-1209, 1211-1212 8P 11517 7X
1338/1339 aH G 101 F 5Q FAUTASIO 1823 7Y

Kodierung | MA-MZ = Metall, alle anderen Buchstabenkombinationen ~= Kernmaterialverbindungen, F = Fluoride, K — Karbide, O = Oxide
Ziflern = Brenneiementtypen
Buchstaben/Ziffern-Kombinationen = Coated Particles




Tab, X : Materialbeschreibung - 3. Zeichen, Art der Behilier oder Brennelemente

Behélter Code
Zylinder C
Packung P
Faf3 B
gesonderte Brennelementeinheit S
Transportkafig B
Flasche F
Tank, sonstiges GefaB T
Sonstige O




Tab. X1V : Materiaibeschreibung - 4. Zeichen, Zustand des Kernmaterials

Zustand Code
Unbestrahlies Kernmaterial F
Bestrahltes Kernmaterial i
Zurtckbehaltener Abfall W
Nichtriickgewinnbares Material N
Rickgewinnbares Material R




Tab. XV : Materialbeschreibung, Behéirden-Code ~ 1. und 2. Zeichen

Kategorie Unterkategorie Code
Erz - OR
Konzentrat - YC
Uranhexaftuorid (UFg) - U6
Urantetrativorid {UFy) - 4
Lésung Nitrat LN
Fluorid LF
sonstige LO
Pulver homogen PH
heterogen BN
Cermaets Tabietten cp
Kugein s
sonstige co
Metalt rein MP
legiort MA
Brennstoff Stébe, Stifte ER
Platten EP
Bundel E8
Anordnungen EA
sonstige £0
Versiegelte Strahlenqueilen — Qs
Kieine Mengen, Proben - S5
Produktionsabiall homogen SH
haterogen {(Kehricht, Sinter-
schiacke, Schidgmme, Feinanteile,
sonstige) SN
Fester Abfall Hilsen AH
gemischt (Kunststoff, Hand-
schuhe, Papler usw.} AM
kontaminierte Ausrdastung AC
sonstiger AD
Flissiger Abfall Miedrige Aktivitat WL
Rittlere Aklivitat Wi
Lohe Aktivitat WH




Tab. XVi: Code-Tabelle der Uberwachungsverpfiichtungen

Verpflichtung Caode
EURATOR/USA
Material, das dem Zusammenarbeitsabkommen Euratom/USA A
urteriiegt
EURATOM/KANADA
Material, das dem Zusammenarbeitsabkommen Euratom/ C
Kanada unteriiegt
EURATOM/USA und EURATOM/KANADA
Kanadisches Matenal, das in den USA angersichert wurde O
{toll enrichment) und dem Zusammenarbeiisabkommen unter-
fegt,
EURATOM/ARGENTINIEN
Material, das dem Zusammenarbeitsabkommen Euratom/ R
Argentinien unterliegt
EURATOM/BRASILIEN
Material, das dem Zusammenarbeitsabkommen Euratom/ B
Brasilien unterliegt
FRIEDGLICHER VERWENDUNGSZWECK
Anderes Material, das einer Klausel zur friedlichen Verwendung P
urderiiegl.
MATERIAL, DAS KEINER BESONDEREN KONTROLEL- N
VERPFLICHTUNG UNTERWORFEN IST (unbekannt)
Uran — USA / Thorium — unbeakannt E
Uran — Kanada / Thorlum — USA F
Uran — Kanada / Thorium — unbekannt G
Thorium — Kanada / Uran — USA H




Tab. XVil: Code-Tabelle der Kermmaterial-Lieferveririge

Vertragsbezeichnung Code| Verragsbezeichnung Code| Veriragshezeichnung Code
AT{49-14)UES/EU/N9 01 AG/971 36 | BAW H 4a/KFA/19-64-GE/S/81 71
AT(49-14) UES/EL/38-AGT/38 02 AG/300/33/2 37 7e
EU/8/202-AG/864 03 AG/S1I-EU/S/286 38 73
AT(E9-1DLES/EL/2 04 | ATES-14UES/EUNST 39 74
AG/948/1-3 und AGNM3/2 08 EU/5/447-AG/1016 L 40 75
E49-1DUES/EUN42 06 ;| AT{49-1HUES/EU/32-AGT/32 |41 76
AG/1046 07 | AG 670 (AMG/354/4-EU/S/M197) 42 77
EU/S/83-AGIEY 08 | AT(ES-14)UES/EUMD2 43 78
AT{49-1UES/EU/104-AG/1150 02 | ATUESA4HUES/EUMI0S 44 79
AG/11I74 a 10 AG/A92 45 80
AG174 b 11 GA-4OM 48 &1
RTD/EU(LIK)-109, AG/812 und AG/B12/1 12 EU/S/01-EU/3/23-AG 83/85 47 82
RTD/EU(UK)-115, AG/812/2 13 AGR-2/AG-374 48 83
RTD/EUUK)-118, AG/026 14 | GE/MS/64-6 49 84
AT49-14 UES/UAF/EUA0A-AGTB0 15 | AG/GET 5G 85
AT(AG-14)UES/UK/3-AG/H50 16 EL/S/286-AG/511-1 51 86
UES/EL/T-AG/1041 17 AGR/2NM 52 87
AT(49-14YUES/EUNM2 18 | AG/414/2 53 88
AG/4T74 19 BAW Hl 4a - KFA/Z2-64/GE/MS/64-6 54 89
EU/S/58-AG/M184 1 his V 20 1 AG/R00/34-4 55 90
AT(43-140JES/EU/ME 21 BAW/ 4 a/KFA/B-65 56 1
AT(49-14 1 JES/EUNS 22 EW/S/377-AG/T24 57 g2
UES/EU/T-AG/TOT 23 1 GE/S/33 58 93
AT(A9-140JES/EU-02 24 1 AG/300/34/3 59 94
AT(A9-14)UES/EUNZ 25 EL/S/242-AG/383/41 60 95
EU/S/M3-AG/B0/18 26 EU/B/59-AG/501 61 96
AGT/2T 27 EU/S/60-AG/50/4 62 97
AT(AS-TUES/EUNST-AGTNST 28 EU/&/72-AGNB0/6 63 98
ATAS-TOIES/EUI38-AGT/138 29 UES/EU/48-AGT/4B/17 (AGHS50/3) 64 99
E(49-14)UES/EUNM42-AGT/ 142 30 UES/EU/4B-AGT/48/1T (AGNB0/21) 65 100
AG/BBO 31 EU/S/209-AG/150/23 66

AG/889 32 EU/S/B8-AGNB4NIVAG/ 435 87

AT(A9-14RJES/EUM02-AGT/02 33 EL/S/58-AG/184-AG/439/2 68

AGT/27 34 EU/S/58-AG/184 (322) 69

AG/TE (AG/4T1) Plutonium 35 | AG/300/33N 70 | Mischungen AA-ZZ




Tab. XVili: Klasseneinteilung des Moderator /Spalistoifver-
hiitnisses (M X-Klassen) in den Heillen Zellen

M/X-Klasse Meﬁé?;?g?/rgigggeﬁ
1 reines Metall
5 >0 < 2
3 =2 = 20
4 >20 < 800
5 >800 < 2000
6 >2000 < 5000
7 > 5000 < 10000
8 =>10000




Tab. XIX : Typische Kernmaterislkonfigurationen in der KFA

Zahi der Menge [g]

Konfiguration Einzel- i
posten U-233 U-238 | U-238 Pu-239 Th

Coated Particles 1856 7013 64 000
Compacts 818 2171 2344
Brennelementstdbe 579 85664 12 804
Brennelemesntkugeln |ca. 70000 5800 7600 17700 30 347 800
Uranoxyd, Thorium-
oxyd, Urankerne, 708 7026 16200
Peliets
Uranmetall 124 13
Uran-, Thorium-
IBsungen 18 583 758 16 200
Standards, Targets
Spaltkammern 3 1 0015
Waste 35 16496 453700 0,087 280200




Tab. XX : Merkmale zu Realen Vorgdngen

Reale Vorgdnge Berichte fir Euratom

Merk male

intern
IV.2 Entnahme
V 1d Nicht nukieare Umwandlg.
V 1e Nukleare Umwandiung

oZ% V.11 Sonstige Verdnderung
®|[J|V.2a Unfallbedingter Verlust

14 Zugang MBZ-intern
®|J|V.2b Sonstige Verluste

Nr. des Merkmals in der

V.1a Neubestimmung
@ | Aufstellung des realen

@12 [s93ClV. 1b Berichtigung

AI® [oTR8 V. 1c Korrektur
Nr. des Merkmals im
Materialbilanzbericht

Nr. des Merkmals im
@ | Bestandsdnderungsbericht

116 Waste-Abgabe
® |01 Neuzusammenstellung

OnNo
S\ O

1.2 Zugang extern
Q|0 1o%% 1.3 Zugang KFA-intern
0.2 Sammlung

® |{IV.1 Aufteilung

OO
O\ |0

1.5 Zugang
%111 Ausfuhr
Q [0 [6¥%]11.2 Abgabe extern
alte IE
Bestandes

® {0 |neue IE

OO

1.1 Name der |E
1.2Umgangsbezeichnung
21 MBZ-Code Absender
Empfanger
Verwender | X
22 SMP-Zuordnung Abs.
Empfianger
Verwender | X v| (VI [V viv 4
23 Institution Absender (e][e)
Empfdnger (o] [e)
Verwender |X v Vi |V \va A4 1 1
24 Genehmigungsbereich Abs. 0|0 (o] [el[e][e 0
Empfanger [e][e]le]]e] (e][e] )] ®
Verwender X v v \4 ViV
25 Gebdude Nr. Absender (o][e]ie][e]]e][e]]e]
Empfdnger O|0|0|0]|O O ®
Verwender {X v \Y4 \Y4 VIV
26 Raum Nr.  Absender io][e][e][e][e][e]e]
Empfdnger jo]{e][e]]o]]e) ]
Verwender [X
27 Position Absender VI IVRIRIV|®
Empfanger
Verwender
3.1 Kernstoff kategorie
3.2 Masse
33 Toleranzklasse
3.4 Bestimmungsgrundlage

US| 114 Abgabe MBZ-intern
o908 115 Abgabe intern

X | X | {E-Zustandskarte
o |lie|al11 Einfuhr

DNO
S\ID

(3] }\Ne]
A\ID

OIN\O
[:2N(m)

S0

OO

O\ ID

ONO

S\ O

217
217

0 |0 [oU3Q]11.3 Abgabe KFA-intern

olo|®|a

CfOe

<
d
<
<
<
N
N
B~

©)
O
0|0
O
O
O
o) (e}
0O
O

O |0
O
©)
©)
@)
®)
O
®

®|®

<
4
4
<
<

®
®
®
®
®
®
®

® |2 8.8,

QINORIBIRRRRIR|VIR[(R|B(R®|IVR(®I19I®|®

11 9 317
12/13 10/11 8/3

3.5 Bestimmungsmethode

3.6 Bestimmungsdatum

4.1 Nuklid

4.2 Masse/Aktivitat

4.3 Einheit

4.4 Toleranzklasse

4.5 Mefimethode

4,6 Mefidatum

5.1 Stckzahl

52 PH-Beschaffenheit

5.3 CH-Beschaffenheit

5.4 Behdlterart

55 Zustand

56 Form

5.7 Bestrahlungsende

6.1 MAT-IAEOQ

6.2 Chargenzugehorigkeit

6.3 Verpflichtung

64 Vertrags-Nr.

65 Verwendung

6.6 Betriebsprotokoll

7.1 Gesamtgewicht

7.2 Anreicherungsgrad

7.3 M/ X -Kategorie

7.4 Zusitzliche Kennzeichnung
7.5 Referenzen

7.6 Sonstige

81 Art des BY

82 Name des Benputzers X
8.3 BY-Datum .

8.4 Vorgangsdatum real

85 Bestandsdnderungscode
8.6 SMP-Vorgang

8.1 Externe Chargenbezeichng
9.2 Externer MAT-IAEOQ

9.3 Externe Bemerkungen

8.4 KFA- Auftragsnummer

9.5 Warenein-/-ausgangsnr

9.6 Genehmigung Empfénger
9.7 Relation ® ®
9.8 Grund der Korrektur O]0i0i0|0|0|0]|O 6

®lelale

14 12 10
15 13 11
16 14 12
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O Merkmal mufl vom Benutzer angegeben werden — Anderung der Merkmalsausprigung macht einen Bericht
® wie O, jedoch nur, wenn zutreffend an nationale Behdrden notwendig

0 Merkmalsauspriagung wird per Programm vom ! Anderung der Merkmalsausprdgung macht einen Bericht an
Rechner ermittelt Euratom notwendig

V Merkmalsauspriigung wird vom Rechner kopiert b Angabe eines Blanks ist moglich

x Merkmal wird in seiner augenblicklichen Auspré- + entspricht - undi

gl'Jng qu_f dem Terminal angezeigt 2] Fehlér der Absender-Angabe bemerkt in der Regel der Rechner,
11 Liegt kein MBZ—(;ode vor, so wird der entsprechen- aufler beim Externen Zugang.bei dem Institutions-und MBZ-
de liandercode eingesetzt. Angabe betroften sein kénnen.



Tab, XXI:Merkmale zu Buchungsvorgdngen

Buchungsvorgénge Berichte flir Euratom
EZ[IZ|IA]IT|EA TL ZL UnD
Teilung Z‘ggﬂg‘g“' Update
g 5 5 5
al | |Ele 2 s
o HE ES S o EE
o T El5 c o L
28 |s5le N EEE 2518483 5%
Merkmale 5| & 5|&la|8l N A R s [Evgl Eg
x| 3| &l g c| Do ol aelc ClE|E ol Xc | oul ©c
B|NI3318|2|E of2 of 85 |ElS|2| el 5| 25 |E 58 &€
5154l o5 SIS S|el5| 85152 el5|215] 58 |52 » 2
25| EIEIEIE|E B B2l alelal 22| 8| 2|E| 55 |Se Bt
NI¢(I| e 8% | Llla|lel{l] v o [v 30| 8
wlw| E| €| Efnijdt peddthe) |=| neu |Z|Z|Z|¥|jw] 20 [Z2<f Z2Z
1.1 Name der |E x |0 2812414141941 o 141 o [%4]  12a| o | o PAlalalal 8 6
1.2Umgangsbezeichnung x|® [P61%41%51%417%% ® Pal ® 124 17| @ |®1761%1%6 %76
7 1P B
21MBZ Code Absender ololol] [o ®) 217
Empfinger | JoloJo] [0 “g| 217
Verwender | x v v viv 2 2 4
2.2 SMP-Zuordnung Abs. 0|0 o)
Empfanger (o] [e][e] ®
Verwender ] X v |V viv 4
23 Institution ~ Absender [e]{e][e] O ® 1
Empfdnger 0]0}10 O ® 1
Verwender |X \Y4 v vIV 1 1 1
2 4 Genehmigungsbereich Abs, (o] [®] O
Empfanger [e][e]{e] ®
Verwender X \Y \Y% VIV
25 Gebdude Nr. Absender [e][e]]e;
Empfdanger Ol10 O ®
Verwender |X v Y viv
26 Raum Nr  Absender ololo
Empfanger 0|0 O @
Verwender |X v |V V|V
2.7 Position Absender i o
Empféinger e’ (&° ®
Verwender |x v v v|V
3.1 Kernstoffkategorie x 10 vin|eoleAn|oio] Igo] le] 1 S 317
3.2 Masse x|o O|o|o|ejo|e|0|O(0f [&]0] |®] 12/13 | 10/11 | 8/9
3.3 Toleranzklasse xj{O v!O®|® |®i0]|0 RO|®(®
3.4 Bestimmungsgrundlage x10|0 VigIo|® R(®|0] |®|0[|R|® 5 5
355 Bestimmungsmethode x| & vieole| |®|elo] [®|ols]®
3.6 Bestimmungsdatum x10 Vig|did Ri®|0O RIOIV|®
4.1 Nuklid x|& v|o|e|o|dlo|o|o] |slo] [e] 14 12 10
4.2 Masse/Aktivitét x| & Diololeiojeio|ojol [&10] |®] 15 13 1
4.3 Einheit x|®] vio|®| |eiolojo] (®lo] |e] 16 14 12
4.4 Toleranzklasse x|& vig[el[e] |¢[0]le] [elo]lsle
45 Mefimethode x| &) vigiele]| [¢|e]|e] |s[o]|s|e
46 MeNdatum x| & v|ele| |elele|e] [®lo]el®
54 Stiickzahi x|0 ojo|ofol®| I®|I®|o|®|®] |®|@] S 7
5.2 PH-Beschaffenheit X|0 QiR IV IBIV® RIVICIBI® RI®
5.3 CH-Beschaffenheit x|O VI®I®|I® RIVI|OIV® R
5.4 Behdlterart XjO|®|RV(RI|R VPV |® R VIOI®|® ®|®
55 Zustand x10 vi v ®|Vio|®ie] |®(®
5.6 Form x|0 v|®|® ®|vio|®|®] i®(®
5.7 Bestrahlungsende x|® vi v ®l®|0|®]|0O ®
6.1 MAT-IAEC b {u]{m]u]u} ] Oj0io|0a jmjjujju]ym|n] p{oj] 10 8
6.2 Chargenzugehorigkeit x |00 oig|lglalo [migm]ym] mjn| ] ] 6
6.3 Verpflichtung x{0 v |V ALY | 17 15
6.4 Vertrags-Nr. xj0O \Y v 0o ®i®
65 _Verwendung x|o v| |v v|v o] 18 16
6.6 Betriebsprotokoll x| @] ole’|e|dfe]| |olv|eielolo|ele] 2425 | 18 14
7.1 Gesamtgewicht x| & olololololedololnlslelee]e
7.2 Anreicherungsgrad x| giololaic oid|ol |olo
7.3 M/ X -Kategorie X[O]® DR RIR®|® RV IO RV IB|®
7.4 Zusitzliche Kennzeichnung | x [&Fl® (@ (0] |o|f[e(le] [o]|v|d]elelels]e
7.5 Referenzen x|el®|® glelo|®le] |olv|slels|e|sle
7.6 Sub-1E X \Y/ ®
8.1 Art des BV 010}]010]J0] O O O 000100 6
82 Name des Benutzers x]O]O|0|O|0] O (@) O [e][e][e][®]) e]
83 BY-Datum . o ooioiojol. o | .o O nioioiolgl 3
8.4 Vorgangsdatum real [o]{e]{e][e]{e] IRC] O @] ojojojo|0oy 22
85 Bestandsdnderungscode [m] =] in]pyin] O [m] =] injn] 6
86 SMP-Vorgang o|jnjol |Oo 0 O|gjo|ny 4
91 Externe Chargenbezeichnd |& 8
92 Externer MAT ®
9.3 Externe Bemerkungen &
9.4 KFA-Auftragsnummer O ®)
9,5 Warenein-/-ausgangsnr (0] (o)
96 Genehmigung Empfanger O
9.7 Relation &
9.8 Art des Update O]0|0j0]0 6
9.8 Grund der Korrektur 010 6
9.10 Batch 3 [m] |m] 0 8

O Merkmal muB vom Benutzer angegeben werden
® wieQ,jedoch nur, wenn zutreffend

{0 Merkmalsausprdgung wird per Programm vom
Rechner ermittelt

¥ Merkmalsauspragung wird vom Rechner kopiert

x Merkmal wird in seiner augenblicklichen Aus-
pragung auf dem Terminal angezeigt

1] liegt kein MBZ-Code vor, wird der entsprechende
Ldndercode eingesetzt

2] Fehler in der Absenderangabe bemerkt der Rechner,
aufler beim Externen Zugang,bei dem die Merkmale
Institution und MBZ betroffen sein kdnnen

— Anderung der Merkmalsausprdgung macht einen Bericht
an hationale Behdrden notwendig

Anderung der Merkmalsausprdgung macht einen Bericht
an Euratom notwendig

b Angabe eines Blanks ist mdglich
+ entspricht ~und 1

3]} die Ausprdgung des Merkmals Batch wird beim
Ausgang einer |E aus einer MBZ aus dem IE-Namen
gebildet



Tab. X} Zusammenhang zwischen Realen Vorgéngen, Buchungsvorgiingen und meldepfiichiigen
Bestandsinderungen

Meﬁdepﬂ&chﬁg
EURATOM | nationale Behérde

Reale Vorgénge Buchungsvorgange

Einfuhr

Externer Zugang ia
Zugang exiem

Zugang KFa-intern ja
- Interner Zugang ja
Zugang MBZ-intern nein

Zugang intern

Interner Transfer nein
Abgabe intern

Abgabe KFA-intern ja

Abgabe MBZ-intern Interne Abgabe nein ia

Waste-Abgabe ja

Ausfuhr

Externe Abgabe ia
Abgabe extern

Aufteilung

Entnahme Teilung nein

Sonstiger Verlust

Neuzusammenstellung

fallweise
Sammiung

Zusammenlegung nein

Sonstiger Verlust
netn

Entnahme

Mukleare Umwandiung ja

Nichtnuki, Umwandlung nein

Neubestimmung fallweise

Unfallbedingter Verlust Undate a

Berichtigung fallweise

Korrekiur
nein

Sonstige Verdnderung




Tab. B Anzaki der pro Buchungsvorgang anzugehenden Daten

Buchungsvorgang (BV) Daten pro BY
minimal maximal

Externer Zugang 29 91
interner Zugang 12 19
Interne Abgabe 12 18
Interner Transfer 8 13
Externe Abgabe 14 17
Teilung 7 43
Zusammenlegung 4 +1VIE 24 + 16/t
Update 8 93




Tab. XXIV: Dialogfihrung und Programmwahl Teilung

Frage Antwort
SIE WUNSCHEN BITTE? Ti.
ANTEILMASSIGE AUFTEILUNG? MODUS G keine Eingabe
Restmenge alte IE = Null ia nein ja nein ja nein
(rechnerinterne Verarbeitung)
Matrix-Spalten
alt X X
Vereinfachte Teilung
neu X X X X
alt X
Explizite Teilung
neu X X




Tab, XXV: Dialogfithrung und Programmwahi Zusammeniegung

Frage Antwort
SIE WUNSCHEN BITTE? 2L
DIE ZIEL-EINHEIT EXISTIERT, KORREKT? JA (existiert) NEIN (existiert nicht)
MERKMALE DER ZIEL-IE WIE [E,7 e &, -NAME Keine Eingabe
TERWEISER MENGENTRANSFER? JA NEIN JA NEIN JA NEIN
. {teiiweise)} (ganze IE}

Matrix-Spalten

Restmenge X X X

Transferierte Menge | X X X
uuuuuu Bekannte Ziel-lE-Daten X X

Vereinfachte Zusammenlegung X X

Explizite Zusammenlegung X X




Taky, XXVi: Dialogfithrung und Programmwahl Update

Frage Antwort

SIE WUNSCHEN BITTE? upD

UPDATE COMMAND (NM, DI, NU, UM, LA, CO)*: NM ot NU UM LA CO

GRUND DER KORREKTUR? KA SA
Kz sz

Matrix-Spalten

Nichinukleare Umwandlung X

Nukleare Umwandiung X

Neubestimmung X X X

Korrektur X

Stornierung X

* Siehe auch Tabelle XXWHi




Tab. XXVli: Update- und Korreldur-Code

Update-Art Code
Nukleare Umwandiung Nt
Nichinuikieare Umwandiung Ut
Neubestimmung N
Absender/Empfanger-Ditferenz B
Unfallbedingter Vertust LA
Korrektur und Stornierung CO

Korrekturgrund Korrekiur Stornierung

Fehlinformation durch den Absender KA SA

Interne Fehlinformation KB S8

Eingabefehler KC sC

AnlaRiich einer Kontrolle entdeckte Abweichung KD 5D

Ergénzung zu einem BY KE

Waste Deklaration KF

BewuBte Rickithrung von zurlickbehaitenem Abfall KG

Sammiung von Waste im Genehmigungsbereich® ¥H

Entnahime von Waste-Konten™ KJ

Sonstige Grinde KK 38

* Verbunden mit der Zustandsanderung /-8R ** Verbunden mit der Zustandsanderung B —#F/1




Tabs. XXV : Art der meldepflichtigen Bestands@nderung nach EURATOM-Verordnung

Bezeichnung

Code

Erlduterung

Eingang

Einfuhr

Eingang aus nicht Gberwachter
Tatigkeit

Yersand
Ausfuhr

Versand zu nichi dberwachier
Tatigkeit

Gemessenear Abfall

Uberfithrung zu zurdck-
behaltenem Abfall

Rickflhrung von zurick-
behaltenem Abfall

Uberfihrung von zuriick-
behaltenam Abfall in
gemeassenem Abfall

Uniallbedingter Verlust

RD

RE

RN

SD

SF

SN

LD

WwoD

Eingang von Kernmaterial aus einer Mate-
riaibilanzzone  innerhalb  der  Gemein-
schaft,

Einfuhr von Kermmaterial von auflerhalb der
Gemeinschaft.

Eingang von Kernmaierial aus einer den
Sicherungsmalnahmen nichi unterliegen-
den Tatigkeit (Artiket 35).

Versand von Kernmaterial in eine Material-
Lilanzzone in der Gemeinschaft,

Ausfuhr von Kernmaterial aus der Gemein-
schaft heraus.

Versand von Kernmaterial zu einer den
Sicherungsmabnahmen nicht unlerliegen-
den Tatigkeit {Artikel 35).

Gemessene oder auf Grund von Messun-
gen geschiéizie Menge von Kernmaterial,
Uber die so verfigt wurde, daB sie fir
eine weitere nukleare Verwendung nicht
geeignet ist. Diese Menge von Kernmate-
rial ist vom Bestand der Matertalbilanzzone
abzuziehen.

Gemessene oder auf Grund von Messun-
gen geschéizie Menge von Abfall, der an
eine besondere Stelle innerhalb der Mate-
rialbanzzone verbracht worden ist, von
der er wieder eninommen werden kdnnia,
e betreflende Menge an Kermnmaterial
ist vom Bestand der Materiaibilanzzone
abzuziehen. (Zuriickbehaltener Abfall ist
Abfall, dessen Kernmaterialgehalt beim
derzeitigen Stand der Technologie als wirl-
sc?:jaftiich nicht rdckgewinnbar angesehen
wird}.

RickiGhrung einer Menge Kernmaterials
aus der Kalegorie ,zuriickbehaltener Ab-
fall” in den Bestand der Materalbilanz-
zone., Dies erfolgt immer, wenn Kern-
material der Kategorie zurlickbehaltener
Abfall" von der besonderen Sielle inner-
halb der Materialbilanzzone zur Bearbei-
tung in der Materiaibilanzzone oder zum
Versand aus der Materialbilanzzone ent-
nommen wird.

Uberfihrung einer Menge Kernmaterisis
aus der Kategorie zuriickbehaltener Ab-
fall” zum gemessenen Ausschull. Diese
Bestandsanderung ersetzi die beiden Be-
standsinderungen | Rackfihrung von zu-
riickbehaltenem Abfall (FW)” und ,gemes-
sener Abfall (LD}, Die betreffende Kemn-
materiaimenge beeinflufit nicht den Bestand
der Materialbilanzzone.

Unwigderbringlicher und unbeabsichtigter
Veriust einer bekannten Menge Kernmate-
rials als Folge eines Betriebsunfalls.




Tab. XXVill: Art der meidepflichtigen Bestandsdnderung nach EURATOM-Verordnung (Forts.)

Bezeichnung

Code

Erlduterung

Befreiung

Authebung der Befreiung

Anderung der Kategorie

Anderung der Charge

Anderung der besonderen
Varpflichtung

Anderung der Verwendung

Kernumwandiung

Absender/Empianger-
Differenz

Neumessung

Rundung

Buchendbeastand

Keine Anderung

EU

DU

CcC

RB

CR

cu

NT

ot

NI

RA

BA

NG

Befreiung einer Menge Kernmaterials von
der Meldepthcht {Artikel 22). Die Menge
des belreffenden Kernmaterials ist vom
Eestand der Materalbllanzzone abzuzie-
e,

Authebung der Befreiung einer Menge
Kernmaiterials, die zuvor von der Melde-
pflicht befreit war (Artikel 22}, Die Menge
des beireflenden Kernmaterials ist dem
Bestand der Materiglbilanzzone hinzuzu-
flgen.

BuchmaBige Ubertragung einer Menge
Kernmaterials von einer Kategorie (Artikel
21} zu einer anderen.

Buchmabige Ubertragung einer Menge
Kernmaterials von einer Charge zu einer
anderen. Nur vorzunehmen, wenn in den
besonderen  Kontrollbestimmungen ein
Weiterverfolgen der Chargen vorgeschrie-
ben ist,

BuchmdiBige Ubertragung einer Menge
Kernmaterials von  einer  besonderen
Kortrotlverpllichtung  {Artikel 20}, der
gas Kermmaterial unterliegt, zu einer an-
aren,

Buchmabige Ubertragung einer Menge
Kernmaterials von einem Verwendungs-
zweck (Artikel 9}, fir den das Material be-
stimmt war, zu einem anderen.

Erhéhung oder Verringerung einer Menge
Kernmaterials infolge Kernumwandiung, z. B.
durch Kernspaltung, kinfang oder radicakti-
ven Zerfaill

Absender/Emptanger-Differanz  {(Arike! 36
Buchstabe ub.

Die in der Materialbilanzzone verbuchte
Kernmaterialmenge, die dem Unterschied
zwischen einer neugemessenen Menge
und der friher verbuchien Menge ent-
spricht und weder eine Absender/bmpfan-
ger-Differenz noch eipe Berichtigung ist
(Angaben unier dieser Uberschrift umfassen
u. a. Differenzen, die sich aus Realbe-
standsauinghmen ergeben, die der Be-
treiber der Anlage flir seine eigenen Zwek-
ke durchiihrt).

Rundungsausgleich, welcher die Summe
der in einem bestimmien Zsitraum ge-
meldeten gerundeten Mengen gegebenen-
falls in Ubereinstimmung mit dem Buch-
endbestand der Materialbllanzzone brin-
gen soll.

Buchbestand am Ende eines Monats, ge-
trenni nach Kategorien von Kernmalerial

Keine Bestandsanderung wahrend das Mo-
nats.




Tab. XXIX: Vorschrift fiir die Zuordnung der Bestandsénderungs-Code zu den Buchungsvorgingen und deren relevanten Datensinderungen fiir die
Berichierstellung an EURATOM

Bestands-
Buchungsvorgang (BY) BV-Code Zuordnungsvorschrift dnderungs-
Cade
Externer Zugang EZ immer meldepflichtig
a) wenn Angabe fir MBZ des Absenders 4 alphanumerische Zeichen 5 Blanks enthélt und das erste RD
Zeichen ein W oder Q ist
b} sonst R
interner Zugang 1Z Meldepflichtig, wenn MBZ des Empfangers - MBZ des Absenders RD
interne Abgabe 1A Meldepflichtig, wenn MBZ des Absenders sk MBZ des Emplangers Sb
interner Transfer i Nicht meldepdlichtig -
Externe Abgabe EA immer meldepflichtig
a} wenn Angabe f0r MBZ des Empiangers 4 alphanumaearnsche Zeichen = Blanks enthalt und das erste Sb
Zeichen ein W oder () ist
b} sonst SF
Teilung T Nicht meldepflichtig -
Zusammeniegung Zi Meldepflichtig, wenn Kategorieanderung vorliegt CC

Eine Kategorie&nderung liegt vor, wenn
1. nicht alle von der Zusammenlegung betroffenen IE dieselben Urankatagorien enthalten

2. durch die Zusammeniegung der Anreicherungsarad (A) der auinehmenden IE eine der folgenden
Klassengrenzen Gber- cder unterschreitet:

0 < 0,72% abgereichertes Uran D

== {},72% Natururan N

> (0,72% = 20 % angereichertes Uran L
= 20% angereichertes Uran H

Bemearkung: Wenn die Anreichervngsgrade der zusammengeiegien IE untereinander um mehr als 2% differieren oder sich der
Anreicherungsgrad der aufnehmenden IE durch die Zusammenlegung um mehr als 2% &ndert, erkennt der Rechnes,
daf Blending vorliegt und es wird eine entsprechende Warnung ausgegeben. Fihrt dieses Blending nicht gleick-
zeitig zu einer Ketegoriednderung, it der Vorgang nicht meldepftiichtig {d. h. nicht meldepflichiig fr Euratom-
Luxemburg, wohi aber {0r Euratom-Brissei).




Berichterstellung an EURATOM (Fortsetzung)

Tab. XXX Vorschrift fiir die Zuordnung der Bestandsénderungs-Code zu den Buchungsvorgéngen und deren relevanten Dateniinderungen fiir die

Bestands-
Buchungsvorgang {BV) BY-Code Zuordnungsvorschrift anderungs-
Code
Update: Ut
a} Nichtnukleare UM Nicht meldepfiichtig -
Umwandhung
b} Nukieare MU Bedingungen iir Meldepilicht identisch mit Vorgang Neubestimmung NT
Umwandlung
¢ 1) Neubestimmung NM Meldepfiichtig, wenn N
a) sich in einer Kernstoffkategorie der betroffenen £ die Kemnstoffkategorie und/oder die Kernstofi-
menge &ndert
b} sich bet den Nukliden U-233 oder U-235 der IE die Mengenangabe dnderi
Bemerkung : Vom Auswerteprogramm mubl bei der Neubestimmung geprift werden, ob gleichzeitig auch eing Kategoriednderung
varieat und gegebenenfalis eine enisprechende Meldung erzeugt werden. in diesem Fall kénnen 2 Buchungszeilen cC
im Berichl aufireten
c 2} Absender/Empianger DI Immer meidepfiichtig 8]
Differenz
¢ 3} Unfalibedingter LA Immer meidepflichtig LA
Veriust
d} Korrekiur Meldepflichtig, wenn
KA-KE, KK a} die Angabe fir Verpflichtung geandert wird CR
KA-KK b} die Angabe Hir Verwendung geanden wird Cu
¢} die Angabe fir Zustand wie folgt gedéndert wird
KF von F/l nach W W
KF von F/I nach N LD
KA-KD, KK von F nach i NT
KG von W nach F/i W
KF von R nach W TW
KF vonn B nach N D
e} Stornierung SA 5B Ein stornierter Vorgang wird vom Auswerteprogramm auf eine aus diesem Vorgang resultierende der jeweils
SC, 8h Meldung untersucht. in der dann ggt. erforderiichen Berichtigung wird die entsprechende Berichts- zutreffende Code
85 zeile durch die zuséatzliche Angabe des Codes D" in Spalte 21 des Bestandsénderungsberichies o
annuliiert. Fir den neu eingegebenen ,richtigen” BY gelten die bereits genannten Zuordnungs-
kriterien. Zusatzlich wird der Code ,A” angegeben. A




Tab, X0 Zuordnung der iy EURATOM meldepfiichtigen Bestands3nderungen (BA} zu den

Schiilsselmelpuniden (SMP)

Sk Bestandsdnderungen
Cade Bezeichnung Bezeichnung Code

1 Zugang Eingang, Einfuhr RD, RF
Aufhebung der Befreiung o

2 Abgabe Versand, Ausfuhr 8D, SF
Befreiung gu
unfalibedingter Veriust LA

3 Waste endglitig gemessener Abfall LD

4 Waste vorlaufig Uberfiihrung zu zuriickbehaltenem
Abfall TW
Riickflthrung von zuriickbehalienem
Abfali Y

5 Kernumwandiung Kernumwandiung NT

* sonstige BA Kategoriesnderung cC
Chargenénderung RB
Anderung der Verpflichtung CR
Anderung der Verwendung Cu
Absender/Empfanger-Differenz D
Neumessung N
Rundungsausgleich 8A

* fir KFA nicht Fingang und Versand aus bzw. zu

zutreffend nicht dberwachisr Tatigkeit R, SN

" rur fir MBZ 1 und MBZ 2 zutreffend




Tab. X¥4E: Zusammensiellung einiger Unterprogramme fiir rechnerinterne Kontrollen

E‘g? Funiction %&? Funktion
. . , 8 Prisfung Buchungsvorgangsdatum fiir
< o
1 Priifung, ob Anreicherungsgrad <100% 2u stornierende Vorgange
< aktuelles Datum
2 Prifung der Angaben flr die Merkmale
Referenz u. Betriebsprotokoll auf Zu- 2] Priffung: nach BV interne Abgabe darf
iassigkeit fiir die betroffens IE als nachster BV
nur BY Inferner Zugang erfolgen
3 Prifung Gesambmenge IE2>Summe der
Mengen aller Kernstoffkategorien 10 Pritfung: intern abgegebene ik dirfen
nur bel vorgesehenem tmpfanger
4 Prifung, wenn Merkmalsauspragung zugebucht werden
for Zustand=1, dann Merkmalsauspra-
gung fir Bestrahlungsende=:0 11 Unzuldssigkeit neg. Massenangaben
5 Prifung, wenn Merkmalsausnragung . - .
: . 12 Unzuldssigkeit der volistandigen Auftel-
Besirahlungsende=:0, dann bei . . -
Nukiiden Spaltprodukte lung einer IL in nur eine andere [E
° gzxugggiﬁohﬁaisesnsé;rfhze?tse’npsr%zgigé:§Sn 13 Priifung der angegebenen Ortszu-
sind ordnungen auf Plausibilitdt
7 Prufung reales Vorgangsdatum < 14 Pritfung, ob sich zusammengslegte
Buchungsvorgangsdatum IE am gleichen Ort befinden




Tab. XXX Datenschuiz und DatensicherungsmaBnahmen im Kernmaterial-Bilanzierungs- und -Konrollsystem

Realisierungs-
ebene

Ziel

Betriebssystem

Programmaufbau

Betriebsablauf

Schutz

der Daten vor
uneriaubtem
Zugriff

@ Buchhaltungssystem
isi abgeschlossenes
System ohne direkten
Zugriff mittels
APL-Variablen

@ Read-only Beschrankung
fur entsprechende Files

@ Dialog Benutzer — Datenbank

mittels festgelegter
Kommando-Funklionen

@ Benutzer-passwords
# Kommandoberechtigung

@ Bereichsberechtigung

@ Bedienung des Systems
nur durch ausgewéhiten
Personenkreis

Sicherung

der Daten vor
unbeabsichtigter
Zerstérung

& Workspace-Konzept
{alie Anderungen
werden zundchst an einer
Kopie durchgefihrt)

® Vorgangsdatel

@ regeimilbige
Datenbank-Kopien

@ Dokumentation der
Buchungen durch Belege




Tab. XXXIII: Zusammenstellung der Daten fir die Auswertungen der unteren Ebene
und flir die Vorgangsbelege

Untere Ebene Vorgangsbelege
5
Sl|52] 3
I =]
Pk 2 N
512 B 5
ElC < o
]l o £
g3 el | & 2l g
wigfle| [ ‘@ ] EINfer
w8l |8lel 5| |E A E RN
ol o) O wl s oloi<t ool ol & o
Merkmale E%%#gsm'aég’%’g sl &) |2
;‘5Cmata°’°cu—'vgfz’cfﬁ
AR ERERNEEERNMEAEEE
21208 =1 2=elz] NFl < s eei =l 2 .
ddEEEHHEHEEEREEEREE
2131212 85 5| 5|5 51514 2 2l 2 L2 is 3| 5
S| 3|uw) Elg|_|e|d| 5| ] djw| 3|32 & juw)w
1.1 Name der |E E X{X|X EfXIXIX[X|X[EIX[E[X|X]|E
1.2 Umgangsbezeichnung E XXX EJXIXIXIXIX{EJXIEIXIX{E
2.1MBZ Code Absender XX X
Empfénger X|X X
Verwender X X X X
2.2SMP-Zuordnung Abs. X X
Empfanger XX
Verwender X X X X
2.3 Institution  Absender XXX X
Empfdnger X)X X X ol o
Verwender X X X Xl sl
2.4 Genehmigungsbereich Abs. X X X _E g
Empfdnger X| XX
Verwender X x| |X X|E|E
25 Gebdude N Absender X | Xix bl
Empfanger x| x| x 5|8
Verwender [X]X|X E|E}{X X X171 ¢
26Raum Nr. Absender XiX
Empfdnger X
Verwender |[X|X|X E|IE]X X X
2.7 Position Absender X
Empfdnger X
Verwender |X]X E X X X
3.1 Kernstoffkategorie Ef [ x]xxIXIxIxIxIxxIxxIxIx]x] ]
32Mosse x| x P I X X X Ix I xT
33 Toleranzkliasse X1 X
3.4 Bestimmungsgrundlage X X
35 Bestimmungsmethode X X
3.6 Bestimmungsdatum X XX
4.1 Nuklid E XIXI XX XX [XIX[X][X]|X]X]|X
4.2 Masse/Aktivitat XXX XXX X[ XEXIX XXX sl g
4.3 Einheit X{X XIX{X[XIX|X]|X|X|X|5|B
4.4 Toleranzklasse X X E E
LS Mefmethode X X i
4.6 Mefidatum x[xPx{x[x[x}x x|s|gs
5.1 Stiickzahl XXXXXXXXXXX}gg
5.2 PH-Beschaffenheit XIXPXIX]X[XIXIX|XIX|X]E1.S
5.3 CH-Beschaffenheit XIXIXIX X |XIX | X X[ XX | & &
5.4 Behdlterart XiX|X|X X sle
5.5 Zustand XIXIX|X X o|T
5.6 Form XXX IX| XXX XjX|X]|X]e12
5.7 Bestrahlungsende XIXIXIXPX )X X X115 &
6.1 MAT-IAEQ x| XX _|X <|<
6.2 Chargenzugehdrigkeit X XX XIXIXIX[X1X]X] |
63 Verpflichtung X[ Ix X x[ [x]ele
6.4, Vertrags-Nr. X X X X X212
6.5 Verwendung X 4X X = ?E
6.6 Betriebsprotokoll X XX X MNETE
7.1 Gesamtgewicht XX XXX XXX [xIX NN
7.2 Anreicherungsgrad XIXPXIXPXIXIX XXX | X
7.3 M/X - Kategorie XX X X
7.4 Zusiatzliche Kennzeichnung XIXIX|X|X]|X]|X]|X X
7.5 Referenzen X X
76 Sub-{E X X XIX|XIX{X]|X
8.1 Art des BV X|E|IE{E|E{E|E E E
82 Name des Benutzers XXX XXX XX
83 BV-Datum XIE|EJE|E|E|E E E
8., Vorgangsdatum real XXX XXX XX
85 Bestandsdnderungscode XX X X XX
8.6 SMP-Vorgang XX X X XX
9.1 Externe Chargenbezeichng. X
9.2 Externer MAT X
9.3 Externe Bemerkungen X
9.4 KFA-Auftragsnummer XX X
9.5 Warenein-/~ausgangsnr:
9.6 Genehmigung Empfanger X
9.7 Relation X
9.8 Art des Update X
9.9 Grund der Korrektur X
9.10 Batch X X
Oberbegriff |E-Name E|X|E
Sicherheitszone E
T Kernstoffkat+Nuklide X X

E=Eingabe , X=Ausgabe







Tab. OOV : Zusammensteliung der filr Berichie an die naticnalen Behdrden relevanten Datendinderungen.

Buchungsvorginge (BY) BV-Code Berichisrelevante Datendnderungen
Externer Zugang EZ alle Vorgdnge sind meidepfiichlig
interner Zugang &
Interne Ahgabe [A
Externe Abgabe EA
Update uD meldepflichtig bei Anderung der Auspragung eines der Merkmale
a) Nichinukleare Umwandiung UM aj Form
by Nukleare Umwandlung NU by Kernstoffkategorie, Masse, Nuklid, Masse/Alktivitat, Form
¢ 1)y Neubestimmung NM ¢y Kernstoffkategorie, Masse, Nuldid, Masse/Akfivitat
c3} Unfallbedingter Verlust LA c3) Kernstoffkategorie, Masse, Nuklid, Masse/Aktivitat
e Storpierung Sn* e) Ein stornierter BV wird vom Auswerteprogramm auf eine aus digsem Vorgang
rym A resultierende Meldung untersucht. In der dann ggf. erforderlichen Berichligung wird die

faische Buchungszeile annuliiert. Fiir den neu eingegebenen “richtigen” BV gelten die
bereils genannten Bedingungen.
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Abb.1: Kernmaterial-Uberwachungssystem (KUS )
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Abb. 2: Konzeption des Kernmaterial- Bilanzierungs-und-Kontrollsystems [KBKS)
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Abb. 10 : Lageplan mit Angabe der Gebdudenummern




y Die Positionsangabe erfolgt nach dem Schema x y z.
Das Beispiel 7C1 gibt die Position einer Kanne in der
unteren Lage mit den Koordinaten x=7, y=C und z=1an (siehe x).
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Abb. 11 Lagerpositionen im Wasserbecken der HZ
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Abb_13: Vereinfachte Darstellung der Kernmaterialbewegungen unter dem Aspekt der

Rerichterstellung.




EERRFORSTHURGSARLAGRY JURLITH GMEA
KERRSTOFPFBICIRALTURG
BUCRUNGSRBREL®T RYPERNER LZUZARG KERRSTOFF Bz
BUTTLRR ¢3,10,78 11,05 F®
VoR MBZ Ixse TXT-CHRARGE EXT-TAED EXT-AEH
WAVR AVE JURLITH ERFLL800 EOOT 1
VORGARGSDATUM : (02,10,78 SMP-V 1 BAR-COD®E ¢ RF
KFA-AUFTRAGSRIMMETR 5188/7/123456/12
HAME  ARS502308 UMs-REZ AVR-STTRPR/S5Q/2378/78/
MRZ SMP-Z IRST TEN¥-BER SER-NR RALM POs
8 A A 71 01,02 505
KERRSTOFF- MASSE ToL BESTIMMIIRGS -
KAaT (5} (VH) GRDL  METH DATUM
D-U-AR
K-U-FAT
L-U=-LOW
Hel=-HTGH 57,50 i¢.,0 24 MB 1431275
E-Py
T-TH 966,00 10,0 F MB 141277
RUELTD MASSEJARTIVITAET TOL MRESS -
TIRE, (VH} METY DATUM
U-233 10,150 & 10,0 A 181277
=235 50,300 5 10,0 A 181277
SP=-PROD 5125,000 77 56,0 o 100178
STUETK PR OH BEF-ART ZUST FORM BTSTRAHLURGS -
~MAT TRDE
130 £1 EX 0 I 0 191277
MAT-TA®ZG THARTE YERPFL VERTH YERW-ZW RP
Foor A 27 oy Fimi
MASST-IE (G} ARR (VE} M/Y ZUS-KEERZ REF SUBIE
20L315.,00 89,56 & THTR-2 0

Abb. 14: Buchungsbeleg: Externer Zugang




KERIRFORSCENRCSANLAGE JURLYICY ZUBY
KERRSTOFFRUCTRATLTURS
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AR502328 AVR-STTHP®R/50/23/2/8/ BEOOCT TRTR-2 Hi &

Abb. 15: Buchungsbeleg: Interner Zugang
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Abb. 16: Buchungsbeleg: Interne Abgabe
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BUCHUNGSE®L®R :  TNTERNE® TRANSFER KERNSTOFF In
BUTTLER 03.16,.78 11,27 %
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Abb. 17: Buchungsbeleg: Interner Transfer
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Abb. 18: Puchungsbeleg: Externe Abgabe
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BUTTLER ¢3.,10,78 11,23 F

VORGARGSDATUM: 03,10.78
GRTFRILTY EIRERTT « AXS02308 AVR-STOHPR/SG/23/G78/7
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PR R
5 S§1 NF THTR-2 25
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AE502318 172 AVR=STPTHPRISG/23/1/87
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Abb., 19: Buchungsbeleg: Teilung




XKERRVORSTHUNGSARLAGE JUELITY GMBR
KERNSTORFRUCHIALTURS

BUCHURAZIBELESR + KRRISTOFF-ZUSAMMERLEGURG ZL

SPETN 03,10,78 11,58 ¥

VORGARTSDA™IM: G3,10.78

TR DTR IE : A©50233%  AVR-STTHPR/50/23/8/9/ GABEN 2IES
AF502318 A7502328
D-1U-43 . 000000 ,000000
K-U-NAT . 000020 .006000
Lel~10W , 000000 L000000
Yl -HI7Y 33,750000 16,.875000
B-Py ,000000 L0006000
T-TH 483,000000 241 ,500000
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Di-241 ,G00000 .000000
SP-PROD  T3062,500000 T1531,250000
U-234 ,000000 L000000
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Abh. 20: Buchungsheleg: Zusammeniegung




KERRFORSMMIURTSAVYLAGY JUELTCH MTY
KRRRSTORPRUCHHA LTINS
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D.pPy
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=233 2,538 G 10,0 il 191277
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SPPROD 1531 ,250 7T 56,0 e 100178
STURCE py Y RET-ART ZusT FORM BRSTPRARLUNGS -
YA T FRDE
25 YP RW s, by 0 191277
MAT-TARD CHRARGE VEROFL YERTR VERW-ZW RP
s80r BAHTYPCY A 27 ~H B1Y1
MASSTwTE (77} AnR {(VH) MY ZUS-EPERY REF SUBTE
5108.,75% 3%2.56 6 THPR-2 Bi

YD

Abb. 21: Buchungsbeleg: Update-Nichtnukleare Umwandlung
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Abb. 22: Buchungsbeleg: Externer lugang
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Abb. 23: Zustandskarte fir Inventareinheiten
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