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▪ Problemstellung

▪ Datennachnutzung; FAIR data

▪ Metadaten

▪ Numerische Faktendaten

▪ Lösungsansatz und Realisierung

▪ Metadatenschema; Kontrollierte Vokabulare

▪ Demonstrator

▪ Akteure und Aufgaben

▪ Fazit und Vision
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Gliederung



Motivation
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▪ Hohe Datenverfügbarkeit

▪ Datenbasierte Forschung

▪ Metastudien; Recherche; Datenkuratierung; künstliche Intelligenz…

Quelle: Forschungsdaten.info

Ankit Agrawal; Alok Choudhary; APL Materials 4, 053208 (2016)



▪ Zunehmende Datenmengen

▪ Pflicht (Gute Wissenschaftliche Praxis; Zeitschriften…)

▪ Nachnutzbarkeit und Reproduzierbarkeit angestrebt
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Motivation (2)

https://www.force11.org/group/fairgroup/fairprinciples


▪ Dateiformat: langfristig lesbar, offen

▪ Identifikatoren: global eindeutig, langlebig

▪ Metadaten: präzis, indexiert, relevant, langlebig,

standardisiert (Fachvokabular)

▪ Übertragungsprotokoll: offen, universell

▪ Lizenz: eindeutig, dokumentiert
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Anforderungen

https://www.force11.org/group/fairgroup/fairprinciples


▪ Kein einheitlicher Standard

▪ DataCite: <title>, <subject>, <keywords> …

▪ Fachspezifische Ansätze = „Insellösungen“

▪ Gemeinsame Sprache von Datenportalen und 
Suchmaschinen

▪ Präzise Angaben für eine spätere Suche notwendig!

→Auffindbarkeit sehr erschwert!

→Erweiterter Metadatenstandard benötigt

▪ fachübergreifend gültig, praxisnah anpassbar, maschinenoperabel
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Metadaten: Stand, Herausforderungen
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Numerische Faktendaten

Y = y [SI]

ISO date (UTC)

coverage factor

type of distribution
normal, uniform, …  

Si-unit

measurement uncertainty + confidence interval

measurement value

± U95(k) distribution Timestamp

T = (300 ± 3) K

<si:real>

<si:label>temperature</si:label>

<si:value>300</si:value>

<si:unit>K</si:unit>

<si:uncertainty>3</si:uncertainty>

<si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>

</si:real>

Vorschlag: D-SI



▪ Feldbezeichnungen  Metadatenschema / Namensraum

▪ Merkmale (Größe, Einheit, Unsicherheit, Wertebereich …)

▪ Datengenerierung (Messung / Simulation / Modell + Parameter)

▪ Versuchsobjekt (Probentyp; Proben-ID; chemische Identität; Auftraggeber)

▪ Zulässige Feldwerte  kontrollierte Vokabulare / Thesauri

je Feld (Größen; Einheiten; Materialien; Messverfahren; Naturkonstanten …)

05.06.20198Giacomo Lanza – Terminologie

Terminologischer Ansatz



▪ Feldbezeichnungen; hierarchische Anordnung und Regel zum Befüllen

▪ Startpunkt: D-SI

▪ syntaxunabhängig (.xml, .json, .yaml …)
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Metadatenschema

"real": {

"label": "temperature",

"value": 300,

"unit": "K"

"uncertainty": 3,

"coverageFactor": 2,

}

<si:real>

<si:label>temperature</si:label>

<si:value>300</si:value>

<si:unit>K</si:unit>

<si:uncertainty>3</si:uncertainty>

<si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>

</si:real>
real:

label: temperature

value: 300

unit: K

uncertainty: 3

coverageFactor: 2

Feld Beschreibung

block Zusammenhängender Tabellenbereich

block/npoints Anzahl Messungen

block/quantity In einer Datei enthaltene Größe

block/quantity/role "variable", "parameter" oder "measurand"

block/quantity/name Identifikator der Größe

block/quantity/description Ausführliche Bezeichnung

block/quantity/list/label Kurzbezeichnung

block/quantity/list/real[label=“min“]/value Minimum

block/quantity/list/real[label=“max“]/value Maximum

block/quantity/list/unit Identifikator der Einheit

block/quantity/list/uncertainty Erweiterte Messunsicherheit

block/quantity/list/coverageFactor Erweiterungsfaktor (default=2)



▪ Ambiguitäten lösend (Homonyme; Synonyme; Sprachveränderung; 
falsche Freunde; Fachjargon)

▪ sprachunabhängig → Persistente Identifikatoren

▪ maschinenlesbar → Format (.rdf, .owl, .json …)
→ Mirrors; Resolver (PID → pURL)

▪ Dienen auch als „Wissensspeicher“
(Symbol; Formel; Definition; feste Werte …)

▪ Beziehungen (z. B. Größe ↔ Einheit)
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Kontrollierte Vokabulare
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Kontrollierte Vokabulare

<quantity>

<name>qty:temperature</name>

<si:list>

<si:real>

<si:value si:label="min">300</si:value>

<si:value si:label="max">1000</si:value>

</si:real>

<si:unit>unit:K</si:unit>

</si:list>

</quantity>

https://cdd.iec.ch/cdd/iec61360/iec61360.nsf/ListsOfUnitsAllVersions/0112-2---62720#UAD196?opendocument
http://dtr-test.pidconsortium.eu/#objects/21.T11148/29481f51f16208d8170a
https://unsernamensraum.boh/qty:temperature
https://unsernamensraum.boh/unit:K


Demonstrator
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▪ Forschungsdaten → erhöhte, bis zielsichere Auffindbarkeit

▪ Numerische Daten in Artikeln / Berichten

(z.B. digitaler Kalibrierschein)

▪ Sensor-zu-Sensor-Kommunikation

Universell anwendbar (Wissenschaft + Industrie)
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Anwendungsfälle



▪ Definition; Pflege; Übernahme; Implementierung

▪ Metrologie-Institute (PTB, BIPM)

▪ Forschungsdaten-Initiativen (ePIC, DataCite, RDA, GO FAIR …)

▪ Standardisierungsorgane (IEC, ISO, DIN, VDI/VDE, CODATA)

▪ Datenrepositorien; Suchmaschinen; Infrastrukturanbieter

▪ Anwendungsfälle; gute Praxis; Feedback

▪ Wissenschaftskonsorzien (NFDI, EOSC)

▪ Fachgemeinschaften

▪ Industrie
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Wer könnte was machen?



▪ Numerische Daten gezielt mit Metadaten erfassbar

▪ Standard-Metadatenstrukturen erforderlich

▪ Terminologischer Ansatz hilfreich
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Fazit



▪ Verzettelung

▪ nichtkompatible Standards

▪ voneinander unabhängige 

Aufgaben
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Vision: so nicht…



▪ Automatisierte 

Messprozesse

▪ verzahnte Werkzeuge

▪ nahtlose Übertragung

von Daten und Metadaten 

entlang der Prozesskette

(Miteinbeziehung

der Geräte- und 

Softwarehersteller)

▪ Anerkennung

▪ Kennzahlen

▪ Ressourcen
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Vision: sondern…

https://www.labfolder.com/features/
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